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Las traducciones de la presente Evaluacion Técnica Eu-
ropea en otros idiomas se corresponderan en su totalidad
con el documento original expedido y se identificardn como
tales. La comunicacion de la presente Evaluacion Técnica
Europea se realizard de forma integral, incluida su transmi-
sion por medios electronicos (con excepcion de los anexos
confidenciales a los que se hace referencia). Sin embargo,
es posible efectuar una reproduccion parcial con el consen-
timiento por escrito de la Entidad de Evaluacion Técnica
que la haya expedido. Cualquier reproduccion parcial debe
identificarse como tal.
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Il PARTE ESPECIFICA DE LA
EVALUACION TECNICA EUROPEA

1  Descripcion técnica del producto y uso
previsto

Descripcion técnica del producto

Los tornillos SPAX son tornillos autorroscantes para uso en
construcciones de madera. Deben atornillarse parcialmente
o en toda su longitud. Las varillas roscadas SPAX deben
atornillarse en toda su longitud. Los tornillos se fabrican en
acero al carbono para diametros nominales de 2,5 mma 12,0
mm y en alambre de acero inoxidable para diametros nomi-
nales de 3,0 a 12 mm. Los tornillos autorroscantes SPAX se
fabrican en acero al carbono y en alambre de acero inoxida-
ble para un diametro nominal de 16,0 mm. Cuando se exige
una proteccion anticorrosion, el material o el revestimiento
deberan ajustarse de conformidad con la especificacion pro-
porcionada en el anexo A de la norma EN 14592,

Geometria y material

El diametro nominal (diametro de rosca exterior) (d) de los
tornillos SPAX no debe ser inferior a 2,5 mm, ni superior a
12,0 mm. El didametro nominal de los tornillos autorroscan-
tes SPAX es de 16 mm. La longitud total de los tornillos
£ no debe ser inferior a 20 mm, ni superior a 1000 mm.
La longitud total de los tornillos autorroscantes £ no debe
exceder los 3.000 mm. En el anexo A se especifican otros
tamafios.

La proporcién entre el diametro de rosca interno y el diame-
tro de rosca externo (d/d) oscila entre 0,58 y 0,68.

Los tornillos estan roscados a una longitud minima £g de 4-d
(p-¢j- Lg>4-d).

El valor/lead p (distancia entre los dos flancos de rosca
adyacentes) oscila entre 0,49-d y 0,61-d.

El angulo de curvatura (o)) no debe presentar ninguna fractu-
ra o ésta debe ser inferior a (45/d%7 + 20) grados.

2 Especificacion del uso previsto de
conformidad con el DEE aplicable

Los tornillos se utilizan para uniones de elementos de car-
ga. Los tornillos y varillas roscadas se utilizan para efectuar
uniones en estructuras de carga en madera entre los elemen-
tos de madera maciza (madera blanda), de madera lamina-
da encolada (madera blanda), de madera contralaminada
y madera laminada enchapada (madera blanda), asi como
elementos encolados similares, paneles de madera o acero.
Los tornillos también se utilizan para uniones en elementos
de carga de madera maciza (madera dura), madera laminada
encolada (madera dura) o madera laminada enchapada (ma-
dera dura). Los tornillos SPAX con rosca en toda su longi-
tud y las varillas roscadas SPAX también se emplean como
refuerzos compresivos o tensores perpendiculares a la fibra
de la madera o a modo de refuerzo cortante en elementos de
madera blanda.

Es mas, los tornillos SPAX con diametros entre 6 mm y 12
mm también pueden utilizarse para fijar material aislante
térmico en cabrios.

Los paneles de madera y planchas de acero, excepto los pa-
neles de madera maciza, de madera laminada enchapada y
de madera contralaminada, deben colocarse por el lado de
la cabeza del tornillo. Es valido usar los siguientes paneles
de madera:

- Paneles de madera contrachapada de conformidad con la
norma EN 636 o la Evaluacién Técnica Europea o dispo-
siciones nacionales aplicables al lugar de la instalacion.

- Paneles de madera prensada de conformidad con la norma
EN 312 o la Evaluacion Técnica Europea o disposiciones
nacionales aplicables al lugar de la instalacion.

- Paneles de madera con particulas orientadas (OSB;
Oriented Strand Board) de conformidad con la norma
EN 300 o la Evaluacion Técnica Europea o disposiciones
nacionales aplicables al lugar de la instalacion.

- Paneles de madera de fibra orientada de conformidad con
las normas EN 622-2 y 622-3 o la Evaluacion Técnica
Europea (650 kg/m* de densidad minima) o las disposici-
ones nacionales aplicables al lugar de la instalacion.

- Paneles de madera-cemento de conformidad con la norma
EN 634 o la Evaluacion Técnica Europea o las disposici-
ones nacionales aplicables al lugar de la instalacion.

- Paneles de madera maciza de conformidad con las normas
EN 13353 o la Evaluacion Técnica Europea o las disposi-
ciones nacionales aplicables al lugar de la instalacion.

- Estructuras de madera laminada cruzada de conformidad
con la Evaluacion Técnica Europea.

- Paneles de madera laminada chapada de conformidad con
la norma EN 14374 o la Evaluacion Técnica Europea.

- Productos de ingenieria de la madera de conformidad con
la Evaluacion Técnica Europea

Los tornillos o varillas roscadas se utilizan en uniones de es-
tructuras que requieren estabilidad y resistencia mecanica y
seguridad de uso segun exige el cumplimiento de los Requi-
sitos Basicos de las Obras 1 y 4 del Reglamento 305/2011
(UE).

El disefio de las uniones debe basarse en las capacidades de
carga de los tornillos. Las capacidades de disefio deben de-
rivar de las capacidades de conformidad con el Eurocodigo
5 0 un co6digo nacional apropiado.

El uso previsto para los tornillos es la unién sujeta a una
carga estatica o casi estatica.

Los tornillos y varillas roscadas recubiertos de zinc estan
pensados para usos en construcciones de madera que cum-
plan con las condiciones definidas por las clases de calidad
de servicio 1 y 2 de la norma EN 1995-1-1:2008 (Euroco-
digo 5). Los tornillos y varillas roscadas hechos de acero
inoxidable cumplen con los requisitos del Eurocodigo 5 (EN
1995-1-1:2008) para su uso en estructuras sometidas a las
condiciones de humedad definidas como clase de calidad de
servicio 3.
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Las disposiciones efectuadas en la presente Evaluacion
Técnica Europea se basan en una supuesta vida til prevista
de los tornillos de 50 afios.

Las indicaciones dadas sobre la vida 1til no pueden inter-
pretarse como una garantia ofrecida por el productor o la
Entidad de Evaluacion, sino solamente como un medio para
elegir los productos adecuados en relacion con la vida util
econdmicamente razonable que se espera de las obras.
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3 Rendimiento del producto y referencias a los métodos utilizados para su evaluacion

Caracteristica Evaluacion de la caracteristica

3.1 Resistencia mecanica y estabilidad*) (BWR1)

Fuerza de traccion Valor caracteristico value f__:

Tornillos fabricados en acero al carbono d=2,5mm: ’ 1,8 kKN
d=3,0 mm: 2,6 kN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d=4,5 mm o 4,6 mm: 6,4 kN
d=15,0 mm: 7,9 kN
d=15,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0 mm: 13 kN
d=28,0 mm: 17 kN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN

Varillas roscadas fabricadas en acero al carbono o d=16,0 mm: 63 kN

acero inoxidable

Tornillos fabricados en acero inoxidable d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2,9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d=4,5mm o 4,6 mm: 4,2 kN
d=5,0mm o 5,2 mm: 4.9 kN
d=5,6 mm: 6,2 kN
d=6,0 mm: 7,1 kKN
d=7,0 mm: 10 kN
d=8,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

Momento de insercion Relacion de la fuerza de torsion caracteristica con respecto
al momento de insercion medio: fmr,k / R mean= 1,5

Fuerza de torsion Valor caracteristico fwr,k: 0.65 Nm

Tornillos fabricados en acero al carbono d=2,5 mm: ’1 3 Nm
d=3,0 mm: 2’0 Nm
d=3,5mm: 3’0 Nm
d=4,0 mm: 4’0 Nm
d=4,5mm o 4,6 mm: 6’0 Nm
d=5,0 mm: 8’0 Nm
d=5,6 mm: 10’5 Nm
d=6,0 mm: 14’2 Nm
d=7,0 mm: 2’1 Nm
d = 8,0 mm: 40 Nm
d=10,0 mm: 70 Nm
d=12,0 mm:

Tornillos fabricados en acero inoxidable d=3,0 mm: 1,0 Nm
d=3,5mm: 1,7 Nm
d=4,0 mm: 2,4 Nm
d=4,5mm o 4,6 mm: 3,2 Nm
d=5,0 mm o 5,2 mm: 4,6 Nm
d=15,6 mm: 5,6 Nm
d=6,0 mm: 7,0 Nm
d=7,0 mm: 8,7 Nm
d=28,0 mm: 17 Nm
d=10 mm: 28 Nm

d=12 mm: 54 Nm
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Caracteristica Evaluacion de la caracteristica
3.2 Seguridad en caso de incendio (BWR2)

Reaccion ante el fuego Los tornillos estan fabricados en acero clasificado como cla-
se de rendimiento A1l de la caracteristica de reaccion ante el
fuego de conformidad con las disposiciones del Reglamento
Delegado de la Comision 2016/364 y la Decision 96/603/CE
de las Comunidades Europeas, modificada por la Decision
2000/605/CE.

3.3 Higiene, salud y medioambiente (BWR3)
Influencia en la calidad del aire El producto no contiene ni emite sustancias peligrosas espe-
cificadas en TR 034, con fecha de octubre de 2015 *
3.4 Seguridad de uso (BWR4) Véanse los aspectos cubiertos por BWR1
3.7 Uso sostenible de los recursos naturales (BWR?7) Sin evaluacion de rendimiento
3.8 Aspectos generales relacionados con el Los tornillos han presentado una durabilidad y servicio satis-

rendimiento del producto

Identificacion

factorios cuando se utilizan en estructuras de madera y con
las especies madereras descritas en el Eurocddigo 5 y cum-
plen con las condiciones definidas por las clases de calidad
de servicio 1,2 y 3.

Véase el anexo A

*) Véase la informacion adicional de las secciones 3.9-3.12.

**) Ademas de la clausulas especificas relativas a sustancias peligrosas incluidas en esta Evaluacion Técnica Europea, puede haber otros requisitos aplicables a los
productos que entran en este ambito de aplicacion (por ejemplo, las disposiciones legales, reglamentarias y administrativas nacionales y europeas transpuestas). Con
la finalidad de cumplir las disposiciones del Reglamento en materia de productos de construccion, estos requisitos también deben cumplirse como, cuando y donde

sean de aplicacion.
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3.9 Resistencia mecanica y estabilidad

La capacidad de carga de los tornillos SPAX es aplicable a
los materiales a base de madera mencionados en el parrafo
1, si bien de ahora en adelante se usara el término madera.

La caracteristica de capacidad de carga lateral y la caracteri-
stica de capacidad de arranque axial de los tornillos SPAX o
de las varillas roscadas deben emplearse en disefios de acu-
erdo con el Eurocédigo 5 o un cédigo nacional apropiado.

La longitud del punto de penetracion lateral debe ser de
> 4-d, donde, d, es el didmetro de rosca externo del tor-
nillo o varilla roscados. Para fijar el material de aislamiento
térmico en la parte superior de los cabrios, la penetracion de
la punta debe de ser como minimo de 40 mm, € > 40 mm.

Las Evaluaciones Técnicas Europeas para elementos estruc-
turales o paneles a base de madera deben aplicarse.

Las reducciones en el area transversal causadas por los tor-
nillos o varillas roscadas SPAX con un didmetro de 10 mm
o mas deben tenerse en cuenta en la comprobacion de la
fuerza de los elementos, tanto en su area de tension como
de compresion.

Para tornillos en agujeros perforados previamente, el dia-
metro del agujero deberia tenerse en cuenta en la comprob-
acion de la fuerza del elemento; para tornillos introducidos
sin perforacion previa, deberia tenerse en cuenta el didmetro
interior de la rosca.

Capacidad de carga lateral

La caracteristica de la capacidad de carga lateral de los tor-
nillos o varillas roscadas SPAX debe calcularse de confor-
midad con la norma EN 1995-1-1 (Eurocédigo 5) usando el
diametro de rosca exterior (d) como diametro nominal del
tornillo. Debe tenerse en cuenta el efecto de aumento de la
capacidad de carga (rope effect).

La caracteristica del momento de cedencia o deformacion
debe calcularse como sigue:

Tornillos SPAX de 2,5 mm <d < 12,0 mm
fabricados en acero al carbono:

M  =0,15-600 - d*>* [Nmm]
Y

Varillas roscadas SPAX:

M = 140000 [Nmm]
Y

Tornillos SPAX de 3,0 mm <d < 12,0 mm

fabricados en acero inoxidable:

M  =0,15-400 - d*>* [Nmm]
Y

siendo,
d Diametro exterior de la rosca [mm]
(d, en los dibujos del anexo)

La fuerza de insercion para tornillos en agujeros no perfo-
rados previamente dispuesta en un angulo entre el eje del
tornillo y la direccion de la fibra, 0° < o < 90° es:

0,082 - p, - d3

= N/ 2
M 25 cos? o+ sin a [N/mm’]
para tornillos en agujeros perforados previamente:
0,082 - p, - (1-0,01-d
g o= 2082 pc( ) [N/mm?]

2,5 - cos?a+sin’a
para varillas roscadas en agujeros perforados previamente:
£ = 0,082 - p, - (1-0,01-d)

[N/mm?]
e (2,5 - cos® a + sin? a) ( k,, - sin® € + cos® € >

siendo,
p, Densidad caracteristica de la madera [kg/m’];
d Diametro exterior de la rosca [mm];
o Angulo entre el eje del tornillo y la direccién de la
fibra;

¢ angulo entre la fuerza y la direccion de la fibra;

o conforme a la ecuacion (8.33) en EN 1995-1-1.
La fuerza de insercion para tornillos dispuestos en paralelo
al plano de la madera contralaminada, independientemente
del angulo entre el eje del tornillo y la direccion de la fibra,
0° <0 <90°, se debe calcular como sigue:

£, =20-d® [N/mm?]
a menos que se especifique de otro modo en la especifi-
cacion técnica (ETA o hEN) para madera contralaminada.

siendo,
d Diametro exterior de la rosca [mm]
(d, en los dibujos del anexo)

La fuerza de insercion para tornillos o varillas roscadas en
la superficie plana de la madera contralaminada deberia ad-
optarse como para madera maciza basada en la densidad
caracteristica de la capa externa. Si procede, también debe
valorarse el angulo entre la fuerza y la direccion de la fibra
de la capa externa.

La direccion de la fuerza lateral debe ser perpendicular al
eje del tornillo y paralela a la superficie plana de la madera
contralaminada.

Para tornillos con carga lateral deben aplicarse las normas
para uniones con multiples medios de fijacion en EN 1995-
1-1, 8.3.1.1 (8).
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Capacidad de arranque axial

La capacidad de arranque axial caracteristica de tornillos y
varillas roscadas SPAX a un angulo de 15° < a <90° respec-
to a las fibra en madera maciza (madera blanda y dura con
una densidad caracteristica maxima de 730 kg/m?), madera
laminada encolada y madera contralaminada o a un angulo
de 30° < a < 90° de las fibras en madera laminada encha-
pada (madera blanda y dura con una densidad caracteristica
maxima de 750 kg/m®) debe calcularse de acuerdo con la
norma EN 1995-1-1:2008 a partir de:

0,8

F _ nef. fax,k ’ d .Eef pk N
aaRk 12 cos?o + sinfa | 350 (N]

siendo,

F Capacidad de arranque caracteristica del tornillo a

ax,o,Rk
un angulo a respecto a la fibra de la madera [N]

n Numero efectivo de tornillos de acuerdo con la
norma EN 1995-1-1:2008

Parametro de arranque caracteristico
25mm<d<6,0 mm: f = 14,0 N/mm’

ax,k

6,0 mm<d< 8,0 mm: £, =12,0 N/mm’
d=10,0 mm: f =115 N/mm?
d=12,0 mm: f =110 N/mm?
d=16,0 mm: f =100 N/mm?

d Didmetro exterior de rosca [mm]
(d, en los dibujos del anexo)

C, Longitud de penetracion de la parte roscada de
conformidad con EN 1995-1-1 [mm]; para la rosca
bajo la cabeza incluida la longitud de la cabeza

o Angulo entre la fibra y el eje del tornillo
Py Densidad caracteristica [kg/m?]

Con respecto a los tornillos que atraviesan tableros cont-
ralaminados, se debe tener proporcionalmente en cuenta las
distintas capas de madera que atraviesan.

La capacidad de arranque axial viene determinada por la ca-
pacidad de extraccion de la cabeza y la capacidad de com-
presion o traccion del tornillo o varilla roscada.

Con respecto a los tornillos y varillas roscadas SPAX, la ca-
pacidad de arranque de la rosca que esta dentro del miembro
con la cabeza debe tenerse en cuenta en lugar de la capaci-
dad de extraccion de la cabeza.

Para tornillos con carga axial en tension donde la fuerza ex-
terna es paralela a los ejes de los tornillos, deben aplicarse
las normas de EN 1995-1-1, 8.7.2 (8).

Para tornillos inclinados en uniones en cortante acero/ma-
dera o madera/madera en las que los tornillos se encuentren
en un angulo de 30° < a < 60° entre el plano de corte y el
eje del tornillo, el numero efectivo de tornillos nef deberia
determinarse como se indica a continuacion:

Para una fila de n tornillos en paralelo a la carga, la capaci-
dad de carga deberia calcularse utilizando el numero efecti-
vo de pasadores n_; donde

n = max {n”; 0,9-n}

yn es el nimero de tornillos inclinados en una fila. Si se
utilizan pares cruzados de tornillos en uniones made-
ra/madera, n es el nimero de pares cruzados de tornil-
los en una fila.

Observacion: Para tornillos como refuerzo a la compresion
o tornillos inclinados como pasadores en vigas
o columnas unidas mecanicamente o para fijar
material de aislamiento térmico, n = n.

Capacidad de extraccion de la cabeza
La capacidad de extracciéon de los tornillos o wvarillas

roscadas SPAX debe calcularse de conformidad con la nor-
ma EN 1995-1-1:2008 a partir de:

ax,o,Rk

{ fax,k ’ d 'Eef
max

o \o8
«
k- fhead,k. d2h} 0| | [N]

1,2 - cos’a + sin*a ; 350

Donde:

F e Capacidad de extraccion caracteristica de la cabe-
za de la unién en un angulo a > 30° respecto a las
fibras [N]

n, Numero efectivo de tornillos de acuerdo con la
norma EN 1995-1-1:2008
Para tornillos inclinados:
n, = max[nov9 ;09 - n}
(ver capacidad de arranque axial)

k, Factor que tiene en cuenta el grosor del elemento
lateral de la cabeza (t,)
k =1parat/d <3
k =13 parat/d >3

f o Parametro de extraccion de la cabeza [N/mm?]

d, Diametro de la cabeza del tornillo o arandela [mm)].
El didmetro exterior de las cabezas o arandelas
d, > 32 mm tnicamente debe tenerse en cuenta con
un didmetro nominal de 32 mm.

P, Densidad caracteristica [kg/m?®], para paneles a

base de madera p, =380 kg/m’

El parametro de extraccion de la cabeza caracteristico para
tornillos SPAX con cabeza avellanada o hexagonal sin brida
en uniones con madera y en uniones con paneles a base de
madera de mas de 20 mm de espesor es:

d, <16 mm: f o= 27,0 —d [N/mm?]

head,k

16 mm<d <32 mm: f, =11,0-0,2-(d, - 16) [N/mm?]
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El parametro de extraccion caracteristico para tornillos
SPAX con cabeza de arandela, cabeza plana, cabeza hexa-
gonal con arandela o cabeza avellanada con arandela o con
segunda rosca bajo la cabeza en uniones con madera y en
uniones con paneles a base de madera de mas de 20 mm de
espesor es:

d, <16 mm: £ o = 29,0 - d, [N/mm?]
l6mm<d <22mm: f_, = 13,0 [N/mm’]

22mm<d <32mm: f_,, =16,0-0,5"(d, - 16) [N/mm’]

siendo,
d,  didmetro de la cabeza o de la arandela [mm]
El parametro de extraccion caracteristico para tornillos en
uniones con paneles a base de madera de 12 mm a 20 mm
de espesor es:

— 2
£ o = 8 N/mm
Tornillos en uniones con paneles a base de madera de
12 mm de espesor (espesor minimo de los paneles a base de
madera de 1,2 - d, siendo d el didmetro de rosca exterior):
f . =8N/mm?

head,k
limitado a F Rk 400 N

R
Para tornillos parcialmente roscados con vastago debajo de
la cabeza, el diametro de la cabeza o de la arandela debe ser
igual o mayor a 1,8 d, donde ds es el diametro del véastago
o varilla. De lo contrario, la capacidad de extraccion de la
cabezaes F_ . = 0 para tornillos con un vastago debajo de
la cabeza.

o,R

Los paneles a base de madera deben contar con un espesor
minimo de conformidad con la clausula 2.1.

En uniones madera-acero, la capacidad de extraccion de la
cabeza no prevalece.

Capacidad de traccion

La capacidad de traccién caracteristica f_  de los tornil-
los SPAX fabricados en acero al carbono o de las varillas
roscadas fabricadas en acero al carbono o acero inoxidable
es:

d=2,5mm: 1,8 kKN
d=3,0 mm: 2,6 kN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d=4,5mm o 4,6 mm: 6,4 kN
d=5,0 mm: 7.9 kN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0 mm: 13 kN
d=8,0 mm: 17 kN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
Varillas roscadas d = 16 mm: 63 kN

La capacidad de traccion caracteristica f |, de los tornillos
SPAX fabricados en acero inoxidable es:

d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2.9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kKN
d=4,5mm o 4,6 mm: 42 kN
d=5,0mm o 5,2 mm: 4,9 kN
d=5,6 mm: 6,2 kN
d=6,0 mm: 7,1 kN
d=7,0 mm: 10 kN
d=28,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

La resistencia a la rotura por extraccion de la cabeza del
tornillo es superior a la capacidad de traccion del tornillo.

Capacidad de compresion

La capacidad de compresion del diseio F_ , , de los tornillos
y varillas roscados SPAX insertados en toda su longitud de
rosca en la madera, se debe calcular a partir de:

f -d-e,

. ax,d ef

F =min ——
axRd 1,2 - cos’a + sin‘a

0,8
Py

i Kc ’ Npl,k [N]
350 )7 v

siendo,

1 para zkf 0,2
1 para A, >0,2

ke

k=05-[1+049 - —02)+2 |

La relacion de esbeltez relativa debe calcularse a partir de:

Xk = Npl,k
Nki,k
siendo,
di
Ny, =St [N]

el valor caracteristico de la capacidad axial en caso de anali-
zar la plasticidad de la seccion transversal de la rosca interna

Resistencia a la fluencia
f .= 1000 [N/mm?]
para tornillos SPAX fabricados en acero al carbono
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f =500 [N/mm?]
para tornillos y varillas roscadas SPAX fabricados en
acero inoxidable

Carga de pandeo elastica ideal:

N. =4/c E I [N]

kik h s s
+0,5
180 °

para tornillos en madera contralaminada rige la combina-
cién menos favorable de oy p,;

Fundacion elastica del tornillo:

[N/mm?]

¢,=(0,19+0,012-d) - p, (

Moédulo de elasticidad:

E =210000 [N/mm?]
p, = densidad caracteristica [kg/m?]
Segundo momento de inercia:

I= W -df [mm*]
d, = diametro interior de la rosca [mm]

(d, en los dibujos del anexo)
a = angulo entre la fibra y el eje del tornillo

Observacion: al determinar los valores de disefio de la ca-
pacidad de compresion es necesario considerar que el valor
f , debe calcularse usando los valores k_ vy v,, para made-
ra de conformidad con la norma EN 1995, mientras que el
valor N o se calcula usando el v,,, para acero de conformi-
dad con la norma EN 1993.

Tornillos o varillas roscadas con carga combinada
lateral y axial

Para uniones sometidas a una combinacion de carga axial y
lateral, se debe cumplir la expresion siguiente:

2 2
Fax,Ed 1:la,Ed
F * F =1
ax,Rd la,Rd
siendo,

wra Carga de disefo axial del tornillo o varilla roscada
F . cargade disefio lateral del tornillo o varilla roscada
disefio de la capacidad de carga de un tornillo o
varilla roscados cargados axialmente
F disefio de la capacidad de carga de un tornillo o

la,Rd
varilla roscados cargados lateralmente

ax,Rd

Moddulo de deslizamiento

El modulo de deslizamiento axial (K ) de un tornillo para el
estado limite de servicio deberia considerarse independien-
temente del angulo a respecto a la fibra como:

C=K_=25-d-t, [N/mm]

siendo,

d Diametro exterior de la rosca [mm]

€. Longitud de penetracion en el elemento estructural [mm]
Refuerzo a la compresion

Véase el anexo C.

Refuerzo a la traccion
Véase el anexo D.

Refuerzo a cortante
Véase el anexo E.

Material de aislamiento térmico sobre los cabrios
Véase el anexo F.

3.10 Aspectos relativos al funcionamiento

3.10.1 Proteccion contra la corrosion en clases de servicio
1, 2 y 3. Los tornillos y varillas roscadas SPAX se fabrican
en acero al carbono. Presentan un acabado en laton, bronce
niquelado o electrogalvanizado y, por ejemplo, cromados en
azul o amarillo con una capa de zinc de 4 a 16 um de grosor
o un revestimiento de zinc lamelar de 10 a 20 um de grosor.
Los tornillos fabricados en acero inoxidable utilizan acero
de los nuimeros 1.4016, 1.4062, 1.4401, 1.4567, 1.4578,
1.4529 y 1.4539.

3.11 Aspectos generales relacionados con el uso
previsto del producto

Los tornillos o varillas roscadas se fabrican de acuerdo con
las disposiciones de la Evaluacion Técnica Europea median-
te el proceso de fabricacion automatizado, como se identi-
fico durante la inspeccion de la planta por parte de la entidad
aprobadora expedidora de la ETA y el organismo autorizado
y establecida en la documentacion técnica.

La instalacion debe realizarse de acuerdo con el Eurocodigo
5 o un codigo nacional apropiado, a menos que se especi-
fique de otro modo a continuacion. Para la instalacion deben
tenerse en cuenta las instrucciones de SPAX International
GmbH & Co. KG.

Los tornillos y varillas roscadas se utilizan para uniones ent-
re elementos de carga en madera maciza (madera blanda),
de madera laminada encolada (madera blanda), de madera
contralaminada (diametro minimo d = 6,0 mm) y madera
laminada enchapada asi como elementos encolados simila-
res, paneles de madera o elementos de acero. Los tornillos
también se utilizan para uniones en elementos de carga de
madera maciza (madera dura) o madera laminada encolada
(madera dura).

Los tornillos o varillas roscadas pueden utilizarse para unio-
nes en estructuras de carga en madera con elementos estruc-
turales de conformidad con una Evaluacion Técnica Europea
si conforme a la Evaluacion.

Técnica Europea del elemento estructural se permite una
union en estructuras de carga en madera con tornillos segun
una Evaluacion Técnica Europea.
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Los tornillos totalmente roscados o varillas roscadas SPAX
también se emplean como refuerzos compresivos o tensores
perpendiculares a la fibra o a modo de refuerzo cortante en
elementos de madera blanda.

Es mas, los tornillos con didmetros entre 6 mm y 12 mm
también pueden utilizarse para fijar material aislante térmi-
co en la parte superior de cabrios.

Para uniones en estructuras de carga en madera, deben utili-
zarse como minimo dos tornillos o varillas roscadas. Esto no
se aplica para refuerzos u otras aplicaciones especificadas
en los anexos nacionales a EN 1995-1-1.

La profundidad de penetracion minima en elementos est-
ructurales de madera maciza, encolada o contralaminada es
4-d.

Paneles a base de madera y placas de acero sélo deberian
colocarse en el lado de la cabeza del tornillo. El grosor mi-
nimo de los paneles a base de madera deberia ser de 1,2-d.

Ademas, el espesor minimo para los siguientes paneles a
base de madera deberia ser:

* Paneles de madera contrachapada, paneles de fibra: 6 mm

* Paneles de madera prensada, tableros de virutas orien-
tadas (OSB), paneles de madera prensada con cemento:
8 mm

» Paneles de madera maciza: 12 mm

Para elementos estructurales conforme a Evaluaciones
Técnicas Europeas, deben tenerse en cuenta los términos de
dichas evaluaciones.

Si se utilizan tornillos con un didmetro exterior de rosca de
d > 8 mm en estructuras de carga en madera, la madera ma-
ciza o laminada encolada, la madera laminada enchapada,
asi como elementos encolados similares, deben ser de picea,
pino o abeto. Esto no se aplica a tornillos o varillas roscadas
en agujeros perforados previamente.

Los tornillos deben introducirse en la madera blanda sin
perforacion previa o después de realizar la perforacion pre-
via. Los tornillos deben introducirse en madera dura con una
densidad caracteristica maxima de 750 kg/m? y las varillas
roscadas en madera blanda con perforacion previa. Los dia-
metros de los agujeros perforados son:

Diametro exterior Didmetro del agujero perforado
de rosca Madera blanda Madera dura
4.0 2,5 3,0
4.5 3,0 3,0
4,6 3,0 3,0
5,0 3,0 3,5
5,2 3,0 3,5
5,6 3,0 4,0
6,0 4,0 4,0
7,0 4,0 5,0
8,0 5,0 6,0
10,0 6,0 7,0
12,0 7,0 8,0
16,0 13,0 -

El diametro del agujero previamente perforado en elemen-
tos de acero debe ser adecuado.

Para introducir los tornillos solo debe utilizarse el equipo
indicado por SPAX GmbH & Co. KG.

En uniones con tornillos con cabeza avellanada conforme al
anexo A, la cabeza debe estar al mismo nivel que la super-
ficie del elemento estructural unido. No esta permitido un
avellanado mas profundo.

A menos que se especifique de otro modo, el espesor mini-
mo para elementos estructurales sin perforacion previa es de
t = 24 mm para tornillos con un didmetro exterior de rosca
d <8 mm, t = 30 mm para tornillos con un didmetro exterior
de rosca d = 8 mm, t = 40 mm para tornillos con un diametro
exterior de rosca d = 10 mm y t = 80 mm para tornillos con
un diametro exterior de rosca d = 12 mm.

Las distancias minimas desde los extremos con carga o sin
carga deben ser 15-d para tornillos en agujeros no perfo-
rados previamente con didmetro exterior de rosca d > 8 mm
y espesor de la madera t < 5-d.

Las distancias minimas desde el canto sin carga en perpen-
dicular a la fibra pueden reducirse a 3-d, también para espe-
sor de madera t < 5-d, si la separacion paralela a la fibray la
distancia al extremo es al menos de 25-d.

Para elementos de abeto de Douglas, las separaciones y di-
stancias minimas paralelas a la fibra deben incrementarse
en 50%.

Para elementos estructurales de madera, las distancias y se-
paraciones minimas para tornillos en agujeros perforados
previamente se indican en la norma EN 1995-1-1:2008
(Eurocédigo 5), clausula 8.3.1.2 y tabla 8.2, asi como para
clavos en agujeros perforados previamente. Estas distancias
y separaciones minimas se aplican también para tornillos
SPAX con punta CUT o 4CUT en agujeros no perforados
previamente. Aqui debe tenerse en cuenta el didmetro ex-
terior de la rosca d. Para tornillos SPAX con punta CUT o
4CUT en agujeros no perforados previamente, deben cum-
plirse las siguientes condiciones:

* a >5d
© a, >12d
© a,>12d
 Seccion transversal minima > 40 d?
* Tornillos con punta CUT:
t . =max{5-d;20 mm}
t. =74d
* Tornillos con punta 4CUT:
t . =max{6-d;20 mm}
t . =7d

parad <6 mm
parad > 8 mm

parad <6 mm
parad > 8 mm
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Para tornillos SPAX que no cumplan las condiciones arriba
mencionadas o para tornillos en madera laminada enchapa-
da, las separaciones y distancias minimas se indican en la
norma EN 1995-1-1:2008, clausula 8.3.1.2 y tabla 8.2, asi
como para clavos en agujeros no perforados previamente.

Alternativamente, las distancias y separaciones minimas
para tornillos SPAX con carga exclusivamente axial y punta
CUT 04CUT o con d < 8 mm en agujeros no perforados pre-
viamente en elementos de madera maciza, madera laminada
encolada o productos encolados similares con un espesor
minimo t = 12-d pueden tomarse como:

Separacion a, paralela a la fibra a,=5-d
Separacion a, perpendicular a la fibra a,=5-d
Distancia a, . desde el centro de la parte del tornillo

en la madera hasta el corte transversal a, =5-d

3,c
Distancia a, desde el centro de la parte del tormllo
en la madera hasta el canto =4-d

Distancia a,  desde el centro de la parte del tormllo
en la madera hasta el canto, s6lo para tornillos
con punta CUT 0 4CUT a, =3-d

4.

La separacion a, perpendicular a la fibra puede reducirse de
5-da 2,5-d, si se cumple la condicién a -a, > 25-d%.

Alternativamente, las distancias y separaciones minimas
para tornillos SPAX de carga exclusivamente axial en ma-
dera laminada enchapada (madera blanda) con un espesor
minimo de t = 6-d pueden tomarse como:

Separacion a, paralela a la fibra a=5-d
Separacion a, perpendicular a la fibra a,=5-d
Distancia a, . desde el centro de la parte del tornillo

en la madera hasta el corte transversal a, =5-d

3,c
Distancia a, . desde el centro de la parte del tornillo
en la madera hasta el canto a, =3-d

La separacion a, perpendicular a la fibra puede reducirse de
5-da2,5d, si se cumple la condicién a -a, > 25-d>.

A menos que se indique de otro modo en la especificacion
técnica (ETA o hEN) de madera contralaminada, las distan-
cias y separaciones minimas para tornillos en la superficie
plana de elementos de madera contralaminada con un espe-
sor minimo t., . = 10-d deben tomarse como (ver anexo B):

Separacion a, paralela a la fibra
Separacion a, perpendicular a la fibra a,=25-d

Distancia a,  desde el centro de la parte
del tornlllo en la madera hasta el corte
transversal sin carga a, =6-d

Distancia a,  desde el centro de la parte
del tormllo en la madera hasta el corte
transversal con carga a, =6-d

Distancia a, A desde el centro de la parte

del tornlllo en la madera hasta el canto

sin carga a, =25-d
Distancia a,, desde el centro de la parte

del tornlllo en la madera hasta el canto

con carga a, =6-d

A menos que se indique de otro modo en la especificacion
técnica (ETA o hEN) de madera contralaminada, las sepa-
raciones y distancias minimas para tornillos en la superficie
del canto de elementos de madera contralaminada con un
espesor minimo t. . = 10-d y una profundidad minima de
penetracion perpendicular a la superficie del canto de 10-d
debe tomarse como (ver anexo B):

Separacion a, paralela al plano de la
madera contralaminada a=10-d

Separacion a, perpendicular al plano de la
madera contralaminada a,=4-d

Distancia a, desde el centro de la parte
del tornlllo en la madera hasta el extremo
sin carga

Distancia a,  desde el centro de la parte
del tornlllo en la madera hasta el extremo
con carga

Distancia a, desde el centro de la parte
del tormllo en la madera hasta el canto
sin carga

Distancia a,, desde el centro de la parte
del tornlllo en la madera hasta el canto
con carga

Para tornillos SPAX o varillas roscadas en agujeros perfo-
rados previamente no se aplican los requisitos anteriores
para el espesor minimo.

Para pares de tornillos cruzados, la separacion minima entre
tornillos cruzados se indica en el anexo B.

Las distancias y separaciones minimas para tornillos SPAX
en vigas unidas mecanicamente se indican en el anexo B.
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4  Evaluacion y verificacion de la constancia
en el rendimiento (EVCR)

4.1 Sistema de EVCR

De conformidad con la Decision 97/176/CE de la Comision
Europea, modificada segin corresponda, los sistemas de
evaluacion y verificacion de la constancia en el rendimiento
(véase anexo V del Reglamento n.° 305/2011 de la UE) son 3.

5  Detalles técnicos necesarios para la
implementacion del sistema de EVCR
segun lo previsto en el DEE aplicable

Los detalles técnicos necesarios para la implementacion del

sistema de EVCR estan establecidos en el plan de control
depositado en ETA-Danmark antes del marcado CE.

Expedido en Copenhague por

Thomas Bruun
Director ejecutivo de ETA-Danmark
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S1.1 Traduccion de los términos técnicos para el anexo A

Graficos, designacion y especificacion de material de tornillos SPAX

english espaiol

1 (Encabezado)

Self-drilling screw with full and partial thread

Tornillo autoperforante con rosca completa y parcial

Self-drilling screw with double thread

Tornillo autoperforante con doble rosca

Self-drilling screw with full thread

Tornillo autoperforante con rosca completa

Full- thread, self-drilling screw

Tornillo autoperforante, rosca completa

Washer for screws with countersunk and
raised countersunk head

Arandela para tornillos con cabeza avellanada y cabeza de gota
de sebo

Threaded rod with full thread

Varilla roscada con rosca completa

Self-tapping screw with CUT-point

Tornillo autorroscante con punta CUT

Self-tapping cylindric head screw
with fixing thread

Tornillo autorroscante de cabeza cilindrica con rosca de
fijacion

Self-tapping flat countersunk head screw with CUT-point

Tornillo autorroscante de cabeza avellanada con punta CUT

Self-tapping flat countersunk head screw
with fixing thread

Tornillo autorroscante de cabeza avellanada con rosca de
fijacion

Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Tornillo autorroscante de cabeza de gota de sebo con rosca de
fijacion

Self-tapping cylindric head screw
with fixing thread

Tornillo autorroscante de cabeza cilindrica con rosca de
fijacion

Self-tapping raised countersunk head screw with CUT-point

Tornillo autorroscante de cabeza de gota de sebo con punta
CUT

Flat countersunk head

Tornillo de cabeza avellanada

Washer head Cabeza con arandela
Raised countersunk head Cabeza de gota de sebo
Pan head Cabeza redonda

Countersunk head with cutting ribs

Cabeza avellanada con nervios de fresado

Countersunk with head hole

Avellanado con agujero en la cabeza

Hex. head with/without flange

Cabeza hex. con/sin union

Washer

Arandela

Material: cold rolled wire according to
SPAX - Factory Standard

Material: alambre laminado en frio conforme a
SPAX — Estandar de fabrica

Screws of high carbon steel

Tornillos con alto contenido de acero al carbono

Stainless steel screws

Tornillos de acero inoxidable

Material: machining steel Dimensions in mm

Material: acero para constucciones mecanicas, dimensiones
en mm

Material: Steel or Stainless steel

Material: Acero o acero inoxidable

Stainless steel

Acero inoxidable

Steel

Acero




S1.1 Traduccion de los términos técnicos para el anexo A

Graficos, designacion y especificacion de material de tornillos SPAX

english espaiiol

2 (Area de graficos)

Manufacturer's trade mark®

Marca comercial del fabricante O

Manufacturer's trade mark "SPAX"

Marca comercial del fabricante "SPAX"

Manufacturer's trade mark O or "SPAX"

Marca comercial del fabricante O o "SPAX"

Manufacturer’s trade mark T-STAR plus T10

Marca comercial del fabricante T-STAR plus T10

Cross recess Type Z

Ranura en cruz tipo Z

Design with hexagon head

Disefio con cabeza hexagonal

Design without head

ADisefio sin cabeza

Cross section A - B

Seccion transversal A - B

4CUT-point: Square point in core

Punta 4CUT: Punta cuadrada en el ntcleo

Optional with and without ribs

Opcional con o sin nervios

Optional with or without ribs or Multihead

Opcional con o sin nervios o cabeza multiple

Cutting ribs

Nervios de fresado

Head-end thread corresponds of the point thread geometry

La rosca del extremo de la cabeza corresponde con la
geometria de la rosca de la punta

A: alternatively with CUT-point

A: Alternativamente con punta CUT

C: alternatively with 4CUT-cutter*

C: Alternativamente con cuter 4CUT*

D: 4CUT-point

D: Punta 4CUT

alternativ head geometry

Geometria de cabeza alternativa

Screw adapter available as accessory

Adaptador de tornillo disponible como accesorio

Screw with CUT-point

Tornillo con punta CUT

Square Point in core

Punta cuadrada en el ntcleo




S1.1 Traduccion de los términos técnicos para el anexo A (continuacion)

english espaiiol

3 (Dimensiones)

Nominal diameter

Diametro nominal

Type of Head

Tipo de cabeza

dl1 - thread size

dl - tamafio de la rosca

permissible tolerance

Tolerancia admisible

Tolerance

Tolerancia

SW - wrench size/width across flat

SW — tamafio/ancho de la llave a través de plano

Dc - flange diameter

Dc - diametro de la unién

dk - head diameter

dk - diametro de la cabeza

dk1 - contersink diameter

dk1 - diametro del avellanado

db - hole diameter

db - didmetro del agujero

d2 - core diameter

d2 - diametro del nucleo

ds, ds1, ds2 - shank diameter

ds, dsl, ds2 - diametro del vastago

k - head height max.

k - altura max. de la cabeza

p - thread pitch

p - paso de la rosca

4 (Dimensiones)

Nom.dim.

Dim.nom.

Standard thread lengths
( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )

Longitudes estandar de la rosca
( rosca completa = 1gV / rosca parcial = 1gT )

Thread-free length X

Longitud sin rosca X

permissible tolerance of screw length

Tolerancia admisible de longitud de tornillo

to

hasta

5 (Pie de pagina)

Screws of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Tornillos de @ 6,0 mm con rosca parcial adicionalmente
en longitud de 180 hasta 300 mm, en pasos de 20 mm,
LgT=68,0 mm

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Longitudes por encima de 200 mm hasta 400 mm en pasos de
20 mm

Other thread lengths in the range >4 x d1 to max. standard
length permitted.

Otras longitudes de rosca en el rango >4 x d1 hasta la longitud
estandar max. permitida.

Intermediate lengths on Ls possible

Longitudes intermedias posibles en Ls

Screw lengths Ls up to 600 mm
(Lengths > 400 mm with cut point )

Longitudes de rosca Ls hasta 600 mm
(Longitudes > 400 mm con punta cut)

Screw lengths Ls to 600 mm possible

Longitudes de tornillo Ls posibles hasta 600 mm

Screw lengths Ls up to 600 mm possible (at a nominal diame-
ter of 8,0 mm lengths > 400 mm with CUT-point)

Longitudes de tornillos Ls posibles hasta 600 mm
(a un didmetro nominal de longitudes de 8,0 mm > 400 mm
con punta CUT)

* Design C with 1gT=max. 65,0 mm

* Disefio C con IgT = max. 65,0 mm

= Preferred size

= Tamaiio preferido

Other lengths 100 - 3000 mm possible

Otras longitudes posibles. de 100 a 3000 mm

Other thread lengths (IgT) are acceptable if 1gT >4 x 3,5

Se admiten otras longitudes de rosca (1gT) si 1gT >4 x 3,5

Length can be changed by cutting the threaded part

La longitud puede modificarse cortando la parte roscada

Annex A54

Anexo A54
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A3

SPAX-S

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Screws of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Ls Manufacturer’s trade mark
lgv 3 E
l\-O"{r‘ p N =
SZ | &
& & -84 A&TS
o % RN h
o~ Yy vyvyvyyvyy \_>\
) N~
kK © (gT 3 A Crossrecess  T-STAR or
\ Type Z T-STAR plus
Optional with and B A: altemati'vely with
wiFt)hout ribs = —‘_ CUT=RoNS
€| 8
Nominal diameter 2.5 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 2:5 3.1 35 4.0 4.5 5.0 6,0
permissible tolerance +0,3
dk head diameter s1 | 60 | 70 | 80 88 | 97 | 116
permissible tolerance +0.5 +0.6
d2 core diameter 1.7 1,9 2.2 2.5 28 | 32 | 38
permissible tolerance -0,30 +0,15/-0.25 -0,30 +03
ds shank diameter 1.8 2,15 2.45 285 | 320 | 355 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 1.6 1.8 2.1 2.4 2,7 2,9 3.4
P thread pitch 1.3 1.5 1.8 2.0 2.2 2,5 3.0
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR  size TS | TIO T15/T20 | T20 | T25 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max IgV | IoT | 1gV | 1T | 1oV | IgT | 1oV | IoT | 1oV [ 1oT | IgV | IgT | IV | 1gT
12 12,0 13,5 |10,0
15 14.0 15.5 12,0 12,5
16 16,0 17,5 |14,0 14,0
20 18,5 205 [17.0[12.0[17.0 16,0 16,0
25 23,5 255 12200180220 180)21,0 180|210 20,0 20,0
30 28.5 30.5 27.0(18,0]126,0|18.0]25.0|18.0|25,0| 18,0} 25.0 25.0 240
35 33,5 36,0 22,0 131,0 123,0 30,0 | 23,0 30,0 23,0300 (250300250290 |24,0
40 38.5 41,0 22,0]36.0| 23,0 35,0/23,0]35,0]23.0]34.0]250]35.0|27,0]34.0]24.0
45 43,5 46,0 28,0 | 36,0 | 28,0 | 40,0 | 30,0 | 40,0 | 30,0 | 39,0 | 30,0 | 39,0 | 30,0 | 38,0 | 29,0
50 48,5 51,0 28,01 40,0| 32,0450 32,0]44,0|32,0|44,0|32,0|43,0| 32,0
55 53,5 56,0 36,0 35,01 50,0 |135,0 | 49,0 37,0 | 49,0 | 37,0 | 48,0 | 37,0
60 58,5 61,0 35,0 50,0] 35,0 54,0 [ 37,0] 54.0| 37,0 53,0 37.0
65 63,5 66,0 40,0 37,5159,0 | 42,0 | 59,0 | 41,0 | 58,0 | 41,0
70 68.5 71.0 37,51 59,0[42,0]61,0| 41,0] 61,0 41,0
75 73,5 76,0 37,5 42,0 161,0 41,0 61,0 | 41,0
80 78,5 81,0 37,5 47.0]1 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
90 88,5 91,5 47,0 61,0 61,0
100 98,5 101.5 61,0 61,0
110 108,5 111,5 69,0 68,0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 138.0 142.0 68.0
150 148,0 152,0 68,0
160 158,0 162,0 68,0

Screws of @6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Flat countersunk head Screws of high carbon steel
Ls Manufacturer’s trade mark O
| lgv s
o~ o
; s[®
R 5
ol 3 NR ot
o~ N
% N~
kK © lgT 2, A Crossrecess  T-STAR or
\ Type Z T-STAR plus
Optional with and i A gl&e{nah.wtely with
without ribs P “pein
hw] -
S| &
Nominal diameter 7.0
dl R . W) WOUNURNVVURY! | UORNFRRPIVUR) [NURFUTN (RSSO | NUNUCN—N! N——
permissible tolerance
dk ‘head diameter {131 [ | |
permissible tolerance
d2 goredimeter L 45 N e
permissible tolerance
ds shank diameter 490 | - | ol
permissible tolerance
k head height max.
P BT L LT N ——m— NU— — — ——
permissible tolerance
T-STAR size
Cross recess size Type Z
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max lgV | lgT
40 38.5 41,0 33,0
45 43,5 46,0 38,0
50 48.5 51,0 43,0 | 33,0
55 53,5 56,0 48,0330
60 58.5 61,0 53,01 38.0
65 63,5 66,0 58,0 | 38,0
70 68.5 71,0 61,0]43,0
75 73,5 76,0 68,0 | 43,0
80 78,5 81,0 | 68,0480
90 88,5 915 |680]53.0
100 98,5 1015 |68.0]580
110 1085 | 111,5 68,0
120 118,5 121,5 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 138.0 142,0 68.0
150 148,0 152,0 68,0
160 158,0 162,0 68.0
180 178,0 182,0 68,0
200 198,0 202.0 68.0
bis
400 397,0 402,0 68,0

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4xd1
to max. standard length permitted.
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e

SPAX-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Washer head Screws of high carbon steel
Ls Manufacturer's trade mark O
lgv*
L02 P A
N ( ;A A \A‘ AL r
S| 1 ARRRRRRAS =
\ w N|—
E = +1 g g
k E ® e L Cross recess  T-STAR or
Type Z T-STAR plus
i A: alternatively with
CUT-point
Sls i
Sle
Nominal diameter 3.0 3.5 4.0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 3.1 35 4.0 45 5.0 6.0
permissible tolerance
dk headtiameter: L
permissible tolerance
dk1 contersink diameter
permissible tolerance
d2 _core diameter
permissible tolerance
permissible tolerance
k head height max.
p threadpiteh L LS L
permissible tolerance +0.1 X p
T -STAR size T10 | T15/T20 | T20 | 125 | T30
Cross recess size Type Z 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 12T )
Nom.dim. min max oV | 1oT | 1oV | 1T | 1gV | 1gT | 1gV [ IoT | IgV | 1gT | 1gV | 1oT
15 14,0 15,5 13,0
16 16,0 17,5 15.0 15,0
20 18,5 20,5 18,0 112,5118,0 18,0
25 235 25,5 23,0/ 18,0]23,0(18,0]23,0(17,0] 22,5 22,0
30 28,5 30,5 28,0 | 18,0 127,0 |18,0(275(18,0 27,5 27,0 27,0
35 33,5 36,0 33,0123,0]132,0[23,0]32,5[23,0]32,5]250]32,0]250]320/240
40 38,5 41,0 36,0 | 23,0 |37,0 | 23,0 |37,5 (23,0 (37,0 |25,0|37,0|27,0]|37,0|24,0
45 435 46,0 36,0 [ 28,0 | 40.0 | 30,0 | 42.5| 30,0 | 42,0 | 30,0| 41,0 | 30.0 ]| 41.0 | 29.0
50 48,5 51,0 28,0 32,0 [47,5 (32,5 | 47,0 | 32,5 | 46,0 | 32,0 | 46,0 | 32,0
55 53,5 56,0 36,0 35,0 50,0(35,0]52,0|370]51,0[37,0]51,0|37,0
60 58,5 61,0 35,0 | 50,0 [ 35,0 | 57,0 | 37,0 | 56,0 | 37,0 | 56,0 | 37,0
65 63,5 66,0 40,0 37,5]159.0[42,0]61,0|41,0]61.0| 41,0
70 68,5 71,0 37,5590 42,0 61,0 | 41,0 61,0 | 41,0
75 73,5 76,0 37.5 42,01 61,0/ 41.0] 61,0 41,0
80 78,5 81,0 375 47,0 | 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
90 88.5 91,5 47.0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108.5 111,5 69,0 68,0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 128.0 132.0 68.0
140 138,0 142,0 68,0
150 148.0 152,0 68,0
160 158,0 162,0 68,0

Screws of 6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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ES

SPAX-S

Washer head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

Ls Manufacturer's trade mark O
lgV*l
/A
{ e
N T S|s
k S| e &le
by I Cross recess  T-STAR or
Type Z T-STAR plus
| A: alternatively with
CUT-point
Sl
Sle

Norminal diameter 7,0
dl thread size 7.0

permissible tolerance +0.35
dk head diameter 18,0

permissible tolerance +0,9
dk1 _contersink diameter 8

permissible tolerance -0.30
d2 _core diameter 45

permissible tolerance +03
ds shank diameter 490

permissible tolerance 0,1
k head height max. 3,7
p thread pitch 35

permissible tolerance +0,1 xp
T -STAR size T30

Cross recess size Type Z

Ls Standard thread lengths ( full thread = lgV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max 1oV [ IgT
50 48.5 51,0 46,0 | 33.0
55 53,5 56,0 |51,0]33,0
60 58,5 61,0 |56,0]38.0
65 63,5 66,0 61,0 |38,0
70 68,5 71,0 61,0430
75 73,5 76,0 |68,0|43.0
80 78.5 81,0 | 68,0]48,0
90 88,5 91,5 |68,0(53.0
100 98,5 101,5 | 68,0] 58,0
110 108,5 111,5 68,0
120 118,5 121,5 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 138,0 142,0 68,0
150 148,0 152,0 68,0
160 158,0 162,0 68,0
180 178,0 182,0 68,0
200 198,0 202,0 68.0
to
400 397,0 402,0 68,0

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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3

SPAX)

®
-S

Raised countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Screws of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

9(° £20
o dk

Manufacturer's trade mark O

Optional with and

Ls
lgv*
Ol 2 =13
- &
AA AAA A& KL X
_I A\ W\ ¥ \ ()
LA— se
& VY VvV VvVvyvyy A<
=) \A
A= +1
k lgT %

Cross recess T-STAR or

A: alternatively with

Type Z

T-STAR plus

without ribs CUT-point
53
Norminal diameter 2.5 3.0 3.5 4,0 4.5 5,0 6,0
dl thread size 2.5 3.1 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
permissible tolerance +0,3
dk head diameter 510 | 60 1 70 T 80 8.8 97 | 116
permissible tolerance +0.5 +0.6
d2 core diameter 1,7 1,9 2.2 2,5 2.8 3.2 | 3.8
permissible tolerance -0,30  |+0,15/-0,25 -0.30 +0.3
ds shank diameter 1.8 2,15 2.45 285 | 320 58] 430
permissible tolerance +0.10
k head height max. 1.6 1.8 21 2.4 2.7 2.9 3.4
p thread pitch 1.3 1,5 1,8 2,0 2,2 2:5 30
permissible tolerance 10,1 xp
T -STAR size TS | TI10 T15/T20 | T20 T25 T30
Cross recess size Type Z 1 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max lgV | lgT | 1gV | lgT | lgV | 1T | 1gV | 1gT | 1gV | lgT | lgV | 1T | lgV | lgT
12 12,0 13,5 |[10,0
15 14,0 15,5 12,0 12,5
16 16,0 17,5 14,0 14,0
20 18.5 20.5 17.0( 12,04 17.0] 12.5] 16,0 16,0
25 23,5 255 |220(180|220 18,0|21,0 |18,0|21,0 20,0 20,0
30 28.5 30,5 18,01 26,0 18,01 25,0(18,0(25,0]18,0] 25,0 25,0 24,0
35 33,5 36,0 22,0 131,0 1 23,030,0 | 23,0 130,0|122,5|30,0 | 25,0 |30,0 | 25,0 29,0
40 38.5 41,0 22,01 36,0 | 23.0] 35,0/ 23,0 35,0 22,5]134.0| 25,0 35,0| 27.0] 34.0| 24.0
45 43,5 46,0 28,0 | 36,0 | 28,0 | 40,0 | 30,0 | 40,0 | 30,0 | 39,0 | 30,0 | 39,0 | 30,0 | 38,0 | 29,0
50 48,5 51,0 28,01 40,0]32.0]45,0]32,0|44.0]32,0] 44,0 32,0| 43,0 32,0
55 53,5 56,0 36,0 35,0 | 50,0 | 35,0 1 49,0 37,0 | 49,0 | 37,0 | 48,0 | 37,0
60 58,5 61.0 35,01 50,0 35,0] 54.0|37.0] 54,0 | 37.0| 53.0| 37.0
65 63,5 66,0 40,0 37,5159,0 |42,0|59,0 | 41,0 |58,0 | 41,0
70 68,5 71,0 37,5159.0]42,0] 61,0 41.0| 61,0 | 41,0
75 73,5 76,0 375 2,0161,0 41,0)061,0 | 41,0
80 78.5 81,0 37,5 47,0161.0|46,0] 61,0460
90 88,5 91,5 47,0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108,5 1115 69,0 68,0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 138,0 142,0 68,0
150 148,0 152,0 68,0
160 158.0 162.0 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Screws of 06,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Other thread lengths in the range >4xd|
to max. standard length permitted.
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A3

SPAX-S

Raised countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

Ls

lgv4

pd1

Manufacturer's trade mark ()

Sl
ol
o
Cross recess T-STAR or
TypeZ  T.STAR plus
A ; S A: alternatively with
Si‘t):ggf ll‘l\g;t el CUT-point
o5
Sle
Norminal diameter 7,0
dl thread size 7.0
permissible tolerance +0,35
dk head diameter 13,1
permissible tolerance +0,65
d2 core diameter s
permissible tolerance +0,3
ds shank diameter 4,90
permissible tolerance +0,10
k head height max. 3.8
p thread pitch ) 3.5
permissible tolerance +0.1 xp
T-STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = IgV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max lgV | IeT
40 38.5 41,0 33,0
45 43,5 46,0 38,0
50 48.5 51.0 43,0 33.0
55 53,5 56,0 48,0 | 33,0
60 58.5 61,0 53.0(38.0
65 63,5 66,0 58,0 | 38,0
70 68.5 71.0 61,01 43.0
75 73,5 76,0 168,0 43,0
80 78.5 81,0 68.0 | 48,0
90 88,5 91,5 68,0 | 53,0
100 98.5 101.5 | 68.0]58.0
110 108,5 111,5 68,0
120 118.5 121.5 68,0
130 1280 132,0 68,0
140 138,0 142,0 68,0
150 148,0 152,0 68,0
160 158.0 162,0 68,0
180 178,0 182,0 68,0
200 198.0 202.0 68.0
to
400 3970 402,0 68,0

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd|
to max. standard length permitted.
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SPAX-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - [Factory Standard

Pan head Screws of high carbon steel
Ls Manufacturer's trade mark O
lgv 4
LOO\_\% p | ©
V < &l
é I \A‘A A-A-A W, w— _\)
|~ ~ VvV VvV VvV VYV \*,‘
= \A
k © lgT 43 Cross recess  T-STAR or
Type Z T-STAR plus
A: alternatively with
- CUT-point
Sls
Sle
Nominal diameter 2,5 3, 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 2:5 3.1 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
permissible tolerance +0.3
dk headdiameter | 50 | 60 [ 70 [ 80 1 9 [ _9° [ 119 _
permissible tolerance +0,5 +0,6
d2 core diameter 1,7 1.9 22 2.5 28 | 32 | 38
permissible tolerance -0.30  |+0,15/-0.25  -0,30 +0.3
ds shank diameter 1.8 215 2.45 285 | 320 | 355 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 2 2.7 2,9 3.1 3.4 4.0
P thread pitch 1 1.8 2.0 2.2 2.5 3.0
permissible tolerance 10,1 xp
T-STAR  size 8 | TI0 T15/T20] T20 | T25 T30
Cross recess size Type Z, 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = gV / partial thread = 12T )
Nom.dim| min | mex |ioV|igT |igV | eT |1gV [ 1T | 1gV | 1gT |1V | 1gT | 1gV| 1T | IV | 1gT |
12 12,0 13,5 12,0
15 14,0 15,5 13,0 13,0
16 16,0 17,5 |150 15,0 15,0
20 18,5 20,5 18,01 12,01 18,0 18.0 18.0
25 23,5 25,5 23 118,0]23,0 23,018,0]23,0 22,5 22,0
30 285 30,5 128,0/18,0128,0/18,0]27,0|18,0]127,5[18,0]27,5 27,0 27,0
35 33,5 36,0 22,0133,0 |23,0]32,0 |23,0]132,5|23,0)132,5|25,0|32,0|250(32,0|24,0
40 38,5 41,0 22,00136,0]23.0]37.0(23,0]37.5|23.0137.0]| 25,0137,0| 27,0 37,0/ 24.0
45 43,5 46,0 28,0136,0 |28,0 30,0142,5|30,0)142,030,0|41,0|30,0|41,0|29,0
50 48.5 51,0 28,0 32.0]147.5]32,5]47.0]32,5[46,0/32.0/46.0| 32,0
55 53,5 56,0 36,0 35,0150,035,0152,0(37,0|51,0|37,0(51,0|37.0
60 58.5 61,0 35,01 50,0|35,0]157.0(37,0(56.0|37.0|56.,0| 37.0
65 63,5 66,0 40,0 37,5159,0 42,0 61,0 41,0 (60,0 | 41,0
70 68,5 71,0 37,5]159,0142,0161,0/41,0]/60,0|41,0
75 73,5 76,0 37,5 42,0 161,0 | 41,0 (60,0 | 41,0
80 78,5 81.0 375 47,0161,0]46,0]60,0|46.0
90 88,5 91,5 47,0 61,0 61.0
100 98.5 101.5 61,0 61.0
110 108,5 111,5 69,0 68,0
120 118.5 121.5 69,0 68.0
130 128,0 132,0 68,0
140 138,0 142.0 68.0
150 148,0 152,0 68,0
160 158,0 1620 68.0

Intermechate lengths on Ls possible

Screws of 96,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Pan head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

Manufacturer's trade mark O

©
S
5
s
Cross recess T-STAR or
Type Z T-STAR plus
B A: alternatively with
- CUT-point
S5
Sle
Nominal diameter 7,0
ar threadsize o T 1111 —
permissible tolerance +0,35
dk head diameter 13,5
permissible tolerance +0,65
d2 «core diameter a5 1o
permissible tolerance +0,3
@ shank diameter TN N I I P
permissible tolerance +0.10
head height max. 5
p thread pitch 3.5
permissible tolerance | +0,1xp
T-STAR  size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1g'V / partial thread = 1T )
Nom.dim. min max loV | IgT
50 4385 51.0 | 46,0] 33,0
55 53,5 56,0 51,0 133,0
60 58,5 61.0 |356,0]38.0
65 63,5 66,0 |61,038,0
70 68.5 71,0 |61,0/43.0
75 73,5 76,0 |68,0 43,0
80 78.5 81.0 |68.048.0
90 88,5 91,5 68,0 53,0
100 98,5 101,5 |68,0[58,0
110 108,5 111,5 68,0
120 118.5 1215 68.0
130 128,0 132,0 68,0
140 138.0 142.0 68.0
150 148,0 152,0 68,0
160 158.0 162,0 68,0
180 1780 182,0 68,0
200 198.0 202,0 68.0
to
400 3970 402,0 68,0

Screws of @6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4xd|
to max. standard length permitted.
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ES

SPAX:S

Countersunk head with cutting rib

Self-tapping screw with double thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws ol high carbon steel

Ls Manufacturer's trade mark O
302, -
W S o~ o
© o
o e S s
~ o
°+l % { |
ziel TF =+
ross recess = or
C T-STAR
\ Type Z T-STAR plus
Cutting ribs B A: alternatively with
N - CUT-point
=)
Sle
Norminal diameter 4.0 4.5
dl thread size 4.0 4.5
permissible tolerance +0,3
dk ‘head diameter 8.0 3.8
permissible tolerance £0.5 +0,6
d2 core diameter [ | 25 .. 2.8
permissible tolerance 0,3
ds shank diameter 285 | 3.20
permissible tolerance +0,10
k head height max. 2.4 2.7
p thead pitch 33 3.5
permissible tolerance 201 xp
T-STAR size 120
3

Cross recess size Type 7,

Ls Standard thread lenghts ( partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max loT lgT
35 335 36,0 22,5 24.0
40 38,5 41,0 22,5 24,0
45 43.5 46,0 30,0 29,0
50 48,5 51,0 30,0 29,0
55 535 56,0 35,0 34.0
60 58,5 61,0 35,0 34,0
65 63,5 66,0 37.5 42,0
70 68,5 71,0 375 2,0
75 73,5 76,0 50,0 49,0
80 78,5 81,0 49,0
90 88,5 9l1.5 49.0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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Self-tapping screw with full thread

Countersunk with head hole

Screws of high carbon steel

SPAX):S . pw—
Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Ls Manufacturer's trade mark O
+1,
6 15 LO o{ﬁ, p % %
o S 9
o"\f % h=1= - AA\_$\\L‘\\ Q\ (\ A 6=E N
Sls|e SRR RS
2K X
s +1 Cross recess
X e lgv= Type Z
; : ™ A: alternatively with
Smg&a :i‘tl)v;m and ﬁﬁ‘ CUT-point
Sls
Sle
Nominal diameter 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 4,0 4.5 5,0 6.0
permissible tolerance +0,3
dk head diameter | | | 8.0 8.8 | 97 | 116
permissible tolerance +0,5 +0.6
db hole diameter | oo 2,50
permissible tolerance +0,15
d2 core diameter 215 ] 2,8 | 3,2 I 3,8
permissible tolerance +0.3
dsl shank diameter 285 | 320 | 355 | 430
permissible tolerance +0,10
ds2 shank diameter 3.60 | 380 410 ohne
permissible tolerance +0,10 +0,2
k head height max. 2.4 27 2.9 3.4
p thread pitch 2.0 2,2 2,5 3,0
permissible tolerance +01xXp
Cross recess size 7. 2 | 3
Ls Standard thread lengths ( full thread =1gV )
Nom.dim. min max lgV lgV lgV lgV
25 23,5 26.0 18,0
30 28,5 31,0 23,0 20,0
35 33,5 36,0 27,5 25,0
40 38,5 41,0 2,5 30,0 30,0
45 435 46.0 37.5 34.0 35,0
50 48,5 51,0 42,5 39,0 39,0 41,0
55 53,5 56,0 47.5 44,0 440 46,0
60 58,5 61,0 50,0 49,0 49,0 51,0
65 63,5 66,0 54,0 54,0 56,0
70 68,5 71,0 59,0 61,0 61,0
75 73,5 76.0 59.0 61,0 61,0
80 78,5 81,0 59,0 61,0 61,0
90 88,5 91,5 59.0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108.5 111,5 69,0 68,0
120 1185 121,5 69,0 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 138,0 142,0 68,0
150 148,0 152,0 68,0
160 158,0 162,0 68,0

Serew of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lengths
of 180 to 300 mm , in steps of 20 mm, lgV = 68,0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thead lengths in the range >4xd]

to max. standard length permitted
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SPAX)-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Flat countersunk head Stainless steel screws
Ls Manufacturer's trade mark O
gV
LOO“&; o S
s S
- 5
Rl = '
S~
lgT | A Cross recess T-STAR or
\ TypeZ  T-STAR plus
Optional with and A 8|LtJeTmatl.v$ly with
without ribs ) Lt
8|3
Nominal diameter 3,0 3,5 4,0 4,5 5,0 6,0
dl thread size 3.0 35 4.0 4.5 5.1 6,1
permissible tolerance +0,3
dk headdiameter  f 60 [ 70 | 80 f 88 | 97 | 1L6
permissible tolerance +0.5 +0.6
d2 core diameter 2,1 24 | 28 30 | 34 | 38
permissible tolerance -0.30 40,3
ds shank diameter 2,25 260 | 300 | 330 | 375 | 430
permissible tolerance +0.10
k head height max. 1.8 2.1 2.4 2.7 2.9 3.4
p thread pitch 1.5 1.8 2.0 2.2 2.5 3,0
permissible tolerance +0.1 xp
T-STAR  size T10 T15/T20 | T20 | T25 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = IgT )
Nom.dim. min max lgV | 1T | 1oV | IgT | 1oV | IaT | IgV | IoT | IgV | loT | leV | loT | lgV | 1oT
15 14.0 15,5 12,5
16 16,0 17,5 14,0
20 18,5 20,5 17.0 16,0 16,0
25 23,5 25,5 21,0 |18,0121,0 |18,0)21,0 20,0 20,0
30 28.5 30,5 26,0 18,0125,0]18,0] 25,0[18,0] 25.0 25,0 24,0
35 33,5 36,0 31,0 | 23,0 130,0 | 23,0 130,0 | 23,0 | 30,0 | 25,0 | 30,0 | 25,0 | 29,0 | 24,0
40 38.5 41,0 36,0 | 23,0]35.0|23,0]35,0]23,0]34.0]25,0]35,0|27.0]| 34.0| 24,0
45 43,5 46,0 36,0 | 28,0 | 40,0 | 30,0 [ 40,0 | 30,0 | 39,0 [ 30,0 | 39,0 | 30,0 | 38,0 | 29,0
50 48,5 51,0 28.0140,0[32,0145.0(32,0]44.0(32.0]144.0|32.0]43.0| 320
55 53,5 56,0 36,0 35,0 150,0 35,0 49,0 37,0 | 49,0 | 37,0 | 48,0 | 37,0
60 58.5 61,0 35,01 50,0( 35,01 54.0| 37.0] 54.0| 37.0] 53.0 | 37.0
65 63,5 66,0 40,0 37,5|159,0 | 42,0 | 59,0 | 41,0 | 58,0 | 41,0
70 68,5 71.0 37.5]159.0(42.0]61,0|41.0]61.0|41.,0
75 73,5 76,0 37,5 42,0 | 61,0 | 41,0 | 61,0 | 41,0
80 78.5 81.0 37.5 47.0] 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
90 88,5 91,5 47,0 61,0 61,0
100 98.5 101.5 61.0 61,0
110 108,5 111,5 69,0 68,0
120 118.5 121,5 69.0 68,0
130 128,0 132,0 68,0
140 138,0 142,0 68,0
150 148,0 152,0 68,0
160 158.0 162.0 68.0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX-S

Ilat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

Manufacturer’s trade mark O

A=
S
o
5 =
ol &
o
Cross recess T-STAR or
Type Z T-STAR plus
Optional with and A: alternati_vely with
, ; - CUT-point
without ribs o~
S|
<
Nominal diameter 7,0
dl thread size 7.1
permissible tolerance +0,35
dk head diameter 13,1
permissible tolerance +0,65
d2 core diameter 4.5
permissible tolerance +0,3
ds shank diameter | . A [V [T AT MIrTeTRe
permissible tolerance +0,10
k head height max. 3.8
thread pitch 35
permissible tolerance 10,1 xp
T-STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1T )
Nom.dim. min max lgV | lgT
40 38,5 41.0 33.0
45 43,5 46,0 38,0
50 48.5 51.0 43.0| 33.0
55 53,5 56,0 48,0 | 33,0
60 58.5 61,0 53,0 38.0
65 63,5 66,0 58,0 | 38,0
70 68,5 71,0 61,0 43.0
75 73,5 76,0 68,0 | 43,0
80 78.5 81.0 |68,0]48.0
90 88,5 91,5 68,0 | 53,0
100 98.5 101,5 68.0 | 58,0
110 108,5 1115 68,0
120 118,5 121,5 68.0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Washer head Stainless steel screws
Ls Manufacturer's trade mark_
lgv
[_,()o{s\n p /A
- o |
S ‘\ v V‘) ) VvV i
%) N —
3| s lgT 4 s|s
k & 9 2 Cross recess  T-STAR or
Type Z T-STAR plus
| A:alternatively with
CUT-point
Sls g
e
Nominal diameter 30 3.5 4,0 45 5,0 6,0
dl thread size ) 3.0 3.5 4.0 45 .. .1 6.1
permissible tolerance +0.3
permissible tolerance +0.5 +0.6 +0.65
dk1 contersink diameter 49 49 50 | 54 | 59 6.9
permissible tolerance +0,20
d2 core diameter | 2.1 24 28 | 30 |34 ] 38
permissible tolerance -0,30 40,3
ds shank diameter 2.25 2.60 300 | 330 | 375 | 430
permissible tolerance +0,10
k head height max. 1,5 1,8 1.9 2.0 22 2.4
p thread pitch 1:5 1,8 2.0 2,2 2.5 3,0
permissible tolerance 10,1 xp
T - STAR size TI0 | T15/T20 | T20 | T25 | T30
Cross recess size Type 7 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = lgV / partial thread = IgT )
Nom.dim. min max lgV [ lgT | lgV | lgT | lgV | lgT [ lgV | lgT | lgV | lgT | lgV | lg1
12 12,0 13.5 13,0
15 16,0 17,5 14,0
16 16,0 17.5 15,0 15,0
20 18,5 20,5 18,0 (12,5 | 18,0 18,0
25 23,5 25,5 23,0 18,0 23,0 18,0] 23.0 22,5 22,0
30 28,5 30,5 28,0 118,0127,0 18,0275 (18,0275 27,0 27,0
35 33.5 36.0 33.0 | 23.0| 32,0 | 23.0[ 32,5 | 23.0 | 32.5 | 25.0| 32,0 | 25.0| 32.0| 24.0
40 38,5 41,0 36,0 23,0370 | 230375 | 230|370 | 250|370 270|370 | 24,0
45 435 46.0 36.0 | 28.0 30.0] 42,5 | 30,0 | 42.0] 30,0 41.0 | 30.0] 41.0| 29.0
50 48,5 51,0 28,0 32,0 | 47,5 | 32,5 | 47,0 | 32,5 [ 46,0 | 32,0 | 46,0 | 32,0
55 535 56.0 36,0 350500350 52.0]37.0]51.0[37.0|51.0] 37.0
60 58,5 61,0 35,0150,0 |350|57,0 37,0560 |37,0]3560 |37,0
65 63.5 66.0 400 375(59.0]42.0]61.0|41.0|61.0] 41,0
70 68,5 71,0 37,5 159,0 | 42,0 | 61,0 | 41,0 61,0 | 41,0
75 73.5 76.0 37.5 42.0161,0|41.0] 61,0 41,0
80 78,5 81,0 375 47,0 | 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
90 88.5 91,5 47.0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108,5 111,5 69,0 68,0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 128.5 1315 68.0
140 1385 141,5 68,0
150 1485 1515 68.0
160 158,5 161,5 68,0

Intermechate lengths on Ls possible

Other thread lengths 1n the range >4xd]
to max. standard length permitted.
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@ SPAX-S

Washer head

Self-tapping screw with full and partial thread

Maternial: cold rolled wire according to SPAX - FFactory Standard

Stainless steel screw

Ls Manufacturer's trade mark O
lgv*]
o
L0 5, A
s (I &
° R -
E é[ l T +1 E E
k = g’ -2 T-STAR or
T-STAR plus
A: alternatively with
Sl CUT- point
sls
Norminal diameter 7,0
dl e — . T (S| SNSNSON NUO— | | SU——— ——"—, S—
permissible tolerance +0,35
dk head diameter 18,0
permissible tolerance +0.9
dkl contersink diameter 78 b
permissible tolerance -0,30
d2 core diameter 45
permissible tolerance 40,3
ds shank diameter AN IR S R NSRS SE— - .
permissible tolerance +0,10
k head height max. 3.7
p thread pitch 3.5
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR size T30
Ls Standard thread lengths ( full thread = IgV / partial thread = 1T )
Nom.dim. min max gV | 1T
50 48.5 51.0 46.0 | 33.0
55 53,5 56,0 51,0 | 33,0
60 585 61.0 |560]38.0
65 63,5 66,0 61,0 | 38,0
70 68,5 71.0 61.0 [ 43.0
75 73,5 76,0 68,0 | 43,0
80 78.5 81,0 68,0 [ 48,0
90 88,5 91,5 68,0 | 53,0
100 98.5 101,5 68,0 | 58,0
110 108,5 111,5 68,0
120 118.5 121,5 68.0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted.
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SPAX-S

Raised countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Stainless steel screws

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Ls o Manufacturer's trade mark )
| lgV 2
—
S
%] o s
(8 D
o N og
NA
lqT 4 Cross recess T-STAR or
k gl -2 TypeZ  T-STARplus
Optional with and N o gtﬁ?ggﬁly with
without ribs
Norminal dmmcter 3,0 4,5 5,0 6,0
T 43
pe nce +0.3
dk head diameter 60 | 70 | 80 8.8 97 | 116
permissible tolerance +0.5 +0.6
d2 core diameter 2,1 24 | 28 3,0 34 | 38
permissible tolerance -0.30 +0,3
ds shank diameter 225 260 | 300 | 330 | 375 | 430
permissible tolerance £0),10
k head hight max. 1,8 2:1 2.4 2.7 2.9 3.4
p thread pitch LS 1.8 2.0 22 | 2,5 3.0
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR size T10 T15/T20 | T20 T25 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = IgT )
Nom.dim. min max IgV [ 1T | 1gV | IgT | IgV | IgT | 1gV | 1T | IgV | 1T | IgV | 1T
15 14,0 15,5 12,5
16 16,0 17.5 14,0
20 18,5 20,5 17,0 |12,5116,0 16,0
25 23,5 25,5 22,0[18,0]21,0|18,0] 21,0 20,0 20,0
30 28,5 30,5 26,0 | 18,0 ]125,0 | 18,0)25,0 [18,0]25,0 25,0 24,0
35 335 36,0 31,0 23,0 30,0 23,0 [ 30,0 23.0] 30,0 25.0 30,0 | 25.0 | 29,0 | 24.0
40 38,5 41,0 36,0 | 23,0 | 35,0 | 23,0 | 35,0 | 23,0 | 34,0 | 25,0 | 35,0 | 27,0 | 34,0 | 24,0
45 43,5 46,0 36,0 | 28,01 40,0 | 30,01 40,0] 30,0] 39,0 | 30,0| 39,0 | 30,0 | 38.0| 29.0
50 48,5 51,0 28,0 | 40,0 | 32,0 | 45,0 [ 32,5 | 44,0 | 32,5 | 44,0 | 32,0 | 43,0 | 32,0
55 53,5 56,0 36,0 35,0 50,0 35,0]49.0|37.0]49,0|37.0]48,0|37.0
60 585 61,0 35,0150,0 [35,0)54,0 37,0540 37,0530 370
65 63.5 66,0 40,0 37,5]159,0(42,0]590/| 41,0580/ 41,0
70 68,5 71,0 3751590 |42,0|61,0 | 41,0|61,0 | 41,0
75 73,5 76,0 37,5 4201610/ 41.0]61.0|41.0
80 78,5 81,0 375 47,0 61,0 | 46,0 [61,0 | 46,0
90 88,5 91,5 47,0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108.5 1115 69,0 68.0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 128,0 132.0 68.0
140 138,0 142,0 68,0
150 148.0 152,0 68.0
160 158,0 162,0 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted.
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SPAX-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Raised countersunk head

Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stailness steel screw

Ls = Manufacturer's trade mark )
, lgV?
o~ <
i ol
&l X { L —_—
+
&S e
(op) - N -)<’
- o NA
K s lqT 4 Cross recess T-STAR or
g -2 TypeZ  T-STAR plus
Optional with and = B A g’f_?{?gg;’rily il
without ribs
o5
Sle
Norminal diameter 7,0
dl thread size | (R
permissible tolerance +0,35 '
dk head diameter 13,1
permissible tolerance +0,65
d2 core diameter 4.5
permissible tolerance +()3
ds shank diameter 490
permissible tolerance +0,10
k head height max. 3.8
P thread pitch 35 o\
permissible tolerance 10,1 xp
T-STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = lgV / partial thread = 1gT )
Nom dim. min max IV | 1oT
40 38.5 41.0 33.0
45 43,5 46,0 38,0
S0 485 51.0 |43.0(33,0
55 53,5 56,0 48,0 | 33,0
60 58,5 61,0 | 53.0]38.0
65 63,5 66,0 |58,0|38,0
70 68.5 71.0 |61.0]43.0
75 73,5 76,0 68,0 | 43,0
S0 78.5 81.0 | 680480
90 88,5 91,5 68,0 | 53,0
100 98.5 101,5 68,0580
110 108,5 1115 68,0
120 118.5 121.5 68.0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4xd1
to max. standard length permitted.
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SPAX-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Pan head Stainless steel screws
Ls M y
anufacturer’s trade mark O
lgv
400\3\0 o S
~—® 2
= &
S =
% *\A
k © lgT 2 Cross recess T-STAR or
Type Z T-STAR plus
B A: alternatively with
- CUT-point
o|5
Sle
Nominal diameter 3,0 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
di LT L T 30, =3 - 40 3, 51 I - &L
permissible tolerance +0,3
dk head diameter 60 | 70 1 80 90 | 99 | 119
permissible tolerance +0,5 +0,6
d2 core diameter 2,1 24 | 28 30 | 34 | 38
permissible tolerance -0,30 40,3
ds shank diameter 2,25 260 | 300 | 330 | 375 | 430
permissible tolerance 40,10
k head hight max. 2,3 2,5 2.9 3.1 3.4 4.0
P thread pitch 1,5 1.8 2.0 2,2 2,5 3.0
permissible tolerance 40,1 xp
T - STAR size T10 T15/T20] T20 | T25 T30
Cross recess size Type Z 1 2 3
Ls Standard thread lengths (full thread = gV / partial thread = 1gT)
Nom.dim. min max leV)IgT | 1gV|1gT 1V [1eT | 1oV | 1oT | 1oV | 1gT [ 1oV | 1gT
15 14,0 15,5 13,0
16 16,0 17,5 15,0 15,0
20 18,5 20,5 18,0(12,5|18,0 18,0
25 23.5 25.5 23.0[18,0[23.0[ 18.0] 23.0 22.5 22,0
30 28,5 30,5 28,0118,0127,018,027,5(18,0(27,5 27,0 27,0
35 335 36,0 33,0(23,0]32.0]23,0132,5,] 23,01 32,5|25,0]32.0(25,0]32.0/ 24,0
40 38,5 41,0 36,0 123,037,0 (23,037,5|23,0|37,0 |250)37,027,0)|37,0 | 24,0
45 43,5 46,0 36.028,0 30,00142.5[30,0{42.0|30,0]41.0|30,0| 41.0| 29.0
50 48,5 51,0 28,0 2,0|47,5|32,5 47,0 |32,5 |46,0 |32,0 |46,0 | 32,0
55 53,5 56,0 36,0 35,0/ 50.0[35,0]52,0/37.0|51.0|37.0] 51,0/ 37.0
60 58,5 61,0 35,0150,0 |35,0(57,037,0]56,0 |37,0|56,0 |37,0
65 63,5 66.0 40,0 37.5]159.0[42.0]161.0/41,0]60.0| 41,0
70 68,5 71,0 37,5159.0 |42,0|61,0 |41,0160,0 | 41,0
75 73.5 76,0 375 42.0]61.0|41.0]60,0] 41,0
80 78,5 81,0 37,5 47,0\61,0 46,0600 | 46,0
90 88.5 91.5 47.0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108.5 111,5 69,0 68,0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 128.0 132.0 68.0
140 138,0 142,0 68,0
150 1480 152,0 68.0
160 158,0 162,0 68,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1

to max. standard length permitted.
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SPAX)-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Pan head Stainless steel screws
Ls M .
anufacturer's trade mark O
lgV 2
0P, =13
P
5 = Oy
S = v
1
£ _k\ A
k © lgT 2 Cross recess T-STAR or
Type Z T-STAR plus
~ A: alternatively with
- CUT-point
Sls
®le
Nominal diameter 7,0
dl thread size 7.1
permissible tolerance +0,35
dk head diameter 135 & b
permissible tolerance +0,65
d2 core diameter 4.5
permissible tolerance +0.3
ds shank diameter 4.90
permissible tolerance +0,10
k head hight max. 5
p thread pitch 3.5
permissible tolerance | +0,1 xp
T -STAR size T30
Cross recess size Type Z 3
Ls Standard thread lengths (full thread = lgV / partial thread = lgT)
Nom.dim. min max lgV | lgT
50 48,5 51,0 |46.,0[33.0
55 53,5 56,0 51,0 |33,0
60 58,5 61,0 |56,0(38,0
65 63,5 66,0 |61,0(38,0
70 68.5 7.0 |61.0]43.0
75 73,5 76,0 68,0 43,0
80 78.5 81.0 68,0480
90 88,5 91,5 68,0 53,0
100 98.5 101,5 |68.0(58,0
110 108,5 111,5 68,0
120 118.5 1215 68.0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted.
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sSPAX”

£

Tlat cmmlemunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

“ateral enkl ralles] wire scennhry "o 524N - Faciory Siarklacd

Serews of hoeh cadbon swel

Cross section A-B

(VRS e

v = Manufactursr's
4CUT-goint: [oV 2 trade mark
Square colnt B -3 "SPAX"O =
incore /\ 0 B )] e
| ] '—"\’
AL R

Cross recess T-STAR
Type Z plus
Cptional with cr without ~bs - alternatively wth 4CUT-cutter” C: 4CU™ -point
Auorminal diameler 3.5 44) 1.5 34} 6.4)
J Lneud sive 35 4.0 .3 S0 tii)
'p.;-rr;h;;hlr-nle'mmr"m“ I e T
dk I TRETT NN [N R— i o Bl B0 Lo L B
pe-missible zolerance 10,6
& o = PN N— T N 00O N Y N
penissible tuleranee 10,3
ds _%h'ankdnmm.l NN 11 B T O
pesmissible -olerance 0.10)
< Feacl heip-it max. 24 oy 2.5 3.4
tredpieh L] JEX I IS IO T Y-
peomissible ~aleranee +H.1x:
-5 AR plus size HEEEN | |20 130
CTOss Toveess size Tvjpe 2 3 3
Ls Slundacd hrewd lemaths ¢ Lull thread g s purtial thoead 1T 5
M dira. i LI oW | JoT | leV | leT | eV loe” | 12V 1T | 1oV | WeT
W T4 5 R 161 161
o3 23,3 058 zru| 18| e 244,40 20,0
R 24 R v | g ca | 1ao] 2o 25,1 Z4
i3 33,3 0.1 IO | 220|300 | 23,0 | 308 250|308 250|290 | 248
A2 383 A1 A0 23,0 3500 230310 Z5.0| 350 ZTO| 30| 210
i3 3,3 6.0 0.0 300 wo|zon |30 200|200 300|380 | c0n
A 435 a1, 400 3200 450 | 325|440 325440 320 430|320
i3 53,3 6.0 sl sno|3sulevn 170 |eva 370 |0 |37
&3 58,5 Sl 350 3003 350 510 370 S 370 33,0370
65 63,5 66.0 200|500 | 375|520 420|590 310|580 (414
7 633 0 2040 375 | A0 4201 Nolsin] 4o
73 73 700 580|375 |50 420|616 180618414
NN 73,3 3L I3 3751500 470610 80| S10] 450
20 83,5 2.5 534 470 61.¢ 61,9
1010 95,3 1015 61,0 61.0
114 8.5 1715 69.0* 65,27
20 I1H.~ 1]~ B B
i3 128.¢ 1320 68,0
10 134,00 1420 6. 0%
i34 1180 1320 68,7
160 158.0 LG20 (5.0

Irtennediste lengths i Ls cossih e

Serowes ol (5.0 m with paria. treed additions]ly in leagths
el 120010 300 num, masteps ol 20 mm. LgT  4%.0 om™

(Other kread leng b in the renge ~4x:l
Coeas. sturslacd Jength senmined

P Jesign Cwith 91— mex 65.0mm
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@

BN w
SPAX)
Washer head

Selt“tapping screw with full and partial thread

Maledgal: el nolled wire secordmyg 1o SPAX . Faclory Skoxlard
Scraws o7 hizh corbon stzel

Cross ssaction A-B

4CUT-point:
square point
in core

C:alternatively with 4CUT-cutter”

D: 4CUT-point

Manutacturer's

trade mark

A

SPAX "\
"

Cross recess
Typc Z

Nominal diameter 3.5 4,0 4,4 5.0 6,0

3 [ R PP DR BT BT B S
rerm ssible welernnce i3

2 FF =S AU U BN BN SN UL B S S ET-I
fetn ssible leranee 1ig .63

k1 countersk cameter | LAt LAl LSl AR
rerm saible telerance 01,201

E ewdww Lo U O O I O

ssille leranue 10,3
B e gamee L 250 DO N5 B
perm.s3ible telerance i),11)
k hesid hiv sl mas 18 1. 2N it il
vl SRS NOURPUS P FU-) S S L. N N A
perm sslle cleranue
-5 UAR plussize e | IEN
Crosg roaess s.2c Lvpe & 2
T Stamil=rd threas enptha 2 0 thread 1V parial thread  1pT

sem.clim. mir max ot [ gl | 2w lar ] lev | lal | le¥ | l20 [ v | laT
I3 fe6n 73 sn
S 185 20 1% 1%
25 23,5 233 23,8 (13,6230 225 224
an 28,4 3.3 o] 27s sol223 270 270
3 335 36.4¢ J2.0 230|325 234|325 |25.0|32.0 | 250 |32.0 | 24,0
4u ok ) 41.9 N 20 30 250 A0 200 | 500 20| 30| 22
43 43,5 0.4 0.0 (20,0 | 2.5 N0 L2.0 | VY [+1.0 | J00 | 4101 20,0
3N 43,5 51.0 GO0 | 5201475 3251470325 450 320 ] 460 ) 320
35 55,5 564 350506 35als2e 378 |sia|s7e|5ra 370
< 585 310 AZ 300D 350 0| 300 550 3TN0 260 [ A7
65 63,5 G640 o | sne 75| son 120 are| o |6ra| e
70 58,8 .0 SO0 375 | 550|400 | 51,0 410 610 | =1
75 73,5 76.0 DG 375|300 |£2.0 616|410 | 640|410
i 799 810 seqlaic| 10| 460 | a1a| 260
e 8.5 ) 3N (4748 Gf.f 6l.f
100 YRS 101.5 Gl sl
110 1085 Iif5 6o.a* a8, d*
120 118,45 121.5 69,05 fi,01°
13 2840 3¢ 38,6 *
140 1380 14200 G
138 1484 132.¢ (X
1G0) 1580 152.0) 5412

_nlermaciule lengths an Ls possible

sarows of 95,0 o with part.al tucad additionally in Laeths
ol TR0 B0 === 1 steps ol Z00mm, T.2T— 8.0 mm™

Ozker toreac leneths atae range =l
Lo r-ax. standard length permitied.

Flaiza o wilh lgT mas 430 mm

Annex Az
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AL
vy

SPAX"

Rauised covntersunk head

Self-tapping serew with tull and partial throad

Faterial: cold rollad wore according to 514X - Lactory Stantars
Serews ol high varbon stecl

Cross seclior A-B

4CUT-point: Tl
Square point
incore AN
&
E=]] | =
oy
Y
b A
\

Cptiona with or withou: ribs

C: alternatively with 4ZUT-cutter*

D: 4CU -point

= Manufacturer's
(o lQV 2 | trade mark
. 35 BT " GPAX "
b),“ Eavai: s A
e . \Y4 \ _[ o '\(\ s
NN T
o 5
) \ / ) | A
(%) e ~ :
o) C —
= . B Cross recess T-STAR
lgT % TypeZ plus

4.0

Nominal diamerer
d. Mreadsiee
158: ke LoLerEnee

o f]'p. >

dk . N . 30
d . IR P "6_
s UE et on L A P, — 283,

permiss cle to erznce

< headl height ninsx. 21 |
tneadpich I EAT )
permiss zle to erznce

T-5TAK plus size BEES

Uross c2cems size I'ype 4
Ls Staxlard thresd Lmgths © 2ul thread eV s pactial Laead 16T )

Nom.dim. min Tas lev | el | ey le” | 1V 1T | LoV | lo” | Lo | 1eT
M %4 08 160 160
23 25,8 285 21,0 | 12.0 240 2.0 20,0
3n 2R3 305 IS0 I8 250 RN 230 PATN z4.1
iy 235 3604 I | 230 | 360 230|308 250|300 | 230|200
And 3835 A0 350230350 230 30 230 350 S0 340 2.0
43 43,5 45,9 40.0 | 30.0 | #0.0 30.0 | 380 300|390 |364 (356290
S 453 30 00| 320251 3248|0325 40| 300 [ 43.0] 300
A5 53,5 A6 IS 360 350|490 370|490 | 570 | L8R | 374
61 ] o) 35005000 3501540 3T S840 3.0 330 370
63 83,8 65.8 0.0 |58.0 375|308 L2039 | 410|350 | 410
70 653 70 S0 TSR0 20810 41,0 61.0] 47,0
73 35 6.4 MO TS| 3G AZR|oIR |0 | 6fR| F1LY
2] 8.5 8.0 SO0 ATA 50 470 S0 40 | Gl deD
o 88,3 91.5 98 470 61,4 61,0
103 D83 1015 610 B0
iy 8.3 s 607 68.4*
o 113.3 1215 9O 8.0
130 1234 132.0 68.0*
14i; 1300 1420 0
150 48,0 1524 A/
160 135,00 1620 i, 0%

Serewrs of (6.0 mm with pa-tial zhread addiz enally in lenp:hs
cl 7RO o S e e steps o] 20 ming L= 5800 em¥

Inrte-mediate leagshs o1 Lz pessible

Cthar thread lengths in the ranpe ==x2]
o miax stk length pzom ted.

*FDegioa Cwith 1aT—max. 250 m

A AT
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Alp
G

SPAX)’

Pan head

Sclf-tapping serew with Tull and partial thread

wiatzrial:

Sorewss of Frgh carbon sieal

colz rolled w e acearding to SPAX - Ineteny Standard

Cress section A-B

4CUT-pont:
Square point
in core

l‘Qdk I

i
1
'LE

trade mark

Manutacturars

" SPAXT

Cross recess T-STAR
Type 2 plus
Craternatively vath 4C )1 -cuttar™ [ 4CUT-pcint
Nominal dinmeter 3,3 4,0 4.5 3.0 0,0
el T L A FRURRURy ST, - 2T TN VO P . 1, OO . T
pertissible to_crance 1,3
k Jeaddacsrer e FO .......-?;.'3!. O T A T
ol ssihle L eirice (.5 101,68
£ core dmmctel 2,28 2.6 2.9 J 3.2 is
permigaible thamance [0 T[T AL R
e saankdiameter b L[ ey .28 1 32 1 355 VA5
errissible 1 Verdne L0
k hend e 1L max. 2.7 20 21 3.4 4.1
I theewdptch L AL . 7.. B B AL
NVIL ssible Lo eratuse e P
T S”AR clus siew TL5:T20| T20 T30
UTOSS TeGRE 212 7 2 3

l& Standard threac. lerpths ¢ full thread = 12V ¢ partiz| thread = 217

Nam. 2.m min max low | Jol | Loy ol | lav [ lo]l | lev lol | oy | Jol
16 6.4 173 138
2 RS 263 18.0 18,2
25 235 255 50|80 220 225 2240
3 WA 3C.5 700278 80| 270 2750 R
35 3.5 36,0 20| 230|325 270|325 (250|720 250 |20 | 240
<0 385 1.0 ATO 3N FTS 230[370 | 250 370 2701370 240
435 43.3 46,9 46,2 | 30.0 | 2.5 300 £2,0 | 30,0 | 41.0 30.0 |£1.0 |29.0
S 4.3 51.0 40,0 [ 32,0475 325 47,0 | 325 | 4600 3200 [ 46,0 | 320
33 33,5 M7 SO 300 358|520 | 370|300 37,0 | 510 | 3T
G5 8.5 510 350|500 ARO[ BT 3T 0 Se0 3TO|EAQ| 3TN0
43 63.5 a6, 8 00| 580 275|580 | 4201618 L20 |61.0 | 410
i &h.5 71,0 S0 FTA|R0]420)0670 4706l 410
7y 735 wmn 560 375|590 420|618 1.0 610|410
2 .3 2O 500 375390047060 4ol | ALD| 440
90 38.5 91,5 59,0 | 47,0 61.0 610
1616 N3 1013 [ ;1,0
1@ ings t1is e 5,1
120 L1%,5 1212 R LY E
139 1280 1324 68.0*
120 138.0 142.0 68,07
i34 i48,4 132.4 081 *
150 L3g.0 15200 S8

Surewes ol @50 mm with pactisl thread adiiionsly in lengsths

=TS 30T mm i sleps of 20w

Intermediaze lenptas oh La possible

T &R0 mm*

Other thread engths in the monge 40l

lir e siamslered keagth pens-inel

FDes on Cwith g max 63,00 mm

Annex ALZ
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SPAX)"

lilat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Mieterial: oo d rolled wire pscorzing to SEAXN - I'nctory Stancar

Stainless steel scraws

Cross section A-B

4CUT-point:
Sguare paint

ncere

Manufacturer's
trads mark
"SPAX"

7 - o - o
k C - IqT N B Craoss recass I-STAR
- Type Z plus
Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter” D: 4CUT-point
Nominal diamcter 3.5 4.0 4.5 3,0 6.0
dl tredSpe || [ 33 |4 | 45 |5l . &l
pentizsible llerce +0 3
dk HAGHRIBLE o osonui boasiamnims o rsiaotiascy o Ssaios i e s leusss oy
permrigsible talerasce by 103,55
&2 eorediamete L L o loocs o booasloosa L de )3
pentizsible loleraace 01,3
s shankdameter X L o LLome Lo LA L ah L e
permrissible taleraace 1,10
L hwad gkl oax a:1 4 27 4 34
g thrswslpalch . SO IO St U L. N S A S S =L
permissible taleraace A1 Xp
T-5TAR pus size T15: 220 | T20 T
(ross receess size I'ype 7 2 3
l& Starclard threse leagzha { full thread = 12V 7 zartin thread = lpT )
Nom dim. min ax 12% [ leT | 1o% | 1aT | 1% | T | loV  JoT | 1a% | leT
N R 20~ 16,00 16,0
25 238 255 AR 180218 240 204
a 2R.5 E 250 [ T80 2500 1R.0] 250 23,2 24.0
35 3.5 J6.4 S| 23.0 | 30G | 230|300 | 2an 3G 250|290
41 EhL <1.1) 35,0 [ 230 380 23,0 340 [ 280 35,0 Z70] 34.0[ 24.0
43 43.5 ¢6.9 £0.0 | 30.0 | ¢6.0 | 30.0 | 390 | 36,4 | 390 30.¢ | 358|240
& ETOES <N a0 | 30| 450 | 3 S| BN | 328 <40 0] 430 320
55 53.3 56.0 35,0 | 50.0 | 35.0 | 49.0 37,4 |49.0 37.¢ | 45,4 |37.0
i 3.8 61,1 S0 E000] 35,0540 370 ) 5400 37.0] 33.0) 37.0
63 $3.5 6.4 LG40 508 | 375|390 |20 | 596 L0 |55 |S1.4
7 (NS 711 SO 3T A0 420610 4101 51.0[ 41.0
73 73.5 76,0 56013751 5 240|610 ¥1.6|61.¢ (410
8 78.5 810 S AT S AN ) 470 610 6.0 S1.0] 460
20 883 91.5 59.0 | 475 61,0 61.0
1010 RO TS 51,0 1.0
114 108.5 115 59.0° 68.6*
120 1°K5 12°.5 G 1102
138 128.0 132.0 68.9*
1=Q 1380 1420 5,00
156 148.0 132.0 68.0*
160 158.0 16:2.0 th.0°

Inlemuediale lerelas on Lis possible

Other Theezd lenglas i tw raage 241
tonax. staudard leacth permitted.

2 esipn Cwith lp = max. 53,0 mm

Arnex 23
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Self-tapping screw with full and partial thread

@
% sp@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Washer head

Stainless steel screws

Cross section A-B

4CUT-point: Ls - Manufacturer's
square point i Qv trade mark
in core 359 S "SPAX"
ela| | A_|D
S @% : i m\a\wn wa l }
= L —
=18 A ——
ktl. 3Sis C LT %2 B Cross recess T-STAR
e Type Z plus
C:alternatively with 4CUT-cutter* D: 4CUT-point
Nominal diameter 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
dl threadsize |~ f 375 4,0 45 5,1 6,1
permissible tolerance | +0.3
dk head diameter 86 | 96 | 106 | 116 13,6
permissible tolerance 10,6 40,65
dk1 countersink diameter 49 | 50 | 54 | 59 69
permissible tolerance +0,20
d2 core diameter 25 | 28 1 31 | 34 | 309
permissible tolerance +0,3
ds shank diameter 26 | 30 | 33 | 375 | 43
permissible tolerance +0,10
k head height max. 1.8 1,9 2,0 2,2 3,1
p thread pitch 2:] 2.4 27 3.0 3.6
permissible tolerance +0.1 xp
T-STAR plus_size T15/ 120 | T20 [ T30
Cross recess size Type 7 2
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )
Nom.dim. min max leV | lgT | lgV | lgT | lgV | 1gT | lgV | lgT | lgV | lgT
16 16,0 17,5 15,0
20 18,5 20,5 18,0 18,0
25 23,5 25,5 23,0 18,0123,0 22,5 22,0
30 28,5 30,5 27,0(18,0]27,5]|18,0) 27.5 27,0 27,0
35 33,5 36,0 32,0 23,0132,5|23,0|325 250320250 (32,0240
40 38,5 41,0 37,0 23,01 37,5| 23,0| 37,0 | 25,01 37.0 | 27,0 | 37,0 | 24,0
45 43,5 46,0 40,0 130,0 | 42,5 30,0 | 42,0 | 30,0 | 41,0 | 30,0 [ 41,0 | 29,0
50 485 S1.0 20,0 | 32.0[ 47,5 | 32.5] 47.0| 32,5 46,0 | 32,0 | 46,0 | 32,0
55 53,5 56,0 35,0150,0)350|52,0|370|51,037,0]51,0|37,0
60 58,5 61,0 350 50,035.0]57.037.0] 56.0| 37.0| 56.0] 37.0
65 63,5 66,0 40,0 150,0 |137,5]159,0 | 42,0 |61,0 | 41,0 | 61,0 | 41,0
70 68.5 71,0 50,01 37,5159,0]42,0]161,0|41,0] 61,0 41,0
75 73,5 76,0 50,0 | 37,5 159,0 42,0 | 61,0 41,0 | 61,0 | 41,0
80 78.5 81,0 59,0 47.0] 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
90 88,5 91,5 59,0 1 47,0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108,5 111,5 69,0* 68,0*
120 118.5 121,5 69,0% 68,0%
130 128,0 132,0 68,0*
140 138,0 142.0 68,0
150 148,0 152,0 68,0*
160 158.0 162.0 68.0%

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted.

* Design C with lgT= max. 65,0 mm

Annex A24
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SPAX"

Raised counlersunk head stainless steel screws

Solftapping serew with tull and partial thread

Materal: eold rocled wine accor: ing to FIAX - Fastony Standavd

Cross section A-B
4CJT-point
Scuare pont

in co2 _./\

90%;

(
l\

L
\/

Manufacturer's
trade mark

"sPax" )

Optional with or w thou ribs

v s B Cross racess  T-STAR
- 19 2 . Type Z plus

C: altcrnat vely with 4CLT-cutter*  D: 4CUT-goint

Nominal diamerer 33 4,0 4.5 50 6,0

cl Sweadsize Ll oo AR A0 o4 R L s
permissible taerznce +0.3

ok headdvareter 1 b foozoo L ke Lo 88 ] w2 NS
nermissiblie 1y ernee 1015 106

2 coredinmeter e ebe e oS e L AL LA LR,
permissibli iy erenee +1 3

s shankdiameter [ Lo f e | 30 1 33 1 Am |4
permiasibla to erznce 123,101

k head heip -t mnx. & 2.4 QT 20 314
thread Py e b e A L A LA LA
permissible Leerinee +0.1x2

T STAR plus size TS 220 | 20 T30

rogg recass size Type 7 2 3

5

Stanca-c thaead lengthe ¢ full thread = 12V 7 partial thread = [271"

S m i INHA R L L I T L o T )
20 18.5 205 16,0 16,0
75 735 755 X X LX) T
30 28,5 305 250 CE0| 250 JE 0] 250 25.0 24.C
35 335 6.4 OO0 | 230|300 230 |3ING 250|304 250 | 208
40 385 4.0 5002300350 230 30 250 350 270 34,0 24,0
45 235 6.8 200|404 300|398 380|390 380 |3848)|248.0
50 28 5N NS RZSHN SRS [0 4340 320
55 835 X IS0 568 350|496 370|496 370 | 436|370
0 NS &N 3505000 350] 590 370|540 37.0] 53.0] 370
a5 615 X 0.0 |3608 375|396 420|390 0.0 | 3360|4100
70 £8.S 70 3000 37A| 590 20| eln 0] 6] N0
75 723 7.0 300 37.5|50.0 2.0 |60.0 410|614 I10

30 785 8.0
90 §8.5 9.5

SO0 375|500 0| 6L R | ELE| 1SN
59.6 470 51,0 51.0

1001 Phi) 101.5 61.0 1.0

i1 1035 111.3 59.0* 68.0*
120 1185 121.5 602 ON.0%
i3t 128.¢ 1324 (8,4*
145 1380 1420 (e
159 1480 1520 680"
161 158,11 162.0 &h. 0

“nlerrasiiale lemgths on T posaikle

Uither L] Tengaths is thes range =ded |
i s atandand ength ensined

* Degipgn Cwith lal'= max. 65,0 mm

Arnies 325
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Pan head

)
SPAX,

Sellaapping serew with full and panial thread

SMater dl. suld iulled woe cocurnding o 522X

Slaindess 5.oel siTews

- liwewrey St

Cross section A-B

Manufacturer's

ACUT-point:
Square point
in core

2ok

trade mark

4444
0 W L

" SPAX™"

Cross recass

C:altarnatively with 4CUT-cutter*

Type Z

D: 4CUT-point

T-STAR
plus

Nominal diameter 3.5 4.0 4.5 5,0 6.0
dl throwl size 35 4.1 1.3 | A, 1
parmiss B taleranze |77 7] . 0.3 TR
dke head dizmeter L ] NS— T . 5 VO O O . T
parmiss ke teleranze 10,5 10,15
a eawdieter L] - | OO S I P 7. T .
permnss Ele lolemnee 0.5
is ET o LT A— - | RO TN PP TN N I N WO T
permiss e oleimnce 1,14
= [zl lwivh max. z.7 9 3.1 3.4 4.
hrewdpich, [ SN [N I XN NN WX N TR
permiss: bl tolurdnse =01l xT
T-STAR plus size 15120 | 120 130
LII033 reseas size ¥ S 4
Ls Staadard theead lenaths ¢ full thread = = v S patial tlocad — o1 )
Num. dim. i ™M P PO A S A S
T 6.7 77,5 T30
20 18,3 205 18, 15,0
23 23,3 255 230 188|236 22, 22,
a0 8.5 30,5 270 180 | 255 | 180] 22.5 2700 270
35 335 36,0 30U CAp | 32,5 | 230 |28 254|320 | 050 | a0 e
401 385 410 FT OIS 2INYANT0 SO 37 AT 24N
45 435 46,0 ARG 300|425 | 300 | 42,0 300 | L0 | I0G | 1.0 2R
21 28.5 51,0 400 A2C 475325270 325 4000 [ 320 | e A20
55 53,5 S6,0 s | son|350 | 520 370|510 270|510 370
<] 8.3 G1.0 350 300|330 570 370|360 370 560 370
65 64,5 65,0 400|506 |37.5|59.0 424|610 |41.0|61.0 41.¢
70 s 7,0 0| 37T3] 35,0 420|610 41,0 e 410
75 733 6.0 SO0 | 375|390 2.0 | 610 | 41,0 | 610 410
=1 785 ST) MO 37| w0 470|Ala| a6 o0 64
L 383 1.5 380 474 61.8 1.8
100 985 1015 61,0 61,11
e 8.5 tLs LA/ 68,47
120 118.3 1213 Q.0 58.0%"
13¢ 128.¢ 1320 63 0*
140 1340 142.0 L%
30 148.0 520 63,7
1651 | 5k 16y2.1) {0
Intecmedizte enzths or L posschle Orher aresd leng ks inthe moge =40

to max. standard lenpth zerm tted.

FDesim C wilh LT max. 33,0 mm

Annex 325
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—
SPAX

Tlat countersunk head

Self-tapping seraw with full and partial thread

Matesial: cole rolled wire azeording to SPAX - Fastory standard

Serews of Figh czrbor sleed

)

90° e
@Ddk

}

l‘\
“;/“ \M’) Optional with

or without ribs

|, @d2

|
N S

Manufacturer's
trade mark (& or "SPAX"

T-STAR [-STAR plus

5 =4 - %r A: allemnatively
= oG arkigiikasd = wilh CUT- point
(N
el
Nomioal diameter 8,0 10,0
dl thread sice 21 Lina
peissible talzrance |7 Tid T 0.8 I R A
dk kead ciameter 15.° 18,4
perissible talzrance [ 70T T 08 T I R A
d2 coedametsr | 80 | 6] I IR N SO
pemaissible wleranee =13
ds shank digmoeter L 5T L AR S I ISR SRS
pemaissible wleranee =123
I kead heiaht meax. e 6,01 [Xe)
p threacl 3itc h <0 30 G
peissibletalzrance [T TG kT T
T =TAR sie T3 T | Tin
Ls Suandlars thread lergths (Cull threesd 12V porual thread  12T)
Nom.dim| mia TEN LV LT | W 1ol | e | LT
a0 K] N5 320
45 S35 0.5 37
50 483 1,5 42,0 32.0(don
35 535 55.5 |470 320|458
0 AN3 61,5 |32,0 37.0] 3500 )
63 63,3 66,5 |37.0 374|550 |00 | 550
w0 G35 L5 |sln A2 Q0| 200 ALO
75 735 755|510 42.0|60.0 |45.0|ce¢
H0 8.5 £1,5 T AT.0 2000 Soof o SO0
0 385 %15 |86.0 520 (30.0|350|80.0|35¢
100 983 1015 | %00 570 son| ool go| 6o
) 118,35 IS |se0 700|806 a0 ann
12 118.3 1215 | So0 7o 800 | 70.0 f03
130 1384 1320 |86 qo0|sna|on s0n
110 138.0 1420 gon 20.0 003
150 1434 1520 0.9 3¢5 1000
160 1580 162.0 .0 8O0 00,0
184 1784 i22.¢ 20.¢ 3¢.4 100.¢
200) 198.0 202.0 LAl RO 100,¢
7]
(1124 Uz H 622,72 8.4 3.4 .0

Intermedliate lengtas on 1.8 possible

Uthe - threacl lengths ir the ranee = 4xd1
to max. stanctard lenath permittes.

Sanox A2

(2]
-l
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ES

Self-tapping screw with foll and partial thread

SPAX-S

Washer head

Neterials cold —olled were aeenading o SPAY - Fae ory 2 mdand

Scoavws of high carbon ste sl

® ik
PT

2_
 dk1

(R

AT
\

edl

Manufacturer's
trade mark O or "SPAX"

T-S5TAR

A alternatively

with CUT-point

T-STAR plus

Nominal diameter 12,0
Jl th-eud sive 12,0
par & tolemnza | CeeTT =TT
dk a0
permissible wleinie | 45 B
dkl sountersink diametzr | J40 I [F—
parmissible roleranse
€2 goedameter 1 S0 L8 KA I I
parmissible oleranca 0,3 .33
ds shambdiameer | = ] 6X R | N—
parnussible wlemnse 11125
3 hzad heizw mzx, 4,0 4,7 36 1.
E tweadpitch LA L3 50 |
prrmssible wolernue RO AR
T-8SI'a2 size 1403 150
15 Stancard thread engzks (ull ziread— 2V 7 zartial hreac — g
TMom. 2. min X Tt g1k Ig% | aT | el aT
1 RS 4.5 37.0
75 43,5 6,5 20
59 T ALY 450 00
55 33.5 36,5 S 320 o0 300
G SE.3 61,5 6.0 370 R0 35.0
65 635 65,5 aln RFA 60,0 | 0.6 | 66,7
70 385 L5 0 220 At 4o sc.o
75 73.5 76,5 4.0 42,0 70,0 [45.8 | 702
W) SeS ®L,5 w0 210 A suu] L0 s
94 88.5 91,5 8.1 320 86,0 |35.0 36,84 556
Ry DE.S 1018 30.0 210 20,0 G seo 400
it {G8.5 1t Sa.n 0.0 80,0 | 76.68 Sa,1
233 11535 1215 300 /L0 00 Fo0 gan
130 128.0 132.¢ sa.0 7.0 86,0 | 70.0 §0.¢
&% 13,0 142.0 3.0 BN N0
150 148.0 1524 sa.n 0.0 100,68
R 15%,0 162,00 2.0 nL 1,0
180 178,10 &2, 86.6 80.6 1000
2 13 11 20210 RC,0 suu 190
ro
L 7{] 5970 5h2,0 80.0 80,8 inan

Inzarmec. ate lenptas on Ls possib ¢

Ocher threcd lerpths in the range »=xd”

to max. stancard longth zermizted

Arnex AL
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% SPAX)-S

Raised countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Ls Manufacturer's
| IgV % trade mark O or "SPAX"
(05278 % =
8
Mt = |
ol g A -
ol g L
g 1
| IgT 7 T-STAR  T-STAR plus
s Optional with
or without ribs
& - A: alternatively
S L with CUT- point
alternative SIS
head geometry SIS
Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
ar treadsize | AT TCCC IN C U I I R —
permissible tolerance +0.4 +0.5 +0.6
dk ‘head diameter 15,1 18.6 22.6
permissible tolerance +0,75 +0,9 %].1
d2 core diameter 5.0 6,1 7.35
permissible tolerance +0,3 +0.35
ds shank diameter 57 | 638 8.5
permissible tolerance 0,25
k head height max. 4.4 6,0 6,6
p thread pitch 4.0 5.0 6,0
permissible tolerance 0,1 xp
T - STAR size T40 | T30 | T50
Ls Standard thread lengths (full thread=lgV / partial thread = IgT
Nom.dim. min max leV | 1T | lgV | lgT | lgV | lgT
40 38,5 41,5 1320
45 43,5 46,5 37,0
50 48.5 51:5 42,0132,0]40,0
55 53,5 56,5 |47,0132,0|45,0
60 58.5 61,5 52,0137,0]50,0 50,0
65 63,5 66,5 57,0 137,0155,0[40,0]55,0
70 68,5 71:5 61,0]42,0160,0]40,0] 60,0
75 73,5 76,5 |61,042,0|60,0]45,0]60,0
80 78.5 81,5 70,0(47,0(70,0]50,0]70,0| 50,0
90 88.5 91,5 180,0(52,0)180,055,0]80,0]|55,0
100 98.5 1015 |80,0[57.0]80,0]60,0]80.0] 60,0
110 108,5 111,5 |80,0170,0180,0 (70,0 80,0
120 118.5 121.5 80.0] 70,01 80,0 70,0 80,0
130 128,0 132,0 |80,0(70,0]80,0]|70,0 80,0
140 138,0 142,0 80,0 80,0 80,0
150 148,0 152,0 80,0 80,0 100,0
160 158,0 162,0 80,0 80,0 100,0
180 178,0 182,0 80,0 80,0 100,0
200 198,0 202,0 80,0 80,0 100,0
to
600 597,0 602,0 80,0 80,0 100,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted

Annex A29
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() SPAXES

[Pan heacd

Sell-lupping screw wilh full and partial thread

Material: cold rolled wire sccomdmgg 1o SPAX - laclory stoderd

Serews ul high s bun steel

Ls

gV

Qe

@dk

T

P

Manufacturer's
trade mark O or "SPAX;
S =

| -STAR T-STAR plus

A: alternatively
with CUT-point

N
T
QW
Nominal diameter 8.0 1.4 12,0
dl thrend sive 8.1 Tah 2.0
Lenmnsstde uleanee | o | 1OET T bl T I [
dk headdiameter 233 180 1 230 e I I
pernuzsizle zalerance +).75 +) Q2 =].15
d2 S T S - W L N S —— A N—— F—
permizsicle colermce +) 3 =11 33
' sokcwree 132 L3 L B U R .
rermissizle zolerance (1,25
k heacl 1eipht max. 5.7 7.1 w3
R Tuisedl ragius SG.0 20.0 24.0
g it e S N | SN SO VO . S SO D —
permizsi zle olermcs +i1] 52
T-N1AR size T40 ] ran | 18D
[ Stancand threacl lenptha Cfall thrend=Ip " partia thread = 2717
MNem.clim. min max lev el | eV ol | Isy el
43 330 41,5 370
15 43,0 46,5 2.0
o 485 15 |4sn 320
53 33,3 sa3  |318 3nu|seu Sl
i Si S f15 |san 3rofss 531
%] f3,5 L) AT 7G| 600G 0G| AGH
e i35 oy el auleoy aus] oo
73 73,5 765 |7ud 404|700 5| el
i 7S #1570 470700 sonlzoo son
90 88,5 915 |80 520|800 550|804 354
101 8.5 101.5 R0 ST RO GO RO GO
114 1485 1LY | 860 700|800 70 DY/A
12¢ 113.5 1215 | 820 700 80.0 700 80,0
138 234 1320 |360 760|300 76.0 86,6
lei 1535.0 1420 Ho.n H0, Hon
158 43,4 152.¢ 24.0 0.0 pyiX
16 155.0 1620 won 30,0 10010
15¢ 1787 827 8,4 3.4 0.4
L4 193.0 20 80.0 30.0 LG
27
640 5970 &t2.6 4.0 0.0 1000

In.eoediale leagths wn Ls possible

Qher hread Senals 1o the range = dadl
to max. ztaadzrd lsnpth parmitzedd

Annex AN
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£

SPAX S

[Iex. head with/without Lange

Selt-tapping screw with full and partial thread

Ma.erial; volid ro e wire aveercing (v SPANX - Faclory slandard
Screws of high carbon steel

A dllemalively wilh

Hex. hese
wilh Nange

Manufaciurers -,
Irade man L.~
e

ek [
.

;

Hex head
withaut lanoe

CUT-poin;
ol
o[Z
with flunge without flange
Nominal diamcter 3.0 10,0 12.0 8.0 10,0 12,0
& dwedsize &1 [ 160 [ 00 & 105 | 10 [
perrassible olerance L0 _(,5 LG T 0A 1.5 —1.6
SW verench size 11} 13 16 I8 13 “h
D¢ flange diamerer [ U170 | 208 | 23 | | | |
pennissible tolerance =085 =1.0 L]z
4yl coredinmerer |56 |60 |73 | s0 | 601 | L
p:rmnxslbh tolerance 3 .33 (2
ds shonk dwmeter | 57 | es [ _ss | si_ L. es ] e
permissibly wleranee +(),2> +ib 1A
I hezd heiphL max. 8.3 3 12,1 5.0 7.0 &0
P eadpect o6 |30 | 60 | _30_| s¢ | _ &0 |
perraissibls wierance =0.1xp 0,1 X1
Ts Sandard heead 1engthg (ull ibread 12V 7 partial thread 2T
Nom.dim. i mas 1oV T | 1oV 1aT | 1gV IgT | IV JeT | 1e¥V 1T | 12V | 1T
40) 83 N5 |370 7.0
45 43,5 16,5 |42.0 2.0
5 4R.5 1,3 46,0 32.0]45.4) 46.0 32,0 143.0
55 535 56,5 SLe 320|504 50,0 510 320|500 LU/X
&2 585 GLS  [36D 370|554 350 56,0 370|550 350
63 6.3 66,5 |6L.0 370|600 40,0 | 600 64,9 370|600 400|600
71 683 715|610 320|604 300 |6t 61.0 42.0]s00 200|800
75 73,5 05 T 420|708 45,0 | 200 O 42,0 | 700 S50 | T8
R RS SIS [ 705 4700704 SO0 | HL: 500 70.0 47,0700 SO0 700 | §0.0
2 $8,5 DL |8 S2.0 | 804 55,0 | 80,0 550864 S2.0|80,0 350|800 | 55.¢
Loy 085 L5 (300 s7olgoe oo | Sut 604|800 ST0[BCL A0 0| 60,0
i 108.5 LS |sew 7ue|sve o S0\ 809 700|800 7.0 0.0
124 118.5 1218 |00 TN 80D TO0 ROC| B0 FO0(RCD T0D N0
130 £28,0 1320 |00 Fon|s0.8 700 20,0\ 80,0 702|800 70 00
140 138.0 142,0 hHAH 80,0 su.0 30,0 80,2 80,0
50 148, 152,0 80,0 80,0 Y 86,9 9.0 rots,0
160 1580 1620 82.0 R0,0 Lo0.0 300 R0.2 1000
186 f78.0 182,40 80,0 S04 {000 SO0 80,0 160.9
(0 1980 202.0 800 RO0 (TPANT! 800 LR 1800
7
A1l 327,00 a#H2.n Nid. 1 iR {0 SH.n 89,0 1.9

Triermeding lengihs on 1Ly possible

Other thread lengthis in the range >dadl
to max. standard length permicted

Annex A3
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SP A*“\I@ Sell-lapping serew with full and partial thread
% 1 Yatcrial enld relled wire according to SPAX - Factory standa-d

Flut countersunk head Seress al hurh carbon stecl

Cross secticn A- B Ls

Marufaclurer's

4CUT-paint: trads mark

Square point
in core

1 ddk

Oplional with or withoul rbs C: alternatively with 4CUT-cutter ~ D: 4CUT-point

Nominal diameter 8,0 10,0
dl i WO NS WU O 'SV SUSUOUI SVSUUNTUI OUUTUSINN S Fp
permissilbile talerance 0.4 2.5
dk headciameter | | L. L 180 L. . N —— S
permssible toleranus =173 =J:0
o oselL LR WG LW OO WY ORISR PRSI IRV RPN B
permissible tolerarse _N3
ds AL AT N O AN R O (SENUSIONNS! ANRP OSSN [N, —
permissible olerance —0,23 +),235
'y head Feigh: max. 4.4 £,
permissible H)lxp | =21xp
-FTaplus size | 130
I.5 Standard thread lenpths (full threcd=Ip ¥ 7 partinl taead =171
Nura. drn. 111 max lo% | Lol | lel | LT
40 385 41,5 320
75 FER 6.5 |37.0
50 48,5 51,5 |1 42.0(32.01400
35 33,5 365 F7.0 | 320|458
i) 385 1.3 240|370 500
o5 83,5 66.3 |37.0 370|350
70 G835 71,5 | aLO[42.0]800
7§ 23,5 6.y |61.0|42.8|60.0
hi¥) T8 41,5 | 700 [47.0] 700 ] 500
an 883 1.5 | 80.0|52,0|80.8 |55.0
107) 3.5 1015 | 800 270 80,0600
i1 108,35 1145|800 70.0 | 0.0 (800
1720 118 3 121 % RO FO0) RGN
30 i28,4 132,08 [ 80.0 | 7.0 | 8000 | 800
14 135,00 142.0 0.0 N0
150 1489 152.0 86.0 a0
150 1380 1820 S0 82,0
180 1784 182,00 NG MU
200 |00 202 U0 N
te
(il 3974 2.1 8.8 80.8
Tntermediate lenpths on s poss ble Othe thread lengths in he ranae »dxd|

te rax standard length pe-miteed

Annex A32
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@ sPax)”
Washer head

Self-tapping sorew with full and partial thiread

bdaterial: cold rol.e: wive acooading to sl - —actory stacard

Sorews o7 high zazzon steel

Cross section A - B
ACUT-puint:

Manufacturer's trade mark,
/

Square point
in core

A
B .
= ]
Y -—
k

~ 3

"SPAX" /

C:alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter \
il throad size R U A L2
ptllrll\\lhl L e
clo hcad clian: el JEX] 220 24, J 23,0
permizeibla i erznce || 109 BRI A TR I S R O
Lkl euntersink diarreeten L B o 1
]1(‘11111~$]1>1. EoLCIZNCE
2 gate diancte NPUDUN W,
permizsibls troarznce 3
R sth dmmrlm‘ 37 .
prmnwlhl I: ‘i";'f. ;I(.t:. """"'"'""""'"jj'l‘.:‘s'""""""""""""'""""""'""""'"'"
k hrnlhﬂg A max 4.3
pmmlwlsl._ ko crznce 0,1 xp
T-STAR phs size e T=0
s Slanacd thread lengeks Clull thread g% s partiz] thresd  gT)
om.gan m:1 s Lg% leT LV 1T
A0 38.3 4.5 37,0
£5 435 £46.5 2.0
30 8.3 .5 4é0 32, 430
55 535 55.5 sne 324 NG
0 SN.A TR SN 37.0 350
65 63.3 4.5 61,0 378 60,0
70 68,3 o3 61,0 2.0 0,0
75 735 0.5 e 2.8 700
80 78.5 8.5 S L8O 0.0 a0,
op 88.5 9.5 86,2 52.4 8N 554
X ay s K LU 540 0.0 1)
i 8.5 1S i N L7 X7 S
|72 [ 121.5 S0 0.0 30,0 g0.0
136 128.4 132.4 54,0 00 3.0 8.4
ER 138,00 1920 w00 8O0
150 1480 7304 80.7 80.9
Loo 1580 1520 0.0 hisAl]
180 172.¢ 122.¢ Sn 8.4
2001 198,00 20020 20.0 30.0
Lo
it * SO7Y 672,40 86.4 84.0
_uperiaes jate Llenaths on Lz pessitle Hor 2 1100 Ls up to Other flweas leneis in the raage =dxdl
- Preterred size 10O mne possib e 1o mex. slancad leglh permied

Arnex 315
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ES

®

SPAX)

Raised coutersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Cross section A-B

- Ls Manufacturer's
4CUT-point: IgV * trade mark
Square point =2 "SPAX "

In core ] D
] " (‘E , =%
X Py T Y O s
Q k P \‘I\“li\“l\“
3 g }Q__/
Optional with or S » B T-STAR plus
without ribs k IgT 2
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size 8.1 10,0
permissible tolerance +0,4 +0,5
dk head diameter 15,1 18.6
permissible tolerance +0,75 +0.9
B core diameter EXCH A IS I I S
permissible tolerance +0.3
ds shank diameter 57 6,8
permissible tolerance +0,25 +0,25
k head height max. 4.4 6.0
P thread pitch 48 60 |
permissible tolerance | +0,1xp | +0.1xp
T-STAR plus size T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = IgT
Nom.dim. min max lgl_lgT__l&_lgT
40 38,5 41,5 32,0
45 43,5 46,5 37,0
50 48.5 51.5 42.0132.0]40.,0
55 53,5 56,5 |47,0(32,0]450
60 585 61,5 |52.0]37.0]500
65 63,5 66,5 |57,0|37,0|55,0
70 68.5 715 |61.0]42.0[60.0
75 73,5 76,5 |61,0]42,0]600
80 78.5 81,5 70,0147,0]170,0]50,0
90 88,5 91,5 |80,0|52,0|80,0](550
100 98,5 101,5 |80,0|57,0]80,0|60,0
110 108,5 111,5 |80,0|70,080,0]80,0
120 118,5 121,5 |80.,0(70.080,0|80.0
130 128,0 132,0 |80,0|70,0(80,0|80,0
140 138.0 1420 0.0 80,0
150 148,0 152,0 80,0 80,0
160 158.0 162,0 80,0 80,0
180 178,0 182,0 80,0 80,0
200 198,0 202,0 80,0 0.0
to
600 597,0 602,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted

Annex A34
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AR
-

sPaAX)”

Pan head

Sell-lapping screw with [l and partial threud

Sateral enkl rolled wire aicerdmng Ly SPAX - Factory standasd

sesaws of el carbon steal

Cross section A-B

Square point

4CUT-point:

D

Manufacturer's
trade mark

in core
| v
3 - \'A\-\I‘\\I\
S m— W\
: ' 3
K S T-STAR plus
- l:
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal dismecter 8.0 10,0
il Thres] <1z 81 100
]-1t:1:l'l;'l.‘.\\'lb]l:1n]t.‘1'n'l'(l‘ ””J.:'.:),:‘””m_.",-?- T N T Tt TTTYICT
ik VLSS SO SN R U SO SR DR
penuissible 1olerarey +).75 +).0s
oz core dinmater A0 t.”
parmisaible tolerarce |0 1oy T TR T T T
cs shank diamecsr .37 | 68 | L L
Penniss lc loleraroe +) 23 +) 33
k Tesd hetzhl mas, 610 Tes
P thread palea 3 S0 e
pemsaible {olerarce 10,7 xp 10,7 502
-5 AR plus sze 4N 1SN
l.s Semclard threas: lenygths (Tl threas—le VS parhal threas: = 12710
om.zir. min max lev | lalr] ev|le
4.0 3NA S XS
FEY] 2K 365|750
50 483 51,3 46,0 320 40,0
S5 K 365 |s1.0|320|45.0
&2 8.5 S1.5 30| 37.0] 510
63 63,5 a6.s  |61.0|37.0|550
7 3.3 715 al 0420400
75 3.5 76.5 700420 |60.0
L 78S b 2000 47,0 20| Ao
91 885 9f .5 S| 3260 | 86,6 | 55,0
100 SHo R B B G R
i 8.5 ires MG | 706 | 860 | R0
[ e Sl sl o]sao]sen
131 1284 1320 oLl | 700 | 864 | 8.0
L2 L1380 lza NIRY ®0
150 148.0 1520 0.0 20.0
1400 15%.0 TH20 K010 R0
180 178.0 1820 84.0 30.0
R 194.0 200 800 800
0
o 29740 42,0 8.4 8.0
_atermedizte Cerths on Ls possible Other threwd Lengidas in Lhe e 2dxdl

L, sladderd gt permuil bed

Annex A5
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L@ Sclf-tapping scrow with full and partial thread
«A'IE, SPAS,’ Rlaverial: cold relled wire accord:ag w SEAX Fuctory stmdurd
C Hex. Head with-witheut flange Serews of hiah carbor stecl
Cross section A-B K Ls Hox Fiaad
4CUT-point: . gV * B with fliange
T e e 9 P |, [
A ~ gla AL LD
e . 7] et
8 ﬂ% " ke
SN - |
N\ 3 Manifzcrurars
2 S e trade mark
W & C IgT 21 B
ST
) ) ,_B C: alternatively with 4CUT-cutter
\1/ D: 4CUT-point
with ']angc. welhout mce wlh ”:~“1gv.: without lhmuc
Nominal diameter 8.0 8.0 10.0 10,0
dl twesdsze @l oS N S I
pcrmnsmblc tolerance 0.4 1 -l l] < LS
S cierch size 1 1 13 13
e Tz e [ 165 |- | 0
1‘Cr|\ll‘s$lh|t tolerance O -
d” nare: iamel »r sn N
l)tl‘ ronssibie wleanee | 0? I R R L '3 B R B &
i shank wetsr 4 ST LS
permissible loleranee =023 4325 :
h had h.,igh' T, 4.2 +.4
ptlmlsslhlt tolaance | 40l x p HILxXp
Ls Staadurd Uresd lenoths (Jull treed 1gV 7 parual read T
Nom.co. [2in M 1o | 1eT
40 385 412 3z 320
45 435 #5 | 57n 7R
Y 483 als | 4z | 520 2022 KTIRE o
55 53,5 3.5 F40 | 32.0 FE0 | 320 EAR/ 45,0
& 388 5.2 320 | 379 SZC[370 Sid 30,0
65 63,5 65.5 57e | 370 57e¢|37¢ 55.¢ RARY
T 68,3 N: | a0 | <20 61,¢ | 42,0 60,0 €01
75 735 765 ol8 | 428 ol 8| {26 08,8 [diXd]
b 785 w13 0 | €70 i) 4700 0.0 50000 T 500
of 86,5 91.5 sa.¢ | 520 s0.¢ | 52,¢ 86,¢ | 55.9 80.0 35¢
BT 083 1015 | %0 | 370 g0.c | 370 20,0 | con ROST 00
it TO8.5 iifr.5 80 | 70 80 | 70 S0 | 84.4 806 SN
L 1IR5 1715 Ao | 0 RG] A RS | RON [ ROD
130 1280 1324 SO0 | 70 8O0 | 700 S0 | 84,4 S8 380G
~40 1380 1420 2.0 02 30.0 80.0
50 1480 i32.4 S 8.0 8.0 LR
50 15%.0 L6290 .0 SIS 30,0 80.2
S {780 1220 Sin 8,7 2.0 MG
250 195%,1) 2020 B0 Wi SO.U 80D
o
600 5974 62,0 8¢ 86,¢ 24.0 0.0
Inarmediale leagths on Ls zossinle Olaer thread Jengths o1 ke range =4l

1o i slanlard Tangth pere-itiel

=y
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ES

SPAX)"

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - IFactory standard

Stainless steel screws

Cross section A-B

4CUT-point:
Square point

Bk _,

in core

90°%;.

Optional with or

without ribs

C: alternatively with 4CUT-cutter

D: 4CUT-point

Ls Manufacturer's
lgv 3 trade mark
—— &= " "
357 |5 o SPAX
Q| A P
]
2 >
[72]
K S c IgT ] =g T-STAR plus
e

Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size 8.1 10,0
permissible tolerance +0.4 +0.5
dk headdiameter | _ L. 13 L e e sesmeasessessanlimesessssssmesseslissemmeenssesse lpessesssmspcosesllassmasensesossss:
permissible tolerance +0,75 +0,93
d2 Corediometer | 5,3 N RO NFRUUNRU VSO \_——— ———
permissible tolerance +0,30
ds shank diameter | 570 | es0 I L L
permissible tolerance +0,25
k head height max. 4.4 6,0
p threadpitch .. 5 S - 7" RERURONS SUUSSUSUUIN "SNSUUUUUOU SOOI Nm—
permissible tolerance +0,1 x p
T-STAR plus size T40 I T50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = IgT)
Nom.dim. min max IgV | 1oT | 1gV | 1T
40 38,5 41,5 32,0
45 43,5 46,5 37,0
50 485 51,5 42,0(32,0( 40,0
55 53,5 56,5 47,0 | 32,0 | 45,0
60 58.5 61.5 |52.0]37.0]50,0
65 63,5 66,5 57,0 |137,0 | 55,0
70 68,5 715 | 61,0 42.0] 60,0
75 73,5 76,5 |61,0 42,0 160,0
80 78,5 81,5 70,0 | 47,0 70,0 | 50,0
90 88,5 91,5 |80,052,080,0]550
100 98,5 101,5 | 80,0 | 57,0 80,0 [ 60,0
110 108,5 111,5 80,0700 |80,0 80,0
120 118.5 121,5 ] 80,0 | 70,0 ] 80,0 [ 80,0
130 128,0 132,0 | 80,0 [ 70,0 | 80,0 80,0
140 138,0 1420 80,0 80,0
150 148,0 152,0 80,0 80,0
160 158,0 162,0 80,0 80,0
180 178,0 182,0 80,0 80,0
200 197.0 202,0 80,0 80,0
to
600 597,0 602,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xdl

to max.

standard length permitted

Annex A37
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ES

SPAX)

®

Washer head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Stainless steel screws

Cross section A-B

Manufacturer's trade mark

4CUT-point: Ls
Square point lgV *
In core 35% 5 % ; —
S ala A B D
5 A 5 }
Q |
| ¥ M
¥ ==
k1l x8 C IgT 3 "B
Q
C:alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size 8.1 10,0
permissible tolerance +0,4 +0,5
dk head diameter 18,0 20,0 22,0 24.0 23,0 25,0 27,0
permissible tolerance +0,9 +1,0 +1,1 +1,2 +1,15 +1,25 +1,35
dkl countersink diameter 9,00 12.00
permissible tolerance +0,50 +0,5
d2 core diameter 5,3 6,1
permissible tolerance +0,3 +0,3
ds shank diameter 5,70 6,80
permissible tolerance +0,25 +0,25
k head height max. 4.3 4,7
P thread pitch 4.8 6.0
permissible tolerance +0,1 xp 10,1 xp
T-STAR plus size T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=IgV / partial thread = IgT)
Nom.dim. min max lgV 1T IgV leT
40 375 41,5 37,0
45 43,5 46,5 42,0
50 48,5 51,5 46,0 32,0 40,0
55 53,5 56,5 51,0 32,0 45,0
60 58,5 61,5 56,0 37,0 50,0
65 63,5 66,5 61,0 37,0 55,0
70 68.5 71,5 61,0 42,0 60,0
75 73,5 76,5 70,0 42,0 70,0
80 78.5 81.5 70,0 47,0 70,0 50,0
90 88,5 91,5 80,0 52,0 80,0 55,0
100 98.5 101.5 80,0 57,0 80,0 60,0
110 108,5 111,5 80,0 70,0 80,0 80,0
120 118,5 121,5 80,0 70,0 30,0 80,0
130 128,0 132,0 80,0 70,0 80,0 80,0
140 138,0 1420 80,0 80,0
150 148,0 152,0 80,0 80,0
160 158,0 162,0 80,0 80,0
180 178,0 182,0 80,0 80,0
200 197,0 202,0 80,0 80,0
to
600 597.0 602,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

-

Preferred size

Other thread lengths in the range >4xd|

to max. standard length permitted
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ER

SPAX)"

Raised coutersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Stainless steel screws

Cross section A-B

_ Ls = Manufacturer's
4CUT-point: gV ] trade mark
Square point 2 " SPAX "

- o o=
i in core P 35 45 8 8 y D
3 7 3 (h @ )
8 8 \&
12} _/
8l C
Optional with or S o B T-STAR plus
without ribs LK 9T >

C: alternatively with 4CUT-cutter

D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size 8.1 10,0
permissible tolerance +0.4 +0.5
dk head diameter 15,1 18.6
permissible tolerance +0,75 40,93
d2 core diameter 53 6,1
permissible tolerance +0,3 +0,3
ds shank diameter 5,70 680
permissible tolerance +0,25 +0,25
k head height max. 44 6.0
p th 1 pitch 4.8 6,0
permissible tolerance +0,1 xp +0,1 xp
T-STAR plus size T40 150
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = IgT)
Nom.dim. min max lgV | 1gT | 1gV | 1gT
40 38.5 415 | 32,0
45 43,5 46,5 |370
50 48,5 51,5 42,0 32,0] 40,0
55 53,5 56,5 14701320450
60 58,5 61,5 52,0/ 37.0] 50,0
65 63,5 66,5 57,0 37,0 155,0
70 68,5 71,5 61,0 | 42,01 60,0
75 73,5 765 |61.0 420|600
80 78,5 81,5 |70.0/47,0]70,0] 50,0
90 88,5 91,5 |80,0]520(800]550
100 98,5 101,5 [80.0]57,0]80,0]60,0
110 108,5 111,5 |80.0|70,0)80,0]80,0
120 118,5 121,5 |80,0| 70,0 80,0 80,0
130 128,0 132,0 |80,0 700 |80,0)800
140 138.0 142.0 80,0 0.0
150 148,0 152,0 80,0 80,0
160 158,0 162,0 80,0 80,0
180 178,0 182,0 80,0 80,0
200 198,0 202,0 80,0 0.0
to
600 5970 602,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted

Annex A39
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A3

SPAX)"

Pan head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Cross section A-B

4CUT-point:
Square point
in core

. 9dk _,

-
L

A
E—— W\l

Stainless steel screws
Ls Manufacturer's
lgV > trade mark
"SPAX "

D

C: alternatively with 4CUT-cutter

D: 4CUT-point

T-STAR plus

Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size 8.1 10,0
permissible tolerance +0,4 +0,5
dk head diameter 15.5 190 1 1
permissible tolerance +0,77 +0,95
d2 gore diameter 53 ) o S NSNS (RN FERNUUNUUNTN N ———
permissible tolerance +0,3 +0,3
ds shamk diameter 5,70 680 | oo
permissible tolerance +0,25 +0,25
k head height max. 6.0 2.1
p thread pitch 4.8 6,0
permissible tolerance +0,1xp 40,1 xp
T-STAR plus size T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=IgV / partial thread = IgT)
Nom.dim. min max IgV | 1T | 1gV | 1oT
20 385 N5 370
45 43,5 465 420
50 485 S1.5 | 46,0] 32,0 40,0
55 53,5 56,5 |51,0 320|450
60 58,5 61,5 56,01 37,0[50,0
65 63,5 66,5 61,0 |37,0]55,0
70 68,5 71,5 61,0 42,01 60,0
75 73,5 76,5 70,0 | 42,0 | 60,0
80 78.5 815 |70.0]47.0]70,0] 50,0
90 88,5 91,5 80,0 | 52,0 | 80,0 | 55,0
100 98,5 101,5 | 80,0 57,0( 80,0 60,0
110 108,5 111,5 | 80,0 70,0 |80,080,0
120 118,5 121,5 | 80,0 70,0 80,0 | 80,0
130 128,0 1320 |80,0 70,080,080
140 138,0 142,0 30,0 30,0
150 148,0 152,0 80,0 80,0
160 158.0 162.0 80,0 80,0
180 178,0 182,0 80,0 80,0
200 198,0 202,0 80,0 80,0
to
600 5970 202,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted
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Self-tapping screw with full- thread

®
SP@ - s Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

Ls Manufacturer's
trade mark
X 40°¢5, P o or "SPAX"
— e
N V # =~y 8|8
countersunk [ 5[ _SE AR Y
reea ™ gl & VST
\./\{
3 A T-STAR or
T-STAR plus
alternative
head geometry
3
(=]
Ls ol 2 A: alternatively with
X 40° . b or "SPAX" CUT-point
NG —~ |8 =
N8| a
" AAXAAA (5K _‘)
Washer head 8 _"_{ v v\v lv: lvr\*vrv o f -
SR, [
K T-STAR or ol -
T-STAR plus 8 g
Ls
o Manufacturer's
% 407 55, P ol 5 trade mark O
/V‘\ 77 TN B or "SPAX"
2z T AA AAA /X T
Cylindric head 8[ ] =1
AN
K —
b \(A T-STAR or
T-STAR plus
Manufacturer's
Ls trade mark
X ° -
] /V“"o it 38
~ AA AAA AL = X
Pan head g T—" =)
k A T-STAR or
T-STAR plus
Nominal diameter 6,0
. Cylindric Pan
Type of Head Countersunk head Washer head y
head head
dl thread size 6.0
permissible tolerance +03
dk head diameter 9.7 | 116 130 15.0 8.4 | 99 ] 119
permissible tolerance +0), +0,65 +0,75 +0,6
d2 core diameter 3.8
permissible tolerance +0.3
k head height max. 2,9 | 3,8 | 2.2 | 2,4 | 6.0 | 34| 4
p thread pitch 3,0
permissible tolerance +0,1 xp
T-STAR size T20 | T30 | 120 | T30
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15 mm
Ls 60-99 Ls+2 mm
permissible tolerance
_ Ls 100-200 Ls £S5 mm
of screw length

[ —Preferred Version
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ER

Self-tapping screw with full- thread

Screws of high-carbon steel

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Manufacurer's
trade mark

X
5%
o\ 9 f
RV
Manufacurer's
Ls trade mark
X ; - SPAX
£+ AR ¥y |
—
2l A A AR L Cross selektion A-B
a e g g g g ' /
i R <
k C: 4CUT-point T-STAR Q
plus
4CUT-point:
Square point
in core
< @
hd
Q
T-STAR
k plus
Manufacurer's
trade mark
ik
35 4
Q
k C: 4CUT-point
Nominal diameter 6,0
- Cylindric Pan
Type of Head Countersunk head Washer head fead head
dl thread size 6,0
permissible tolerance +0.3
dk head diameter 9.7 | 11,6 13,0 15,0 8.4 | 99 1119
permissible tolerance +0.,6 +0.65 +0,75 +0.6
d2 core diameter 3.9
permissible tolerance =03
k head height max. 2.9 | 3.8 2,2 | 2.4 | 6.0 | 34 ] 4
P thread pitch 3,6
permissible tolerance +0,1 X p
T-STAR plus size 120 | T30 | T20 | T30
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15 mm
Ls 60-99 Ls+2 mm
permissible tolerance
of screw length Ls 100-200 Ls +5 mm

[ =Preferred Version
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Scll=pping serew with Mdl- thread

WG
SP b/ - s Maerial: Joll rolled wire acconding w SIASy Fuctory Staadurd

Screws of high-corbon steal

Lo Mawdaciuars
. frade mark
= 40 o5, 4P o 'SPAK S

A0 AAA F . —— .
Al

Cuunbzrsunic :3 ] ..} -
comrte 3 2| ISR i

k f T-5TAR or
T STAR ples
atarnathe
head geomeaty
o
=0
Manufaciurers
Ls I "
e res & 5: alternatively with
X 0, » o SPAY 7 A alternal ively wi \
s —— |9 © / CL I-point
1 P NS = .
e A AN A
| ] T ol
Washer heud o \ Lan ' m an ' o U o o Ve vs
ey |-
Il
k T-STAR -
T-STAR pluz oy -—
= =
L= Q &
Manidachirae's
an, .
" I3 gt o 5 irads mzrk 9
e B! S or 'SRAXT -
= A A AN LK X -
Cylindre hean §| 1T Rt ot G 5
\ A AREER ™"
K N <.
la TATAR m
T.L5TAR plus
Manufaciurer's
. L3 —_— rrade mark
77—~ p—_
X 3 o - Or"SPAX' [/
™ )Q:(\\r‘ c ol = P
\N/ I rE .-—.b\/
< and A0 AL ‘;h'— i g ]
Han head .G | > ) i \
= —
< - T-STAR
TETAR dus
Aominal diameler 8.0
e . . Cylindric I"an
I'vpe of Head Counlersunk head Wausher head .
xp head hcad

2] thread size 2.1

e
Lk liead diseter 1.6 13.1 1ol 2ol 220] 24,0 11,0
perrrisgibie sdermen | =ih | s =00 = o =100 =0T SET
ot L T L ————————————
perenissible solorznce 0.3

Jead Jeizht max. 0 | 48 ] 45 | so | 358 | 40

g thread pitca 4,11

perrissible ler e 1.7 N
I'- 3TAR gize 140 | 13
. 5 Ls 60-200 maz L3 mm
|-]ra:_d_"-ec' |engthx ..... - bt N e SRR 20 ..“.“....“---..‘---I\-“ o b S A TE e T e e e aaa
S 2 1MUN. <2100
— | & 2mrm
pcru-_lsﬂb_\g lol{h,[m{zc W WO E o m e s m o om o N W W m e W OmOE W E W m e m

) i S
:,f Ehvi gt |Cn,\t~] ----------- e seaneen o e - wd. ndmden e e ' el el nd nd ed s 'n
e ¥ 3 _s=15tm

Serew lenzths Lsup o Gl rem {lengtas = 300w with L | -point 3 Crelemedsize
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SPAX:S

Self-tapping sercew with full- thread

hlater ], o doalled wine wecordirs 1o SPAX - Factory Szndand

serews of high-carbon stecl

Countersunk
heas

w.ashar haad

Cyinmcrgad

Fan nead

d
AL

Ls Manfacturer's
: T3de Mar<
LY 4058, 2 il nOSPAXT S
/Vl\ 19}
s &S 7
AN ANA J - “u
4 : i
O
k A T-8TAR or

allemaliy=

head geomziry

I STAR plus

L Manudachirss's
£ trada mark 0 A: zitamativaly with
T s
X AU o P . o "GRAK" S CIT-point
)v\ ¢ —~J&| 8
- A AAL = =
ol H+ 3 . 1)
o> a2
\/“( a
K o
TSR ar
T-57ak 2lus a5
G @l &
an" . Wanulchore '.-'.O
Y - o e “rade mark
X - R -
- "7\ 8 B or SFAX
& S PP " 'y
= PR ey p Wy ny
R] i L
k \\__X_
" T-STAR
T-5TAR glus
. Manulaclurs's
- = wademark O
o rspaxt
= h s [ al o or "SFEAX ':'
/ L
SN S e
= 1 v
= n
b k |- .T\,
P o T-5748 o

T-ZTAR pus

Nominal diameter

Tt

Type of Head

Cylindrie

Conntersunk head hesitl

Washer head

h

“hrenz. size

LU

“sermissible Wleramee |77 T T T T T TG R T
ik 1eacl chame s 15,1 18.6 20 250

sermissible Leleranee

=0.75

R =D =173

—an - ) ’4
B core chanete- Al
~ermussible lLelerance i3

k

avad heieal mas.

4:2 | ] | in [ a0 | 0o | 71 ] 58

P hrenz. p!:_t:l_}_ .

~ermizeibla talerance

AL

0,1 xp

o o-

T-STAR #ize

I'50 [ ' 40 [ 1'50 | 140

Tlinesd-ee length X

Ls u(-200

ax. 25

pe-missiblz tzlerance

ul semew lungth

Ts=2mm

R T R T R P R I TR

ls 113 mm

Serewe leme b Ls Lo 800 mm possible

[ - Peefeadsize
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Alg
el

Sclf-apping serew with lull- thread

Sesows of high-zarbon stecl

Mlazerial: Celd relled wire according to SPAM - liaczory Stanzad

Typc of Ilcad

(.ountersunk head

YWasher head

head

Lz Menulsctrars
brade mark Q
X A0 e, 4P ol = ooSEAX S
P\ ala P4
Countesunk B 2| _TRY
AOVRFIREL P =
haat :.j & oo L X, ,‘,ﬂ \ -~
K 1-S7AK or
T57AR plus
sll=rnalive
neac gecmaty
/‘
Is ﬁ‘:ﬁﬁ:‘: :m‘-’ A aternatively with
£ a0 o il zr ' SPAY CUT-pcint
° ~ |28 =
, ,v\ ~~]¥E
5 Aot aoa Py~ T
-
wiacher nesd @ 7\ =3 L
Wog S i
= S1AR ar all -
T-2T4R pl b= o
Tas plas = =
Le '
4an* . P Manufaciursrs
¥ e | traca mark
-+ -’\17‘ 5| & wSPAL 7
-~ T A AdA £ - e
Cylnd iz b EI 1 i
N\
< S —
\<\A STAR 0
T-57A7 phs
Ls Ma~ufazturar's
- - trarda mare ()
- ] of "SPAN /
— 4/
Vo o s
ol Hy o
Pan ead 5 3 .. )
J_AL R P
kKl T-8TAR cr
T-STAR glus
Nominal diaimeter 12.0
Cylindric I"an

Al

thinead s

12.0

e e i ™ e
cle heaclciamreczr 14.6 22.0 230 24000 1.0
permissible zolerance 11,53 11,1 1.23 155 (.7

cuie dinneler

mrmnn s msm ..

prrmissible nlerars.e

T35
10235

I R I T TR T T T T T T T T R T T P PP T R TP IR

[y

heacl heip 1t max,

s2 | 7 ]

.0 | 120 | &=

A

P

thread Di =ch

pernissible tulerunce

6.0
11,1 x p

| -5 Ak

KM

I

Threzd-lree leaglh X

1.5 o=y

|5 10

Lsaaoc

max “3rmm

max 20 mm
max 23 mom

permissible tale-anez
of serew lenpzh

L0 N
Ls 100202

IR

Screwr erptas La to 600 m possible

1 Drelemed sice

Zrmex A4S
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Self-tapping screw with full- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws

Manufacurer's

o) X trade mark
D
- X A0
S\ 8 I .
T-STAR
\/— k plus
Manufacurer’'s
Ls trade mark
X . -
3657
P rx;é s
4 A A \\_ Cross selektion A-B
3 e T g g g g g . ‘
j el B
=l
k C: 4CUT-point o
4CUT-point:
Ls Square point
in core
- P 3575
< A @
Q
T-STAR
k C: 4CUT-point plus
L Manufacurer's
S trade mark
- P 36 g
5 H A v 5‘( '
Q |
K . T-STAR
C:4CUT-point plus
Nominal diameter 6,0
b Cylindric Pan
I'ype of Head Countersunk head Washer head head head
dl thread size 6,1
permissible tolerance +0.3
dk h lameter 9.7 | 11,6 130 | 15,0 8.4 [ 11.9] 99
p lerance +0,6 +0,65 +0,75 +0,6
d2 core diameter 4.0
permissible tolerance +0,3
k head height max. 2.9 | 3.8 2.2 | 2,4 | 6,0 | 40 ] 34
p thread pitch 3,6
permissible tolerance +0.1 xp
T-STAR plus size T30 | T20
Thread-free length X Ls 60-200 max. 15 mm
Ls60:99 D s
permissible tolerance
of screw length Ls 100-200 Ls +5 mm

[ =Preferred Version
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AR
T

Scll-tapping serew with lll- thread

Macericl: Cold rolles] wire acesrding Lo SPAN Fawory Slaadurd
Stainless sreel sorewe

Ls Wan.tacture™s
¢ sl ik Q
L * 4 P - orSPAX" 7
/\ b ——— S F /
' N \ e -1
Countersunk ? I A0 [t -
hewe 4 = -
~ . !
k o T-STAR wi
T-STAR glus
alteraive X
hesd geomelry /\
( 7
= bl L
Al
s Marutacirer's
- - - fraedu inark
= ™ =y A 2ltematively with
. = P [ = ’ / CJT-paint
V\ © —— | al o A ~ -
NG
‘o A4 A4 ) 5 \
= o -“
‘tashzr head @ 1 '} v“‘\‘rv vﬁ".‘ e /
\\_><, . \ B
~
.I....*- TSTAR wr F
TSTAR plus o -
= =
Ls (S
P d ] Maen f:x2 ne's
. AT - & . lrede madk Q
. . /""-\ & g BT S
b aal a4 ad afex T e
Cyinnie hesad (.,[ T -
K N,
= T-STAR <1
T-STAR glus
Ls Mmul'ckrrfs
trade mak
» or "SPAX
'ﬂ
'3 P
pa- 7esd
\ -F’
STAR o
T s-m plus
Nominal dinmeter 8.0
; Cylindrie Pun
Type of TTead Countersunk head Washcer head *
= heud head
perm |°«|h| Tolemace 10,4
dk head dimewr LR fofcon) ol ol 1002 f15S1119
perim |««|hl toleraacs | 13,1 11, £5 O AR AN R I 2 1116 BT VA
e y S
]1r'rnn Toleracs 173
k head heigh' max 30 | B | 15 | RO I EE
n thrcad pitch i i S et
permissibls tolorancs N
1-¥IAR sze L4 [IFEX
ras 150 m

acac-free lemgta X

s, 25 m

| | Ls 6C-06

ETTNSA e " nlermacss - - - - oo et - o oy oy oy o e
P Ls 1C0-260

of serew leneth AT SR R

Lo +2 nu

Ls+4 nuv.

s L5

Berew leneths Ly up to GO0 mn (Lengtis =

40 m owity CUT -point)

[ —Prete—ed size
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alp
O

SPAX-S

Sclf-tapping serew with full- thread

hdswerial: old rolled wire secording e SPAX - Zactory Stacslerd

Stair less stzel sooews
Ls Marufastuer's
¥ frada mank
L 107, 35, P Bilx ar '"GPAY"
Courarsunk '! 5 J VS 3}
CEU EARS o . d
4 T
k T-ETas or
15145 pous
slitematve ¥
read geomatTy
i g
ol 3
B
- Manutaclurars
Ls rsde mark .
% Ao 8 o seen S A0 altamat vely 'with
s -] Y - s CUT-paint
| 7 NE| D ’
=% I~ Laa LA f s 3
=l - . ]
F/asher hsas - —
T .
- i T-3TAR ar -
T-53TAR glus & o
= -
Ls =@
. Manu'achura’s
40 oa p
o ————f— ol = I ik
-—J—" ’\Q“ —~J&l 8 aEPAXT
o | WS W . . T
Cylndictesd  § "—j_'ﬁ |
k N
£ 1145 or
T-5TAR pls
g Nantacurars
-— - — trade nark
. A0 g, o ~ -—} ar 'SPAX #
sl 5 p;
[] /\:. 7\ L C‘; a
L vV o —
22y head 5 \&t% B
R % = ——
L ™
del 7 T-STAR
g T-STAR lus
Nominal diameter XL
= ; . Cylindric I’an
I'vpe of Head Conmndersunk head Washeor head 3
% head head
d1 AT Y A A A R IR L SRS
pernuzsible tolorarcs
i headl dhaure er 151 18.60 20,0 230 12.0 19.0 | 15.8
permizsible tolorarce +0. 75 +0, 33 -1,0 +.25 +0.00 +0, 95 |+H0.77

vore Jimeler

- m e

purmui ssible fuleraraes

R I T R R A PR R P TR R T D R R T R I P TP T R T TP TR

head heisht mus.

4.2 | S | S0 I T A

B thiend p te XE
penmissible ulerarce N1 xp

T -8TaRk sia

I'sM ‘| 411 SN

EED

Thread Iree lenzla X

1.5 = 2

max. 13 mm

e G E e N m e o W m e m G wm e m

max. 23 mm

e m e mE e m e m e e

L3go-as
Ls 19C-:

permissible wolerice
of screw langth

Ls +5 nur.

s 115 mim

Serew lengths Ls to 300 ma possible

[ Prelemed size
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Sclf-tapping seraw with tull- thread

Aaterial: Cold relled wire according to =14 A - Factory Htandard

Stuinlvss stecl saews

Cownteraurks ¥
1280 &

Ls f Nanufacurers
I bada mark
X ey
40°, o P s u '8SPAX s
/’i e Lo 4
A: ‘AVAAA !/,\\ o /- //
2 R R RRIRNA KRR
7 S 7 ¢/
-

T-STAR ar
T-STAR lus

Type ptf Head

Washer head

anemative
hzad ceamety
&
. fdenudactarer's
— { rase mark
X ! £ TSP S
0 Ve, = — B P A alle nalively with
;; 77 T\n| 8 ClL.T-pan
% A-3-0A-S fx B -
2 — 14— { “
Washer head ® /{ t -\; v v‘:\;! v\' L3 ,1'
. A x 1
TRTAR m
TSTR plus -
Ls g =
a4, r Marufasiurer's [ IS
_’KA. ol = f-adz mak
& )\, /‘-\\E ® or SFAx o7
I Aada s - I 4
eaeness 8| TR |
LR 2 & % & 8 8 '(Y
|3 ~—
-X-"‘ T-STAR or
T-STAR 2Nus
¥’ Le
X AVee 0 -
AR 2 2
W \ o= B S
- - W P W W . T
Fan el = *”“ }
b d % = ’_"
K A TSR w
T-STAR pus
Nominal dlameter 12.0
Cylindric I'an
Countersunk head "

Iwad

ol thread size
permissible wlerenee TooTmTTmmmrmmmeT
dl heas Jiameler 14,5 3.0 [ 190
permissible wlerance O B W
dz core dizmeter AT
rermissible telerznce
k heae height max | 120 [ 83 7.1

Toeadpivh
pormissible wolerence

1 - S1TAN

S/

Threacl-free lanath X

ke 8
Ls 10u-202

| 2 200

mae

nma n

penmmisaihle inlmance

ol serewr enpih

L A0S

Lo 200

fs100-205 )

2anr
Iz 1Omm
L:=l3mm

Suiew lengths 5 10 60 mm possil ¢

[ TDreferred size
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ES

® Self-tapping screw with full- thread
SPAX-S

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Hex. head with/without flange Screws of high-carbon steel
Manufacturer's
trade mark
or " SPAX"
Ls Dc=dK
X 40° x5 p SW
N ol
T| T
~—J3|® /
A 3
i A\ B - LY _ CIB-
- 1
N
— — )\A
K
Hexagon
with Flange
Manufacturer's
trade mark
Ls or " SPAX"
X 40735 s SwW
o
kel
— = \\& Q
> T 7A Y
: N N
K A
Hexagon
|
8 (S
A K A: alternatively
. with CUT-Tip
Nominal diameter 8,0 10,0 12,0
Ty f Iead without with without with without with
JPe 0L L flange flange flange flange flange flange
SW wrench size 10 13 16
k head height max. 6,00 8.5 7.00 9,7 8.00 12,1
Dc diameter of {lange 15.5 19,5 22.5
permissible tolerance +0,77 +(,97 +1,12
di threaddiameter | | 8.1 UL E— 12.0
permissible tolerance +0.4 +0.5 +0,6
d2 core diameter 5,0 6,1 7,35
permissible tolerance +03 +0,35
P thread pitch 4.0 | 5,0 1 6,0
permissible tolerance +0.1xp
max. 15 mm max. 15 mm ma. Li0in
thread-free length X o -~ max. 20 mm
max. 25 mm max. 25 mm max. 25 mm
a5 s +2 mm Ls 42 mm
permissible tolerance - et O
Focramrlemsth Ls =5 mm Ls +10 mm
Ol screw feng Ls > 200 Ls+15 mm Ls +15 mm

Screw lengths Ls up to 600 mm possible (at a nominal diameter of 8,0 mm lengths > 400 mm with CUT -point)
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—

Washer for screws with countersunk and raised countersunk head

Material: machining steel

Dimensions in mm

90 =5
,,/1 Q D1 5
@ D2

q‘\
\
W, | Ao | S
‘\ s A I KA

Y

"‘.\U‘

\ @ Di
2 Da

Thread size 6,0 8,0 10,0 12,0 Tolerance
@Da 18,0 25,0 32,0 40,0
@Di 6,5 8,5 11,0 13,0
D1 13,5 17,5 22,5 27,0 +0,3
D2 12,5 16,5 21,5 26,0
t 3,5 5,0 56 7.0
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® Threaded rod with full thread
sP Material: Steel or Stainless steel
Design with hexagon head

"‘!
A -7

w
o
+H
[ep)
©
=~
+H
©
o
<
|
w
H
L 8 -
800
1000
1200
1400
1600
1800
2000
2200
Manufacturer's trade mark:
) ABC or SPAX
.//'
©
N
Q
stainless steel 16 108 12 00
Steel 16 £08 12 =08
Execution @ d, dd,

- Other lengths 100 - 3000 mm possible
- Length can be changed by cutting the threaded part
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Threaded rod with full thread

Naterial: steel or stainless steel

Version without head

©w

o

/ +

©

Screw adapter w

available as accessory . A

a5
©
3000

stainless steel 16 zqe 12 zce
Steel 1 6 =08 12 =Ce

Execution 2d, 2d,

- Other lengths 100 - 3000 mm possible

- Length can be changed by cutting the threaded part

Qz'di
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® Self-tapping screw with CUT-point
@ SP Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

screws of high carbon steel

Screw with CUT-point

60
- v #6 £0.5

iy,
|
|
!

l
|

Cross section A-B

- o
+ ]
- w
L -
H ( § -
o | \0
o - o'
q-"\ | o — O
b |
; +l -
. 0 o
. —
=
@2 +0.3
|
3.5 0.3
55 |35 ) Manufacturer' s trade mark
45 |28 -~ T-STAR plus T10
35 |20 4
Ls |lgT*

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
19T > 4 x 3,5
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® Self-tapping flat countersunk head screw with CUT-point
SP Material: cold relled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

Screw with CUT-point

7 5'“ * 5

"’ \\‘j,v (Z> 6 . 1 *0.5

Cross section A-B

- N
+ '
o
. <
5
(Ol\ - N
<t +
(op)
(V)
*®
@2 +0.3
3.5 +0.3

Cross recess Type Z2

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
1gT > 4 x 3,5
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®
0
&

Self-tapping flat countersunk head screw with fixing thread

Screws of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

o 90 *5 ®
o 90 =+ T [\
> /:4 5 ‘ (/‘)8 8 z0.6 “\“ <
o | /)8 .8 *0.6 N SO =y .
= ~ " k ® B
\\\
D4 .6 0.3 %‘ §
3 v &
Optional with  \ . + :t
and without ribs \ \ o
03 +0.3 =T -
‘ o
. o
o D
Cross section A-B | &
4CUT-point: e ‘ To)
Square point ©»3.15 0.2 f ]\ - -
in core T« Y
»
-
o .
Hy
o
m - -
o° +
D o -
AT TR~ ™~ (&)
¥ <\ H| o~
. -1 —- ~
D:alternatively N t / -
with CUT-point ol
A\ J' / B
@2.9:0.3 [[ |
T3 D: 4CUT-point
74 .5 0.3
Manufacturer's trade mark
"SPAX"
80 31
70 31
60 26
50 21
Ls LgT* ,
*other thread lengths (1gT) T-STAR plus Cross recess

are acceptable if
19T > 4 x 94,5

T20 Typ Z 2
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Self-tapping raised countersunk head screw with tixing thread

Material: cold rolled wire according to SPAX -
Screws of high carbon steel

Factory Standard

foe] : 5 .
. 90 0.5 90 =5 0
oV} gt o s Y o
X v P8.8 0.6 « <':fw8 .8 %0.68 Ty oy
XN . T ? ©
Bl N\ % /S E
=\ da.e=0s B Pl
g A \ = T = N <
Optional with % H -
and without ribs o
@3 £0.3 . =
St |
’ o°
i o
Cross section A-B ’ o
4CUT-point: » | o)
Square point @3.15 0.2 | . -
in core | ol K
%)
2 —
alo " 0 1
H'fi~
hafg’/
™M - -
o +
D o -
- oA ~ (@)]
/ N + —
_ : AR </ AV | E N ~
D:alternatively \ N .
with CUT-point o
A\ |/ B
] i “_;“'L’.
V2.9 +0.3
) D: 4CUT-point
@4 .5 +0.3
Manufacturer's trade mark
80 |31 "SPAX”
70 |31 =t
60 |26 S ot
50 21
Ls 1gT*
*other thread lengths (1gT) T-STAR plus Cross recess
are acceptable if T20 Typ Z 2

1gT > 4 x 94,5
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® Self-tapping countersunk head screw with fixing thread
SP Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws

< = 90" :s5
o 90’ o
A , B8 0.5 N
a . e & L é 3
; , _V§8 £0.5 ™, © ’ a4
= g E |
) =g N
+l
Optional with 3 Head-end thread & i
and without ribs . corresponds H Ay
of the point o
thread geometry | =
: .
Cross section A-B |
4CUT-point: ?3.2 0.2 |
Square point —=
in core | 0
Optional with or © ‘ —
without ribs L e
P By > (7))
po 1
74 .5 0.3 ae
7 Qi T
?3.1+0.3 7l
a +| =
D:alternatively N~ f?
with CUT-point -
N
A
D: 4CUT-point
Manufacturer's trade mark
"SPAX"
Ls 1gT*
oA
50 26,5
60 26,5
70 31,5
*other thread lengths(1gT) Cross recess T-STAR plus
are acceptable if Typ Z 2 T 20

19T > 4 x 84,5
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>

® Self tapping raised countersunk head screw with fixing thread
SP@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

tainless steel screws

= 90 o Q(Ji_:s'
< N )8 0.5 iy. % y ‘¢>8 £0.5 EV
« . //' (4] ! //
= > f 7 = :
4 /
\==/ \'\ [aV}
\ T
Optional with Head-end thread oo
and without ribs \ corresponds + y—
of the point o
thread geometry i S|
Cross section A-B
4CUT-point: /3.9 £0.2 1
Square point 23. -
in core ‘ 0
Optional with or ‘0 e
without ribs ”TA\\\\ ¥
(L:)) \ 3 —
D4.5 0.3
; T
@) '
3.1 0.3 -
o
D:alternatively !
with CUT-point
A
D: 4CUT-point
Manufacturer’s trade mark
"SPAX"
Ls 1gT* oA L
50 26,3
60 26,5
70 31,5
Cross recess T-STAR plus
*other thread lengths(1gT) Typ Z 2 T 20

are acceptable if
1gT > 4 x @4,5
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® Self-tapping cylindric head screw with fixing thread
& SP@ Material: cold reolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon sleel

o
o
+

o
+
P TS
N ——
@8 0.3 v~
(/7/4 .7 0.3 T l[
“ ! o®
| o
. l +
N3 .2 0.2 i L
| ~
Cross section A-B i — 0N
4CUT-point: ‘ +u;
s int
qﬁirixﬁ:;n @ =
5 e
0 (/ o° i
-H\,-;\ !__') o
0 Q ; H B h
1~ -
80 32 L=
70 | 32 =T Bl
60 | 27 -
] e \
50 | 22 -X( 4 7;
(/ W
40 | 17 2.9 %0.3 L 1]
Ls 1gT* B4.6 +0. \ D: 4CUT-point
|

T-STAR plus T20
*other thread lengths (1lgT) 3

are acceptable if
1gT > 4 x 04,6
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SPAX)

Self-tapping raised countersunk head screw with CUT-point

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

Cross section A-B

Optional with )
or without ribs

Screws with CUT-point

gq £5°

(;/) d k +0.5 (// ‘\.\

-
———
-

' % j .!/!’ “n
& = |
] ,ﬁ —
s o
2 =
—
Pd2 +0.3
| |
@d1 =0.3 _T-STAR plus T
*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
19T > 4 x d1
5,0(3,3| 8 | T20| 100 | 61 | 2,5
4,5 3 7 T15 | 70 42 | 2,2 ‘
4,0 2,7 6 T15 | 45 29 2l ;5
4,0 2,7, 6 | T15| 40 | 24 | 2 |
dli | d2 | dk | T | Ls [1gT*| p '
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Self-tapping cylindric head

screw with fixing thread

Material: cold rolled wire according to SPAX -

Stainless steel screw

Factory Standard

Screw with CUT-point

60 =5 ol
T TRe W
@7 £0.5 X
| (ap]
— 7 '
| / 3
0 I\
Hl +
5 {// > S| oao
S?ik ai|
74 0.3 -
=T .
(5,8 0.8 | &0
) ‘ i
; +
?3.85 0.2 | X o
1 N (aV] +
| o
i -
/
g
wn <
-H»\\ /_5..’ e
s s aa
o 1i”’ !!!!!!" -
= ‘iill el
=T o ';’
T o, —
o +l
R
83 36 &
73 31
63 26
53 | 21 23.5 #0.3
43 | 21 05 0.3
Ls |[1lgT*

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
19T > 4 x 95,0

__T-STAR plus T25
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® Self-tapping cylindric head screw with fixing thread
SP Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

tainless steel screw

83 |38
73 |32
63 (26
53 22
43 22
Ls IgT*

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if

1gT > 4 x @5,5

N
Screw with CUT-point A
+
v—/ (aV)
(;)7’:0.5 3 X 5
' ' ™
.m y_
'H‘, \
oo\ (_::
, * Al o 9
D5 .7 0.3 | T
D4 .1 0.3
@4 .55 0.2
@4 .2 0.2
—
+
75}
\ -
wn
+
- - o
v(; '_
(@)
—

?3.8

5.5 +0.3

 T-STAR plus T25
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SPAX

Self-tapping screw with fixing head

Material: cold reclled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless sleel screw

Screw with CUT-Point

90 =5
- i - o
B14 0.7 Ny, @
'\.\ - o foe)
D10.1 0.2 N\ :
N > N
TS ‘
alternatively X
with 4CUT-point
+l IIIIII
N /,—/’
Cross section A-B o -!‘, =
4CUT-point; o f ol
Square point <\ (
in core o
-4‘=ii.> Sz - S
- H [ E
L 7 Y3
v
-<iiii.. + |
/-/
yol
| n.
r
J
| .
N i 1T N
’ 955 £0.3
A B g[ij 0.3

Manufacturer's trade mark " O "

\
\_T-STAR plus T40
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® Self-tapping cylindric head screw with fixing thread
% SP Material: cold reolled wire according to SPAX - Factory Standarad
Stainless steel screw

Screw with CUT-point z
+
DT +0.5 c%
| ™
|
ﬂ p - a
ol — ‘ S ©
st - al =
D4 .2 %0.3 -
/6.4 0.3 L 1 e
' o
D4 .5 0.2 | H
. ‘ q?
{ o
' -
| X
‘ n
1
5 T ~
~ - QO
oo ) > , +
7 —
100 |40 i o ! o° o
90 |40 e M
+l
83 40 ~
73 34 &
63 28
53 23 (/J 4 +0.3 ¥
43 23 i i
Ls 1gT* Qﬁﬁ +0.3 3 A

__T-STAR plus T25

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
1gT > 4 x 06,0
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Factory Standard

® Self-tapping special washer head head screw with fixing thread
% SP Material: cold rolled wire according to SPAX -

Stainless steel screw

Cross section A-B

4CUT-point:
square point
in core
l 10 +0.6
| 6 =0.2
- ) Lo w
o ;
c’é 1 (V <
o A2 L
£ X —
= o
o~
o
-
+
e g
f ©
w
W
H-Y L
D: alternatively : (‘j;;;
with CUT-point oK 0
<+ ™
i +
[vo]
D o~
A N s
} ?3.6 =0.3
4
5.2 0.3
T-STAR plus T20
Manufacturer's

trade mark "SPAX"

* other thread lengths (IgT)
are accepable if
IgT >4 x &5,0

D: 4CUT point
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®

Self-tapping screw with full and partial thread

SPAX)

Special Washer head

e

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon steel

Cruss seclion A-B

4CUT-point: k1

square point

Manufacturer's
trade mark

in core

= R
=
A -
Kotle. g Cross recess T-STAR
. - Type Z plus
C:alternatively with 4CUT-cutter* D: 4CUT-point
Nominal diamerer 4.5 5.0 6.0 8.0 10,0
dl thread size 45 5,0 6,0 8.1 10,0
permissible tolerance +0,3 +0,4 +0.5
dk head diameter 10,6 88 J1L6] 9.7 1 13,6 11,6 [20,0] 15,1 [25,0] 18,6
permissible tolerance +0,5 +0,65] 0,5 | £1,0 |20,75]£1,25] £0.9
dk1 diameter 63 | 6.3 7.5 3.8 135 |
permissible tolerance +0.3 +0.4
d2 core diameter 29 | 32 3.9 | 50 1 6l
permissible tolerance 403
ds shank diameter | 320 | 355 | 430 570 | 6,80
permissible tolerance 40,10 +0,25
k head height max. 1,5 1.5 2.0 2,5 3,0
k1 head height 1,5 1.5 1.8 2,0 2.5
permissible tolerance +0.3 +0.5
P thread pitch 27 | 30 | 3.6 48 | 60
permissible tolerance =0,1 xp
T-STAR plus size 120 130 T40 | TS0
Cross recess size Type Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = IgV / partial thread = IgT
Nom.dim. min max loV | 1oT | IV | IoT | 1oV | IoT [ 1gV | loT | 1oV | loT
25 23,5 25,5 20,0 20,0
30 28.5 30,5 25,0 25,0 24.0
35 33,5 36,0 30,0 30,0 29,0
40 38.5 41,0 34,01 20,0 35,0| 20,0 | 34,0 32,0
45 43,5 46,0 39,0 |22,51390 | 22,0 | 38,0 37,0
50 48.5 51,0 440|250 44.0| 250 43.0 | 24,0 | 42,0 40,0
55 53,5 56,0 49,0 | 27,5 149,0 | 27,0 | 48,0 | 27,0 | 47,0 45,0
60 58.5 61,0 54,0 | 30,0 54,0| 30,0 | 53,0 | 29.0 | 52.0 50,0
65 63,5 66,0 59,0 |32,5]59,0 | 32,0 | 58,0 | 32,0 | 57,0 | 32,0 | 55,0
70 68,5 71,0 59,0 34.0161,0| 350 61,0 | 340 | 61,0 32.0] 60,0
75 73,5 76,0 590 |37,0161,0| 37,0 | 61,0 | 37,0 | 61,0 |37,0|60,0
80 78,5 81,0 500|390 61,0] 3900 61,0 38,0 70,0]39.0] 70,0
90 88,5 91,5 59,0 | 44,0 44,0 | 61,0 | 43,0 | 80,0 | 39,0 | 80,0
100 98,5 101,5 49,0 49.0 | 61,0 | 48,0 | 80,0 | 47.0] 80,0 | 50,0
110 108,5 111,5 54,0 54,0 |68,0*| 53,0 | 80,0 | 47,0 | 80,0 | 50,0
120 118.5 121,5 59.0 | 68.0%| 56,0 | 80.0 | 57,0 80,0 | 60.0
130 128,0 132,0 68,0*| 61,0 | 80,0 |61,0|80,0 | 60,0
140 138.0 142,0 68,0% 70,0 70,0
150 148,0 152,0 68,0* 70,0 70,0
to
160 158.0 1620 68,0% 80.0 80,0
600 597.0 602.0 80.0 80,0

Screws of @6,0mm with partial thread additionally in lengths
of 180 to 300 mm, m steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm*

Intermediate lengths on Ls possible

| J-Preferred size

Other thread lengths in the range >4xdl
to max. standard length permitted.

*Design C with 1gT= max. 65,0 mm
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® Self-tapping screw with parrtial thread
% SP@ -s Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Special Washer Head Screws of high-carbon steel
Le Manufacturer's A: alternatively with
trade mark__ O CUT-point
k1 40° 5 e
7~ N8| 8
8 = W:
AN ol -
- i o
k S Lot A T-STAR plus or 3 8
T-STAR
Nominal diameter 12,0
Type of Head Spectal Washer head
dl thread size 12,0
permissible tolerance +0,30
dk head diameter 18.6 25,0 29,0
permissible tolerance 40,93 £1,25 41,45
dkl diameter 13,5
permissible tolerance +0,6
d2 core diameter 7,35
L permissible tolerance =0.35
k head height max. 4.0
kl head height 25
permissible tolerance +0,5
p thread pitch 6,0
permissible tolerance +0,1 xp
T - STAR plus size T50 _
Ls Standard thread lengths partial thread = IgT)
Nom.dim.| min max IgT
80 78,5 81,5 50,0
90 88,5 91,5 55,0
100 98,5 101,5 60,0
110 108,5 11,5 80,0
120 118,5 121,5 80,0
130 1280 132,0 80,0
140 138,0 1420 80,0
150 1480 152,0 100,0
160 158,0 162,0 100,0
180 178,0 182,0 100,0
2 198,0 202,0 100,0
to
600 597.0 602,0 100,0

Screw lengths Ls to 600 mm possible
Other thread lenghts in the range >4xd1 to max. standard lenght permitted
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I ® Self-tapping screw with full and partial thread
(A, ,B\ sp@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
C Special Washer head Stainless steel screw
Cross section A-B Ls
4CUT-poaint: k1 Manufaclurer's
square point - lgv* trade mark
in core 357 Sls
i s [ A
: FREAAAA !
= V)
L s gT s o - —l
K g = C lgT 2 B | Cross recess T-STAR
. - Type Z plus
C:alternatively with 4CUT-cutter™ D: 4CUT-point
Nominal diamerer 4,5 5,0 6,0 8.0 10,0
dl thread size 45 5,0 6.0 8,1 10,0
permissible tolerance 0,3 40,4 10,5
dk head diameter 10,6 88 J116] 97 13,6 11,6 J20,0] 15,1125,0] 18,6
permissible tolerance +0.6 +0.65] 0,6 | £1,0 |+0,75]%1,25 iO,‘)m
dk1 diameter 63 | 63 7S 8.8 13,5
permissible tolerance +0.5 40,6
d2 core diameter 31 | 34 39 | 53 | 61
permissible tolerance +0,3
ds shank diameter 330 | 375 | 430 570 | 6380
permissible tolerance +0.3 +0.3
k head height max. 1.5 1.5 2.0 2.5 3.0
k1 head height 1.5 1,5 1.8 2.0 25
permissible tolerance +0,.3 +0.5
P thread pitch 27 | 30 | 36 4.3 6.0
permissible tolerance +0,1 Xp
T-STAR plus size T20 T30 T40 | TS50
Cross recess size Type Z 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 1gT
Nom.dim. min max gV | lgT | lgV | lgT | IgV | lgT | lgV | lgT | IgV | lgT
25 23,5 75,5 20,0 20,0
30 28,5 30.5 25,0 25,0 24,0
35 33,5 36,0 30,0 30,0 290
40 385 41.0 340 200]35.0] 200 | 340 32.0
45 43,5 46,0 39,0 122,5139,0 | 22,0 | 38,0 37,0
50 48.5 51,0 44,0 25,0)44.0| 25,0 | 43,0 | 24,0 | 42,0 40,0
55 53,5 56,0 49,0 | 2751490 | 27,0 | 48,0 | 27,0 | 47,0 45,0
60 58.5 61,0 54,01 30,0[354,0] 30,0 53.0[ 29.0 [ 52,0 50,0
65 63,5 66,0 59,0 132,5159,0 | 32,0 | 58,0 | 32,0 | 57,0 | 32,0 | 55,0
70 68.5 71,0 59,0340 61,0] 350 | 61,0 | 34,0 [ 61,0 | 32,0 60,0
75 73,5 76,0 59,0 |137,0|61,0| 37,0 |61,0 | 370 |61,0|37,0]60,0
80 785 81.0 50.0|390]61.0] 390 61,0 38,0 | 70,0]39.0] 70,0
90 88,5 91,5 59,0 | 44,0 44,0 | 61,0 | 43,0 | 80,0 | 39,0 | 80,0
100 985 1015 490 490 | 61,0 48.0 [ 80,0 47.0] 80,0 50,0
110 108,5 111,5 54,0 54,0 |68,0*| 53,0 | 80,0470 80,0 | 500
120 118.5 121.5 59.0 | 68.0*| 56,0 | 80,0 | 57,0 | 80.0 | 60,0
130 128,0 132,0 68,0*| 61,0 (80,0 |61,0|80,0 | 60,0
140 138.0 142.0 68,07 70,0 70,0
150 148,0 152,0 68,0* 70,0 70,0
to
160 158,0 1620 68,0% 80,0 80,0
600 597.0 602.0 80.0 80,0

Screws of ©@6,0mm with partial thread additionally in lengths
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm™

Intermediate lengths on Ls possible
=Preferred size

Other thread lengths in the range >4xd1
to max. standard length permitted.
*Design C with 1gT=max. 65,0 mm

Annex A69
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% SPAX):S

Special Washer Head

Self-tapping screw with parrtial thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screw

Ls

Manufacturer's A: alternatively with
trade mark O CUT-point
or "SPAX"

_
8| 8
81 ; ﬁz
> A g g
T-STAR plus or
T-STAR
Nominal diameter 12,0
Type of Head Special Washer head
dl thread size 12,0
permissible tolerance +0,60
dk head diameter 18,6 25,0 29,0
permissible tolerance +0,93 +1,25 +1,45
dk1 diameter 13,5
permissible tolerance +H).6
d2 core diameter 7,35
permissible tolerance +035
[k head height max. 4.0
kl head height 2,5
permissible tolerance +0,5
p thread pitch 6,0
permissible tolerance +0.1 xp
T - STAR plus size T50 _
Ls Standard thread lengths partial thread = 1gT)
Nomdim.| min max leT
80 78.5 81.5 50,0
90 88,5 91,5 55.0
100 98.5 101.5 60,0
110 108,5 111,5 30.0
120 118.5 121,5 80,0
130 128,0 132,0 80,0
140 138.0 142,0 80,0
150 148,0 152,0 100,0
160 158,0 162,0 100,0
180 1780 182.0 100,0
200 198.0 202,0 100,0
to
600 597.0 602.0 100,0

Screw lengths Ls to 600 mm possible

Other thread lenghts in the range >4xd1 to max. standard lenght permitted

Annex A70
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Anexo B
Separaciones y distancias minimas

Separaciones y distancias minimas para tornillos SPAX con carga exclusivamente axial con punta CUT o 4CUT o con d
< 8 mm en agujeros no perforados previamente en elementos de madera maciza, madera laminada encolada o productos
encolados similares

Configuracion simple

Vista superior

a3,c
< T
e & o =
® & b5
3 . ~ g g
- B o .QU g
Z S ° EE
< [&]
Vista lateral
PO p—
S S E
~— o 272
- O E
o,
A\NES
a3,c Cg
-~ Direccioén de la fibra
— — — Eje del tornillo
S Centro de gravedad de la parte del tornillo dentro de la madera
15°<a<90°
a, =5-d
a, >2,5-d
a,, =5-d
a, =4-d
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a -a,>25-d&

Para las separaciones y distancias minimas, ver también el apartado 3.11
Espesor minimo de la madera t = 12 - d para madera maciza o madera laminada encolada y t = 6 - d para madera laminada
enchapada, ver también 3.11
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Separaciones y distancias minimas para tornillos SPAX con carga exclusivamente axial con punta CUT o 4CUT o con
d < 8 mm en agujeros no perforados previamente en elementos de madera maciza, madera laminada encolada o productos
encolados similares

Configuracion en cruz

Vista superior

4.c
o
»w
°

a>

Anchura del
componente

a3,c

a4,c

Vista lateral

a3,c

=
3 S8
N
3 N |28
3 “ — & g
o
F
a3,c
-~ Direccioén de la fibra
— — — Ejedel tornillo
S Centro de gravedad de la parte del tornillo dentro de la madera
15°<a<90°
a, =>=5-d
a, =>15-d para 70° < o, <90°
>25-d-(1-a/180°) para30°<a <70°
3.c 2 5 ) d
a, =4-d
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a -a,>25-d&

Para las separaciones y distancias minimas, ver también el apartado 3.11
Espesor minimo de la madera t = 12 - d para madera maciza o madera laminada encolada y t = 6 - d para madera laminada
enchapada, ver también 3.11
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Vigas unidas mecanicamente
Tornillos SPAX con una rosca completa o varillas roscadas pueden utilizarse para uniones en elementos estructurales com-
puestos de varias partes en vigas o columnas unidas mecanicamente.

El médulo de deslizamiento axial K _de un tornillo o una varilla roscada con rosca completa para el estado limite de servi-
cio en la direccion del tornillo deberia considerarse, independientemente del angulo a respecto a la fibra como:

C=K_, =25-d-f_ [N/mm] para tornillos o varillas roscadas en madera blanda
C=K_, =30-d-f_ [N/mm] para tornillos en madera dura con perforacion previa

siendo,
d Diametro exterior de la rosca [mm)]
€, Longitud de penetracion en el elemento estructural correspondiente [mm], £ .= € o ¢,

Varillas roscadas o tornillos SPAX con carga axial en madera maciza, madera laminada encolada o madera laminada
enchapada

Configuracion simple

Vista superior

a 4.

a3,c

Az

¢ 9

Anchura del
componente

a 4.c

Vista lateral

Iso
N

o

N Q\ Fuerza de corte

N

Espesor de la
madera

>12-di|>12-ds

N Direccion de la fibra
— — — Ejedel tornillo

S Centro de gravedad de la parte del tornillo dentro de la madera
a, =>=5-d
a, >25-d
a,, =5-d
a, =4-d
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a -a,>25-d

Para las separaciones y distancias minimas, ver también el apartado 3.11

Espesor minimo de la madera t = 12 - d para madera maciza o madera laminada encolada y t = 6 - d para madera laminada
enchapada, ver también 3.11



Pégina 87 de 101 de la Evaluacion Técnica Europea ETA-12/0114 de 12/10/2017

Varillas roscadas o tornillos SPAX con carga axial en madera maciza, madera laminada encolada o madera laminada
enchapada
Configuracion en cruz

Vista superior

4.c

-®-

ad-
@
@

&
\/\\
Anchura del
componente

4.c

Vista lateral

l%
\e _
s s o3
N Q
- JS\/QL Ay g
\ . N = 8‘3
AN - T 8E
-~ X N Fuerza de corte M S o |G
Al

N Direccion de la fibra
— — — Ejedel tornillo

S Centro de gravedad de la parte del tornillo dentro de la madera
a, =>=5-d
a, =>25-d (a,=1,5"dentre los tornillos cruzados de un par de tornillos)
a,, =5-d
a, =4-d
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a -a,>25-d

Para las separaciones y distancias minimas, ver también el apartado 3.11
Espesor minimo de la madera t = 12 - d para madera maciza o madera laminada encolada y t = 6 - d para madera laminada
enchapada, ver también 3.11
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Tornillos con carga axial o lateral en la superficie plana o del canto de madera contralaminada

Definicion de separacion, distancias al extremo y al canto en la superficie plana a menos que se indique lo contrario en la
especificacion técnica (ETA o hEN) para la madera contralaminada:

a

——

Ll AR
! a3,t ‘
o
F

Definicion de separacion, distancias al extremo y al canto en la superficie del borde a menos que se indique lo contrario en
la especificacion técnica (ETA o hEN) para la madera contralaminada:

(g

¢ a4,c
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Anexo C
Refuerzo a la compresion

Los tornillos SPAX o varillas roscadas con rosca completa pueden utilizarse para reforzar los elementos de madera con
esfuerzos de compresion en un angulo respecto a la fibra de 45° < a < 90°. La fuerza de compresion debe estar distribuida
uniformemente sobre todos los tornillos. Debe instalarse una placa de acero como placa intermedia entre el elemento de
madera y el soporte. Los tornillos deben insertarse en el elemento de madera al mismo nivel que la superficie para que haya
contacto directo con la placa de acero y entre la placa de acero y la madera.

La capacidad de carga caracteristica para un area de contacto con tornillos con rosca completa en un angulo a respecto a la
fibra de 45° < o < 90° debe calcularse a partir de:

K o B Eef,l ’ fc,90,d+ n-F ax,Rd

Fyg pg= min { (C.1)

B 'Eef,z.f

¢,90,d

siendo,
Fyora Capacidad de carga de disefio del area de contacto reforzada [N]
k_,, Factor para compresion perpendicular respecto a la fibra conforme a EN 1995-1-1

B Anchura del apoyo [mm]

C,, Longitud efectiva del area de contacto conforme a EN 1995-1-1 [mm]

f 54 Longitud de compresién de disefio perpendicular respecto a la fibra [N/mm?]

n Numero de tornillos de refuerzo, n=n, - n

n,  Numero de tornillos de refuerzo dispuestos en una fila en paralelo a la fibra

n,,  Numero de tornillos de refuerzo dispuestos en una fila en perpendicular a la fibra

F,.re Capacidad de compresion de disefio [N], ver pagina 7

(., Longitud de distribucion efectiva en el plano de las puntas del tornillo [mm]
le, =0+ (ng-1) a +min(C;a, ) paraapoyos del extremo [mm]
by, =2-L,+(n,-1)-a paraapoyos centrales [mm]
€, Longitud de penetracion de la punta [mm]
a,  Separacion en paralelo a la fibra [mm]
a3 c

Distancia al extremo [mm)]

Si los tornillos se insertan en el elemento desde la parte superior e inferior y los tornillos se solapan al menos 10-d,
esdecir, L . +10 >H + 10-d, puede descartarse la segunda condicion de la ecuacion (C.1).

ef,top ef,bottom
Esta Evaluacion Técnica Europea no hace referencia a tornillos de refuerzo o varillas roscadas para paneles a base de
madera.
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Apoyo central reforzado
H  Altura del componente [mm]
B Anchura del apoyo [mm] 1
¢, Longitud de penetracion de la punta [mm] =2
€., Longitud de distribucion efectiva en el plano @
de las puntas del tornillo [mm] \@ [
=20+ (n,-1)"a paraapoyos centrales o, o
(,7 ' ' —
Y A\
N Direccion de la fibra ‘
_ _ _ Ejedel tornillo o T Placa de acero
45° < ¢, < 90° CD;rsgtglbucmn de —_—
1

a, E

Apoyo del extremo reforzado
H  Altura del componente [mm]
B Anchura del apoyo [mm]
€. Longitud de penetracion de la punta [mm]
(., Longitud de distribucion efectiva en el plano an
de las puntas del tornillo [mm] ’ o) | 7]
=L+ (n,-1)-a +min (L a, )paraapoyos o C -
del extremo g_) / ‘ ‘ ‘ —
—~  Direccién de la fibra \‘ -
— — — Ejedel tornillo W | lc)airst;ibuci()n de
45°<a<90° 1 carga
<
V
(:40 (0] Gi‘ﬁ
a, =>5-d M <
a, >25-d ® 0 @
a,, =5-d
8, z4-d | a e <
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a -a,>25-d

Las cabezas de los tornillos deben estar al mismo nivel que la superficie del elemento estructural de madera.
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Anexo D
Refuerzo a la traccion perpendicular a la fibra

A menos que se especifique de otro modo en disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacidn, la capacidad
axial de un refuerzo de un elemento de madera cargado por una fuerza de union perpendicular a la fibra debe cumplir la
siguiente condicion:

[1-3-02+2-0*|-F
F

ax,Rd

%0d <]

siendo,

F,,, Valor de disefio del componente de fuerza perpendicular respecto a la fibra [N],

o =a/h

h = profundidad del elemento [mm]

F_ r¢ Minimo de los valores de disefio de la capacidad de arranque y la capacidad de traccion de los tornillos de refuerzo
o las varillas roscadas, donde € , es el valor mas bajo de la profundidad de penetracion por debajo o por encima de
la fisura potencial [N]

R

Fisura potencial

A | | |

I I | I —

‘ ~— ar Jh ‘ % ‘ ¢ — —

1 7/7 efit
I o el b T B2 ; h

| aT:::: o == el [t o

1 | e o o o : Ve \\K : ® & o o
A | | 't |

b
i Fso F90/2l l Foo/2 i Foo

A menos que se especifique de otro modo en las disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacion, la capaci-
dad axial de un refuerzo de un soporte de viga entallada debe cumplir la siguiente condicion:

1,3V, [3- (1-ap-2-(1-a)?

<1
Fax,Rd
siendo,
V, Valor de disefio de la fuerza de corte [N],
a =h/h
h = profundidad del elemento [mm]
F, r¢ Minimo de los valores de disefio de la capacidad de arranque y la capacidad de traccion de los tornillos de refuerzo

o las varillas roscadas, donde € , es el valor mas bajo de la profundidad de penetracion por debajo o porencima de la
fisura potencial [N]

La separacion minima a, de las varillas roscadas utilizadas como refuerzo de un soporte de viga entallada es a, = 3-d,
la distancia minima al extremo o al cantoesa, =2,5-doa, =2,5-d.
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Fisura potencial

he he

- A0

A menos que se especifique de otro modo en las disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacion, la capaci-
dad axial de un refuerzo de un agujero en una viga entallada debe cumplir la siguiente condicion:

F.,+F
t,V,d t,M,d S 1
ax,Rd
siendo,
F 4 Valorde disefio de la fuerza perpendicular respecto a la fibra debido a la fuerza de corte [N]:
2
pooo Yahy -[3 ﬂ]
tVd 4-h h?
V, Valor de disefio de la fuerza de corte del elemento en el extremo del agujero [N],
h = profundidad del elemento [mm]
h, = Profundlda.d de agujero para agujeros r.ectang.ulares [mm]
h, =70 % del diametro de agujero para agujeros circulares [mm]
F 4 Valor de disefio de la fuerza perpendicular respecto a la fibra debido al momento de flexion [N]:
Md
Ft’M,d =0,008 - 'S
M, Valor de disefio del momento de flexion del elemento en el extremo del agujero [Nmmy],
h. =min (h_;h )paraagujeros rectangulares [mm]
h. =min (h_;h )+0,15h, para agujeros circulares [mm]
F . .r¢ Minimo de los valores de disefio de la capacidad de arranque y la capacidad de traccion de los tornillos de
refuerzo o las varillas roscadas, donde € , es el valor mas bajo de la profundidad de penetracion por debajo o
por encima de la fisura potencial [N].
Fisura potencial Fisura potencial

+

“ 6B L O @ -
| (( @@ |
> | | »

Ademas del refuerzo con tornillos, es necesario verificar la fuerza de corte del elemento de madera alrededor del agujero.
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Anexo E
Refuerzo a cortante

A menos que se especifique de otro modo en las disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacion, el esfuerzo
de corte en areas reforzadas de elementos de madera con un componente de esfuerzo paralelo a la fibra, debe cumplir la
siguiente condicion:

T,< Lk
Ny
Dabei ist:
1,  eselesfuerzo de corte de disefio sin tener en cuenta el refuerzo [N/mm?];
f,, eslafuerza de corte de disefio [N/mm?];
k. =1-0460,,-0,052 0],
0,4 ©s el esfuerzo de disefio perpendicular a la fibra (valor negativo para compresion) [N/mm?];
Fax,d
%" 2 b a,
AEMUL DALY
h
B G-b

6 a
. + 1
2Vi(n-d’h-kax EA, )

V., eslafuerza de corte de disefio [N];

G  esel médulo de corte del elemento de madera, G = 650 [N/mm?],

b es la anchura del elemento de madera [mm],

d es el diametro exterior de la rosca [mm] (d, en los dibujos del anexo),

h es la profundidad del elemento de madera [mm)],

k es la rigidez de union entre la varilla o el tornillo y el elemento de madera [N/mm?],

k =35 N/mm? para varillas roscadas d = 16 mm, k =125 N/mm? para tornillos autorroscantes d = 8 mm,

a es la separacion paralela a la fibra de las varillas o tornillos dispuestos en una fila [mm], para n filas paralelas puede
utilizarse una separacion efectiva de a, = a /n,

EA, eslarigidez axial de una varilla o tornillo [N],

E-n-d
EA === 165.000d;

S

d es el diametro interior de la rosca de la varilla o tornillo [mm]
d, = 12 mm para varillas roscadas d = 16 mm, d, = 5 mm para tornillos d = 8 mm.

La capacidad axial de una varilla roscada o tornillo debe cumplir la siguiente condicion:

F

ax,d S 1

F

ax,Rd

Minimo de los valores de disefio de la capacidad de arranque y capacidad de traccion de las varillas o
tornillos de refuerzo. La longitud de penetracion efectiva es 50 % de la longitud roscada [N].

Rd

Donde: Fax,

Fuera de las areas reforzadas (area sombreada en la figura E.1), el disefio de corte debe cumplir las condiciones para
elementos no reforzados.
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GG.QU

Figura E.1: Elemento de madera con refuerzo cortante; areas sombreadas: areas reforzadas con tornillos dispuestos a menos
de 45°
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Anexo F
Material de aislamiento térmico sobre los cabrios

Los tornillos SPAX con un diametro exterior de rosca de 6 mm < d < 12 mm pueden utilizarse para fijar el material de
aislamiento térmico en la parte superior de los cabrios.

El espesor del aislamiento no debe exceder los 400 mm. El aislamiento del cabrio debe estar colocado en la parte superior
de madera maciza o cabrios de madera laminada encolada o elementos de madera contralaminada y fijarse mediante listones
dispuestos en paralelo a los cabrios o en paneles a base de madera sobre la capa de aislamiento. Las normas indicadas aqui
también hacen referencia al aislamiento de las fachadas verticales.

Los tornillos deben estar atornillados en el cabrio atravesando los listones o paneles y el aislamiento sin perforacion previa
en una secuencia.

El angulo o entre el eje del tornillo y la direccion de la fibra del cabrio deberia estar entre 30° y 90°.

El cabrio esta formado por madera maciza (madera blanda) conforme a EN 338, madera laminada encolada conforme a EN
14081, madera contralaminada, o madera laminada enchapada conforme a EN 14374 o a la Evaluacién Técnica Europea o
elementos encolados similares de acuerdo con la Evaluacion Técnica Europea y tiene una anchura minima de 60 mm.

Los listones deben de ser de madera maciza (madera blanda) conforme a EN 338:2003-04. El espesor minimo t y la anchura
minima b de los listones se calcula como sigue:

Tornillosd<8,0 mm: b _ =50 mm t . =30 mm
Tornillosd=10mm: b_ =60 mm t . =40 mm

Tornillos d = 12 mm: bmin =80mm t =100 mm

1

Alternativamente a los listones, pueden utilizarse paneles con un espesor minimo de 20 mm de madera contrachapada, con-
forme a EN 636, paneles de madera prensada conforme a EN 312, tableros de virutas orientadas OSB/3 y OSB/4 conforme
a EN 300 o Evaluacion Técnica Europea y paneles de madera maciza conforme a 13353. Esto solo se aplica el sistema con
tornillos inclinados en paralelo.

El aislamiento debe cumplir los requisitos de la Evaluacion Técnica Europea.

Las fuerzas de friccidon no deben tenerse en cuenta para el disefio de la capacidad axial caracteristica de los tornillos.

En el disefio debe tenerse en cuenta el anclaje de las fuerzas de succion del viento asi como los esfuerzos de flexion de los
listones o paneles, respectivamente. En caso necesario deben colocarse tornillos adicionales en perpendicular a la fibra del

cabrio (angulo a = 90°).

La separacion maxima entre tornillos es de e, = 1,75 m.
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Material de aislamiento térmico en cabrios con tornillos inclinados en paralelo
Modelo mecanico

El sistema de cabrios, material de aislamiento térmico en la parte superior de los mismos y listones en paralelo a los cabrios,
puede considerarse como una viga sobre una fundacion elastica. El liston representa la viga y el material de aislamiento
térmico sobre la viga, la base elastica. El esfuerzo de compresion minimo del material de aislamiento térmico a un 10 % de
deformacion, medido conforme a EN 826!, deberia ser O 100y — 0,05 N/mm?. El liston esta cargado en perpendicular al eje por
cargas puntuales F,. Otras cargas puntuales F_provienen de la carga de corte del techo debido a la carga muerta y la carga
de nieve que se transfiere de las cabezas de los tornillos a los listones.

Liston

Aislamiento térmico

I Barrera de vapor
= Entarimado del techo

Cabrio

I Eje
| liston

\

} Viento
|
|

Carga muerta y de
nieve so

Compresion en aislamiento
térmico

Fuerza de traccion
del eje de tornillo Fz

Carga de compresion concentrada en
aislamiento térmico

o = Angulo entre eje del tornillo y eje del cabrio
B = Inclinacion del tejado

e, = Distancia entre tornillos

€, = Longitud de penetracion en el cabrio

Cr

f

"EN 826:1996 Productos de aislamiento térmico para edificios - Determinacion del comportamiento de compresion
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Diseno de los listones

Los esfuerzos de flexion se calculan asi:

_ (Fb + Fs) ) Echar
4

siendo,
£, = Longitud caracteristica
char

gchar: 44 / ﬂ
w, K
EI =Rigidez de flexion del liston [Nmm?]
K = Coeficiente de subgrado [N/mm?]
w_. = Anchura efectiva del material de aislamiento térmico [mm]
F, = Cargas puntuales perpendiculares a los listones [N]

b
F_ = Cargas puntuales perpendiculares a los listones, aplicacion de carga en el area de las cabezas de los tornillos [N]

.
El coeficiente de subgrado K puede calcularse a partir del modulo de elasticidad E, y el espesor t, del material de
aislamiento térmico si se conoce la anchura efectiva w . del material de aislamiento térmico bajo compresion. Debido a
la extension de la carga en el material de aislamiento térmico, la anchura efectiva w . es superior a la anchura del liston o
cabrio, respectivamente. Para mas calculos, la anchura efectiva w ; del material de aislamiento térmico debe determinarse
conforme a:

wef=w+tm/ 2

siendo,
w = anchura minima del liston o cabrio, respectivamente [mm]
t,, = espesor del material de aislamiento térmico [mm]
HI
K =
t

HI

Debe satisfacerse la siguiente condicién:

Gm,d M

fm,cl W ) fm,d

d < 1

Para el calculo del médulo de seccidn W, debe tenerse en cuenta la seccion transversal neta.

Los esfuerzos de corte deben calcularse conforme a:
_(F,tF)
==

Debe satisfacerse la siguiente condicién:

TRRER
fv,d A‘fv,d

Para el calculo del area de seccion transversal, debe tenerse en cuenta la seccion transversal neta.

Diseifio del material de aislamiento térmico

Los esfuerzos de compresion en el material de aislamiento térmico deben calcularse de acuerdo con:
1,5-F +F,

2-0, -w

char

o=

El valor de disefio del esfuerzo de compresién no debe ser superior al 110 % del esfuerzo de compresion a 10 % de
deformacién calculado conforme a EN 826.
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Diseiio de los tornillos
La carga sobre los tornillos es principalmente axial. La fuerza de tensidn axial en el tornillo debe calcularse a partir de las
cargas de corte del techo R:

R

_ s
Ts_ Cos a

La capacidad de carga de los tornillos cargados axialmente es el valor de disefio minimo de la capacidad de arranque axial
de la parte roscada del tornillo, la capacidad de extraccion de la cabeza del tornillo y la capacidad de traccion del tornillo.
Para limitar la deformacion de la cabeza del tornillo para espesores del material de aislamiento térmico superiores a 200 mm
o con fuerza de compresion por debajo de 0,12 N/mm?, respectivamente, la capacidad axial de arranque del tornillo debe
reducirse por los factores k, y k.

. fax,d ’ d ’ Eef. kl ’ k2 pk - 2 pk - ftens,k . .
F =min , : <—> S R ( ) ; para tornillos SPAX con rosca parcial
ax,0.Rd 1,2 - cos?a+sina \350 : 350 Yoo
fax,d. d- Eef.kl 'kz ) ( Py )O"S
1,2 - cos?a+sin’a 350
2 foa d- Loy ki k, P\ .
F  g=min {max|f . -d; — S ( ) para tornillos SPAX con rosca completa o doble
" : 1,2 - cos?a+sin’a 350

tens,k

’YMZ
Dabei ist:
f o Valor de disefio del parametro de arranque caracteristico de la parte roscada del tornillo [N/mm’]
d Diametro exterior de la rosca del tornillo [mm] (d, en los dibujos del anexo)

€, Longitud de penetracion de la punta de la parte roscada del tornillo en el liston [mm], £ . > 40 mm
Cey Longitud de penetracion de la parte roscada del tornillo en el liston [mm]

o Angulo entre la fibra y el eje del tornillo [°] (a0 > 30°)

p,  Densidad caracteristica del elemento a base de madera [kg/m’]

fqq Valor de disefio de la capacidad de extraccion de la cabeza del tornillo [N/mm’]

d,  Diametro de la cabeza [mm] (d, en los dibujos del anexo)

f..« Capacidad de traccion caracteristica del tornillo [N]

Y., Factor parcial conforme a EN 1993-1-1 o al anexo nacional particular

k,  min {1; 200/t }

k,  min {1;0,/0,12}

t,  Espesor del material de aislamiento térmico [mm]

., Esfuerzode compresion del material de aislamiento térmico por debajo de 10 % de deformacion [N/mm?]

Si se tienen en cuenta las ecuaciones k, y k,, no es necesario tener en cuenta la deflexion de los listones. Alternativamente a
los listones, puede utilizarse paneles con un espesor minimo de 20 mm en madera contrachapada conforme a EN 636 o una
ETA o disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacion, paneles de madera prensada conforme a EN 312 0 a
una ETA o disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacidon, paneles de virutas orientadas antes del proceso
de prensado conforme a EN 300 o una ETA o disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacion, y paneles de
madera maciza conforme a EN 13353 o una ETA o disposiciones nacionales vigentes en el lugar de la instalacion, o madera
contralaminada conforme a una ETA.
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Material de aislamiento térmico en cabrios con tornillos alternativamente inclinados

Contraliston
Aislamiento

Barrera de vapor
Revestimiento

Tornillo de compresion
Cabrio

AN DN B W N =

AN A A A A A A A A A N AN = 1

Contraliston

Modelo mecanico

Dependiendo de la separacion entre tornillos y la disposicion de los tornillos de traccion y de compresion con diferentes
inclinaciones, los listones estan cargados con momentos de flexion importantes. Los momentos de flexion se extraen en base
a los siguientes supuestos:

» Las cargas de traccion y compresion en los tornillos se determinan en funcion de las condiciones de equilibro de las
acciones en paralelo y en perpendicular al plano del techo.

Estas acciones son lineas de carga constantes q | y q.

* Los tornillos actian como columnas articuladas soportadas 10 mm dentro del liston o cabrio, respectivamente. Con-
secuentemente, la longitud efectiva de la columna es igual a la longitud del tornillo entre el liston y el cabrio mas 20 mm.

» Elliston se considera una viga continua con una distancia entre apoyos constante { = A + B.
Los tornillos de compresion constituyen los soportes de la viga continua mientras que los tornillos de traccion transfieren
cargas concentradas en perpendicular al eje del liston.

Los tornillos estan cargados principalmente en el arranque o la compresion, respectivamente. Las fuerzas normales de los
tornillos se determinan en base a las cargas paralelas y perpendiculares al plano del techo:

q q, - sin(90°-a,)
Tornillo de compresién: F_, =(A+B - (- a -2 2 )
- cos a, +sin a /tan a, sin ( o+ az)
q q, -sin(90°-a
Tornillo de traccion: F. =(A+B ) ( ! .t ! )

cos o, +sin o,/ tan a, sin ot az)
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Los momentos de flexion en el liston resultan de la carga de linea constante ¢, y los componentes de carga en perpendicu-
lar al liston resultan de los tornillos de traccion. La envergadura de la viga continua es (A + B). El componente de carga
perpendicular al liston desde el tornillo de traccion es:
q q, -sin (90°—a, )-sina
FZSEdZ(A-f—B)' Il o 1 . 1 2
’ l/tan o, + 1/tan o, sin o, + (12)

Dabei ist:

q, Carga de linea constante en paralelo al liston [N/mm]

q. Carga de linea constante en perpendicular al liston [N/mm]

Q, Angulo entre el eje de compresion del tornillo y la direccion de la fibra [°]

a, Angulo entre el eje del tornillo de traccién y la direccién de la fibra [°]

Un valor positivo para F, significa una carga hacia el cabrio, un valor negativo una carga que se aleja del cabrio.

Diseiio de los tornillos
La capacidad de carga de los tornillos debe calcularse como se indica a continuacion:

Tornillos cargados en tension:

. fa d Lo Pos \ fa d Ly, P V" £ iensi

T e

- 1,2 - cos’a,+sin’a, \ 350 1,2 - cos® o, +sin’a, 350 Vi

Tornillos cargados en compresion:
. fax,d' d- Eef,b Po. - . fax,d' d- Eef,r Prx v . K Npl,k

Fogapa =m0 1,2 - cos’a, +sin’a, ( 350 ) 1,2 - cos*a, +sin’a, <350 ) ’ Yot

Donde:

d Valor de disefio de la capacidad de arranque axial de la parte roscada del tornillo [N/mm?]

d Diametro exterior de la rosca del tornillo [mm] (d, en los dibujos del anexo)

L Longitud de la parte roscada en el liston, incluida la cabeza para la fuerza de traccion y excluida la cabeza
para la fuerza de compresion [mm]

L, Longitud de penetracion de la parte roscada del tornillo en el cabrio [mm], £ > 40 mm

Po Densidad caracteristica del liston [kg/m?]

Py I?ensidad caracteristica del cabrio [kg/m?]

o Angulo a, o a, entre el eje del tornillo y la direccion de la fibra, 30° < a, <90°, 30° <a, < 90°

ens Capacidad de traccion caracteristica del tornillo [N]
Yui» Ya  Factor parcial conforme a EN 1993-1-1 o al anexo nacional particular
Ko Ny Capacidad de deformacion por pandeo del tornillo [N]
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Longitud Acero al carbono Acero inoxidable

ﬁfﬁfl 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm 10,0 mm 12,0 mm
1

[mm] L Np1,k [kN] L Npljk [kN] Ke - Npljk [kN] Kc * Np],k [kN] L Npl,k [kN] Ke - Npljk [kN]

<100 1,12 2,79 6,09 14,3 5,22 11,3

120 0,85 2,12 4,68 11,2 4,16 9,37
140 0,66 1,66 3,70 8,98 3,36 7,79
160 0,53 1,34 2,99 7,33 2,76 6,53
180 0,43 1,10 2,48 6,09 2,30 5,52
200 0,92 2,07 5,13 1,94 4,71
220 0,78 1,76 4,38 1,66 4,06
240 0,67 1,51 3,79 1,44 3,53
260 0,58 1,32 3,30 1,26 3,10
280 0,51 1,15 2,90 1,11 2,74
300 0,45 1,02 2,57 0,98 2,44
320 0,40 091 2,29 0,88 2,18
340 0,36 0,82 2,06 0,79 1,97
360 0,32 0,73 1,86 0,71 1,78
380 0,29 0,67 1,68 0,65 1,62
400 0,26 0,61 1,53 0,59 1,48
420 0,24 0,55 1,40 0,54 1,36
440 0,22 0,51 1,29 0,49 1,25
460 0,20 0,47 1,19 0,46 1,15
480 0,19 0,43 1,10 0,42 1,06




