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BASES LEGALES Y CONDICIONES
GENERALES

Esta Evaluacion Técnica Europea es emitida por
ETA-Danmark A/S de conformidad con:

- La Directiva del Consejo 89/106/CEE de 21 de
diciembre de 1988 sobre la aproximacion de las
legislaciones, regulaciones y disposiciones admi-
nistrativas de los Estados Miembros relativas a
productos de construccion , y sus enmiendas por la
Directiva del Consejo 93/68/CEE de 22 de julio de
1993.

- Bekendtgerelse 559 af 27-06-1994 (aflgser be-
kendtgearelse 480 af 25-06-1991) om ikrafttreeden
af EF direktiv af 21. december 1988 om indbyrdes
tilneermelse af medlems staternes love og adminis-
trative bestemmelser om byggevarer.

- Reglas de Procedimiento Comunes para la So-
licitud, Preparacion y Concesion de Evaluaciones
Técnicas Europeas establecidas en el Anexo a la
Decision de la Comision 94/23/CE .

ETA-Danmark A/S estd autorizada para compro-
bar si se cumplen las disposiciones de esta Evalua-
cion Técnica Europea. La comprobacion puede te-
ner lugar en la planta de produccion. Sin embargo,
la responsabilidad de la conformidad de los pro-
ductos con la Evaluacion Técnica Europea y para
su idoneidad para el fin previsto reside en el titular
de la Evaluacion Técnica Europea.

Esta Evaluacion Técnica Europea no se transferira
a los fabricantes o agentes de fabricantes distintos
a los indicados en la pagina 1, ni a plantas de pro-
duccidn distintas a las indicadas en la pagina 1 de
esta Evaluacion Técnica Europea.

ETA-DakNark A/S puede retirar esta Evaluacion
Técnica Europea conforme al Articulo 5(1) de la
Directiva del Consejo 89/106/CEE.

5

La reproduccion de esta Evaluacion Técnica Euro-
pea incluyendo la transmision por medios electro-
nicos sera completa. Sin embargo, pueden hacerse
reproducciones parciales con el consentimiento
por escrito de ETA-Danmark A/S. En este caso,
la reproduccion parcial tiene que designarse como
tal. Los textos y planos de folletos informativos no
contravendra ni hara un uso incorrecto de la Eva-
luacion Técnica Europea.

Esta Evaluacion Técnica Europa esta emitida por
ETA- Danmark A/S en inglés.

Esta version corresponde plenamente con la version
que circula dentro de la EOTA (Organizacion para
la Idoneidad Técnica Europea). Las traducciones a
otros idiomas tienen que designarse como tal.

1) Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° L40, 11 de febrero de 1989, p. 12
2) Diario Oficial de las Comunidades Europeas N° L220, 30 de agosto de 1993, p. 1
3) Diario Oficial de las Comunidades Europeas N* L 17, 20 de enero de 1994, p. 34
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1T CONDICIONES ESPECIALES DE LA
EVALUACION TECNICA EUROPEA

1 Definicion del producto y uso previsto

Definicion del producto

Los tornillos SPAX son tornillos de rosca cortante que se
utilizan en estructuras de madera. Se enroscan sobre una
parte o sobre la longitud total. Las varillas roscadas SPAX
se enroscaran sobre la longitud total. Los tornillos se fa-
bricaran a partir de alambre de acero al carbono para dia-
metros nominales de 2,5 mm hasta 12,0 mm y de alambre
de acero inoxidable para diametros nominales de 3,0 mm
hasta 12,0 mm. Las varillas roscadas SPAX se fabricaran
a partir de alambre de acero al carbono o de alambre de
acero inoxidable para un didmetro nominal de 16,0 mm.
Cuando se requiera proteccion contra la corrosion, el ma-
terial o el recubrimiento seran establecidos de conformi-
dad con la especificacion pertinente prevista en el Anexo
A de EN 14592.

Geometria y Material

El diametro nominal (didmetro exterior de la rosca), d, de
tornillos SPAX no sera menor de 2,5 mm y no sera mayor
de 12,0 mm. El diametro nominal de las varillas roscadas
SPAX es de 16 mm. La longitud global de los tornillos, 1,
no sera menor de 12 mm y no serd mayor de 800 mm. La
longitud global de las varillas roscadas, 1, no serd mayor de
3.000 mm. Se dan otras dimensiones en el Anexo A.

La relacion del diametro interior de la rosca con el diame-
tro exterior de la rosca d./d desde 0,58 hasta 0,68.

Los tornillos se enroscan sobre una longitud minima de e,
de 4-d (por ejemplo, 0> 4-d).

El tramo p (distancia entre dos flancos de rosca adyacen-
tes) varia desde 0,49-d hasta 0,61-d.

No se observard ninguna rotura en un angulo
de curvatura, a, menor de (45/d%’ + 20) grados.

Uso previsto

Los tornillos y varillas roscadas se utilizan para conexio-
nes en estructuras de madera de carga entre miembros de
madera maciza (madera blanda), madera laminada enco-
lada (madera blanda), madera contralaminada, y madera
microlaminada, miembros similares encolados, paneles a
base de madera o acero. Los tornillos también se utilizan
para conexiones en miembros de carga de madera maciza
(madera dura) o madera laminada encolada (madera dura).
Los tornillos SPAX con rosca completa y las varillas ros-
cadas SPAX se utilizan también como refuerzo de traccion
o compresion perpendicular a la veta o como refuerzo de
corte perpendicular en miembros de madera blanda.

Asimismo, los tornillos SPAX con didmetros entre
6 mm y 12 mm también pueden utilizarse para la fijacion
de material aislante térmico sobre cabios.

Las chapas de acero y los paneles a base de madera, excep-
to los paneles de madera maciza, los tableros laminados y
la madera contralaminada, s6lo se ubicaran en el lateral
de la cabeza del tornillo. Pueden utilizarse los siguientes
paneles a base de madera:

- Contrachapado de acuerdo con EN 636 o con
una Evaluacion Técnica Europea o disposiciones
nacionales aplicables al emplazamiento de la
instalacion.

- Tableros de particulas de acuerdo con EN 312 o
con una Evaluacion Técnica Europea o con dispo-
siciones nacionales aplicables al emplazamiento
de la instalacion.

- Tableros con filamentos orientados de acuerdo con
EN 300 o con una Evaluacion Técnica Europea o
con disposiciones nacionales aplicables al empla-
zamiento de la instalacion.

- Tableros de vetas conforme a EN 622-2 y 622-3
o con una Evaluacion Técnica Europea (densidad
minima de 650 kg/m?) o con disposiciones naci-
onales aplicables al emplazamiento de la instala-
cion.

- Tableros de particulas aglomeradas con cemento
de acuerdo con EN 634 o con una Evaluacion Téc-
nica Europea o con disposiciones nacionales apli-
cables al emplazamiento de la instalacion.

- Tableros de madera maciza de acuerdo con EN
13353 y EN 13986 o con una Evaluacion Técnica
Europea o con disposiciones nacionales aplicables
al emplazamiento de la instalacion.

- Madera contralaminada conforme a
Evaluacion Técnica Europea.

- Madera microlaminada conforme a EN 14374 o0 a
una Evaluacion Técnica Europea.

- Productos de madera disenados conforme a la
Evaluacion Técnica Europea si la ETA del produc-
to incluye disposiciones para el uso de tornillos de
rosca cortante, se aplicaran las disposiciones de la
ETA del producto creado.

una

Los tornillos o varillas roscadas estan concebidos para
ser utilizados en conexiones de madera para los cuales se
cumpliran los requisitos de resistencia mecanica, estabi-
lidad y seguridad en el uso en el sentido de los Requisitos
Esenciales 1 y 4 de la Directiva del Consejo 89/106/CEE.

El disefio de las conexiones se basara en las capacidades
de carga particulares de los tornillos. Las capacidades de
disefio se derivaran de las capacidades particulares de con-
formidad con el Euroc6digo 5 o con un codigo nacional
apropiado.

Los tornillos o varillas roscadas estan previstos para su
uso en conexiones sujetas a carga estatica o cuasi-estatica.
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El alcance de los tornillos en relacion con la resistencia a
la corrosion se definira conforme a disposiciones naciona-
les que sean aplicables en el emplazamiento de la instala-
cion considerando las condiciones medioambientales. La
seccion 2.7 de esta ETA contiene la proteccion contra la
corrosion para tornillos SPAX hechos de acero al carbono
y el nimero de material de acero inoxidable.

Ciclo de vida util

El ciclo de vida util previsto de los tornillos es de 50 afios,
siempre que estén sujetos a un uso y mantenimiento apro-
piados.

La informacion sobre la vida 1util no deberia conside-
rarse como una garantia proporcionada por el fabrican-
te ni por el organismo de aprobacion que emite la ETA.
Un "supuesto ciclo de vida util previsto" significa que se
espera que, cuando este ciclo de vida haya finalizado, el
ciclo de vida real pueda ser, en condiciones de uso nor-
males, considerablemente superior sin una degradacion
importante que afecte a los requisitos esenciales.
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2 Caracteristicas del producto y evaluacion

Caracteristicas

Evaluacion de caracteristicas

2.1 Resistencia mecanica y estabilidad*)

2.1.1 Resistencia a la traccion
Tornillos de acero al carbono

Varillas roscadas de acero al carbono
o de acero inoxidable

Tornillos de acero inoxidable

2.1.2 Momento de insercion

2.1.3 Resistencia a la traccion
Tornillos de acero al carbono

Tornillos de acero inoxidable

Valor caracteristico f,__ :
ens,k

d=2,5 mm: 1,8 kN
d=3,0 mm: 2,6 kKN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d=4,5mm o 4,6 mm: 6,4 kKN
d=15,0 mm: 7,9 kKN
d=15,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kKN
d=7,0 mm: 13 kN
d=28,0 mm: 17 kKN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
d=16,0 mm: 63 kN
d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2,9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d=4,5mm o 4,6 mm: 4,2 kN
d=15,0 mm: 49 kN
d=15,6 mm: 6,2 kN
d=6,0 mm: 7,1 kN
d=7,0 mm: 10 kKN
d=28,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kKN

Relacion de la resistencia a la traccion particular con respecto al
momento de insercion medio:
f /R >1,5

tor,k tor,mean —

Valor caracteristico f_:

d=2,5mm: 0,65 Nm
d=3,0 mm: 1,3 Nm
d=3,5 mm: 2,0 Nm
d=4,0 mm: 3,0 Nm
d=4,5 mm o 4,6 mm: 4,0 Nm
d=15,0 mm: 6,0 Nm
d=15,6 mm: 8,0 Nm
d=6,0 mm: 10,5 Nm
d=7,0 mm: 14,2 Nm
d=28,0 mm: 21 Nm
d=10,0 mm: 40 Nm
d=12,0 mm: 70 Nm
d=3,0 mm: 1,0 Nm
d=3,5mm: 1,7 Nm
d=4,0 mm: 2,4 Nm
d=4,5mm o 4,6 mm: 3,2 Nm
d=15,0 mm: 4,6 Nm
d=15,6 mm: 5,6 Nm
d=6,0 mm: 7,0 Nm
d=7,0 mm: 8,7 Nm
d=28,0 mm: 17 Nm
d=10,0 mm: 28 Nm

d=12,0 mm: 54 Nm
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Caracteristicas

Evaluacion de caracteristicas

2.2

2.2.1

2.3

231

2.4

2.5

2.6

2.7

2.7.1

272

273

Seguridad en caso de incendio

Reaccion contra el fuego

Higiene, salud y medio ambiente
Influencia sobre la calidad del aire
Seguridad en el uso

Proteccion contra el ruido

Ahorro energético y retencion de calor

Aspectos relacionados de capacidad de servicio

Durabilidad

Capacidad de servicio

Identificacion

Los tornillos estan hechos con acero clasificado como
Euroclase Al de conformidad con EN 1350-1 y la
decision de la CE 96/603/CE, modificada por la Decision
de 2000/605/CE

Sin materiales peligrosos **)
No relevante

No relevante

No relevante

En la evaluacion se ha determinado que
los tornillos tienen una durabilidad y una
capacidad de servicio satisfactorias cuando
se utilizan en estructuras de madera
utilizando las especies de madera descritas
en el Eurocddigo 5 y con sujecion a las
condiciones definidas por las clases de
servicio 1,2y 3.

Ver Anexo A

*) Ver pagina 7 de esta ETA
**) De acuerdo con http://europa.eu.int-/comm/enterprise/construction/internal/dangsub/dangmain.htm Ademas de las clausulas especificas relativas a sustancias
peligrosas contenidas en esta Evaluacion Técnica Europea, puede que haya otros requisitos aplicables a los productos dentro de este ambito (por ejemplo, legislacion
europea transpuesta y leyes nacionales, regulaciones y disposiciones administrativas). Para cumplir las disposiciones de la Directiva de Productos de Construccion
de la UE, también hay que cumplir estos requisitos, cuando y donde sean de aplicacion.
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2.1 Resistencia mecanica y estabilidad

Las capacidades de carga para tornillos SPAX son apli-
cables a los materiales a base de madera mencionados en
el parrafo 1 incluso cuando se haya utilizado el término
madera en lo siguiente.

Las capacidades de carga lateral particulares y las capaci-
dades de retirada axial particulares de los tornillos o va-
rillas roscadas SPAX deberian utilizarse para disefios de
conformidad con el Eurocddigo 5 o con un cédigo nacio-
nal apropiado.

La longitud de penetracion lateral serd de € > 4-d donde
d es el didmetro de la rosca exterior del tornillo o de la
varilla roscada. Para la fijacion de material de aislamiento
térmico en la parte superior de las vigas, la penetracion
lateral sera de al menos 40 mm, € > 40 mm.

La longitud de penetracion matematica de las varillas ros-
cadas se limitara a 1.000 mm incluso si la longitud de pe-
netracion real es mayor.

Deberian considerarse las Evaluaciones Técnicas Euro-
peas para miembros estructurales o paneles a base de ma-
dera cuando corresponda.

Las reducciones en la zona transversal causadas por los
tornillos o varillas roscadas SPAX con un diametro de
10 mm o mayor, deben tenerse en cuenta en la compro-
bacion de la resistencia del miembro tanto en el area de
traccion como en el area de compresion de los miembros.

Para tornillos en agujeros pre-taladrados, el diametro del
agujero del taladro deberia considerarse en la compro-
bacion de la resistencia del miembro y para tornillos
fijados sin pre-taladrado, el diametro de la rosca interior.

Capacidad de carga lateral

La capacidad de carga lateral particular de tornillos o
varillas roscadas SPAX se calculara de acuerdo con EN
1995-1-1:2008 (Eurocodigo 5) utilizando el didmetro de
la rosca exterior d como el didmetro nominal del tornillo.
Podra considerarse la contribucion del efecto de comba.

El limite elastico se calculara a partir de:

Tornillos SPAX para 2,5 mm < d < 12,0 mm hechos de
acero al carbono:

M  =0,15- 600 -d>° [Nmm]
v,k

Varillas roscadas SPAX:

M ., = 140000 [Nmm]
v,k

Tornillos SPAX para 3,0 mm < d < 12,0 mm hechos con
acero inoxidable:

M  =0,15-400 - d* [Nmm]
Ys

Donde

d es el diametro de la rosca exterior [mm]

(d, en los planos en el anexo)

La resistencia a la incrustacion para tornillos en agujeros
no pre-taladrados colocados en angulo entre el eje del tor-
nillo y la direccion de la veta, 0° < a < 90° es:

0,082 - p, - d*’

f = [N/mm?]
M5 cos? o+ sin? o

para tornillos en agujeros pre-taladrados:

0,082 - p, - (1-0,01-d)

[N/mm?]
M 25 cos?a+sin®a
para varillas roscadas en agujeros pre-taladrados:
0,082 - p, - (1-0,01-d
£ = P ( ) [N/mm?]
’ (2,5 - cos? o + sin? a) ( k,, - sin® € + cos” € )
Donde
Py es la densidad de la madera caracteristica [kg/m?];
d es el didmetro de la rosca exterior [mm];
a es el angulo entre el eje del tornillo y la direccion
de las vetas;
€ es el angulo entre la fuerza y la direccion

de las vetas;
Ko, conforme a la ecuacion (8.33) en EN 1995-1-1.
La resistencia a la incrustacion para tornillos colocados en
paralelo al plano de la madera contralaminada, indepen-
diente del angulo entre el eje del tornillo y la direccion de
las vetas, 0° < a < 90°, se calculara a partir de:

f =20-d% [N/mm?]
salvo se determine lo contrario en la especificacion
técnica (ETA o hEN) para la madera contralaminada.

Donde
d es el diametro de la rosca exterior [mm]
(d, en los planos en el anexo)

La resistencia a la incrustacion para tornillos o varillas
roscadas en la superficie plana de madera contralaminada
deberia asumirse como para la madera maciza en base a
la densidad particular de la capa externa. Si es relevante,
deberia tenerse en cuenta el angulo entre la fuerza y la
direccion de las vetas de la capa externa.
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La direccion de la fuerza transversal sera perpendicular al
eje del tornillo y paralela a la superficie plana de la madera
contralaminada.

Para angulos de 45° < a < 90° entre la fuerza y la direc-
cion de las vetas de la capa externa, la capacidad de carga
caracteristica podra asumirse como 2/3 del valor corres-
pondiente para o = 90° si solo se tiene en cuenta la pro-
fundidad de la penetracion perpendicular a la cara ancha.

Para tornillos cargados lateralmente, deberian aplicarse las
reglas para conexiones de sujecion multiples previstas en
EN 1995-1-1, 8.3.1.1 (8).

Capacidad de retirada axial

La capacidad de retirada axial caracteristica de tornillos
o varillas roscadas SPAX a un angulo de 15° < a < 90°
hasta la veta en madera maciza (madera blanda y madera
dura con una densidad particular maxima de 590 kg/m?),
madera laminada encolada y miembros de madera con-
tralaminada, o a un angulo 30° < a < 90° hasta la veta en
los miembros de tableros laminados, se calculara conforme
a EN 19951-1:2008 a partir de:

n f . d 'Kef 0,8

ef Taxk

Py
350

axeRk 1,2 - cos’a + sin*a [N]

Donde

Foore caracteristica de capacidad de retirada del
tornillo a un angulo o hasta la veta [N]

n, numero defectivo de tornillos conforme a
EN 1995-1-1:2008

Parametro particular de retirada

2,5mm<d<6,0 mm: fax,k = 14,0 N/mm?

6,0 mm < d < 8,0 mm: fax,k = 12,0 N/mm?

d=10,0 mm: fax’k = 11,5 N/mm?

d=12,0 mm: fax’k = 11,0 N/mm?

d=16,0 mm: fax’k = 10,0 N/mm?

d diametro de la rosca exterior [mm]
(d, en los planos en el anexo)

C, Longitud de penetracion de la parte roscada
conforme a EN 1995-1-1:2008 [mm)]

o Angulo entre la veta y el eje del tornillo
(a>15°)

Py Densidad particular [kg/m?]

ax,k

Para tornillos que penetren en mas de una capa de madera
contralaminada, las diferentes capas han de tenerse en
cuenta proporcionalmente.

La capacidad de retirada axial estd limitada por la capaci-
dad de arrastre de la cabeza y la capacidad de la traccion o
compresion del tornillo o de la varilla roscada.

Para tornillos cargados axialmente en tension, cuando la
fuerza externa sea paralela a los ejes del tornillo, deberian
aplicarse las reglas de EN 1995-1-1, 8.7.2 (8).

Para tornillos inclinados en conexiones de corte de madera
a madera o de acero a madera, donde se colocan los tor-
nillos bajo un angulo de 30° < a < 60° entre el plano de
corte y el eje del tornillo, el numero efectivo de tornillos
n_ deberia determinarse de la siguiente manera:

Para una fila de tornillos n paralela a la carga, la capacidad
de carga deberia calcularse utilizando el numero efectivo
de elementos de fijacion n_, donde

n_= max {n”; 0,9'n]

y n es el namero de tornillos inclinados en una fila. Si
se utilizan pares cruzados de tornillos en conexiones de
madera a madera, n es el nimero de pares cruzados de
tornillos en una fila.

Nota: para tornillos como refuerzo de compresion o
tornillos inclinados como elementos de fijacion en
vigas o columnas unidas mecanicamente, o para la
fijacion de material aislante térmico, n = n.

Capacidad de arrastre de la cabeza
La capacidad de arrastre de la cabeza de los tornillos
o de varillas rodadas SPAX se calculara conforme a

EN 1995-1-1:2008 a partir de:

0,8

_ ) P L
axaRk Dot Theadk ~ % ﬁ [N]

Donde:

Fare Capacidad de arrastre particular de
la cabeza de la conexion a un angulo
o> 30° con la veta [N]

n Numero efectivo de tornillos conforme a
EN 1995-1-1:2008
Para tornillos inclinados:

n_ = max {n°’9; 0,9‘n}
(ver capacidad de retirada axial)

£ o Parametro de arrastre caracteristico de
la cabeza [N/mm?]

d, Diametro de la cabeza del tornillo o de la
arandela [mm]. El diametro externo de las
cabezas o de las arandela d, > 32 mm solo
se considerard con un diametro nominal de
32 mm (d,_en los planos en el anexo)

Py Densidad particular [kg/m?], para paneles a

base de madera p, = 380 kg/m’
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Parametro de arrastre caracteristico de la cabeza para
tornillos SPAX con cabeza avellanada o cabeza hexago-
nal sin flanco en conexiones con madera y en conexiones
con tableros a base de madera con grosores por encima de
20 mm:

d <16 mm: feax = 27,0 - d, [N/mm?]
lomm<d <32mm: f_, =11,0-0,2:(d, - 16) [N/mm?]
Parametro de arrastre particular de la cabeza para torni-
llos SPAX con arandela o con segunda rosca bajo la ca-
beza, cabeza plana, cabeza hexagonal con flanco o cabeza
avellanada con arandela en conexiones con madera y en
conexiones con tableros a base de madera con grosores por
encima de 20 mm:

d, <16 mm: £ i = 29,0 - d, [N/mm?’]
lomm<d <22mm: f_, =13,0[N/mm?’]

2mm<d <32mm: f_, =16,0-0,5(d, -16) [Nmnr]

Parametro de arrastre de la cabeza particular para tornillos
en conexiones con paneles a base de madera con grosores
de entre 12 mm y 20 mm:

£ coar = 8 N/mm?

Tornillos en conexiones con paneles a base de madera con
grosores por debajo de 12 mm (grosor minimo de los
paneles a base de madera de 1,2-d, de ancho con d como
diametro de la rosca exterior):

f =8 N/mm?

head,k
limitado a F Rk 400 N

RI
Para tornillos o varillas roscadas SPAX, puede tenerse en
cuenta la capacidad de retirada de la rosca en el miem-
bro con la cabeza del tornillo, en lugar de la capacidad de
arrastre de la cabeza.

Para tornillos parcialmente roscados con vastago liso bajo
la cabeza, el diametro de la cabeza o de la arandela sera
igual o mayor de 1,8 - d_donde ds es el vastago liso o el
diametro del alambre. De otra forma, la capacidad de arras-
tre particular de la cabeza seria F = 0 para tornillos
con una vastago liso bajo la cabeza.

o,R]

Eldidametro de la cabeza d, seramayorde 1,8-d , donde d_es
el vastago liso o el diametro del alambre. De otra forma, la
capacidad de arrastre particular de lacabezaseria F___ . =0.
Debera observarse el grosor minimo de los paneles a base
de madera de acuerdo con la clausula 2.1.

En conexiones de acero a madera, la capacidad de arrastre
de la cabeza no es aplicable.

Capacidad de traccion

La capacidad de traccién particular f_ | de los tornillos
de acero al carbono, de acero inoxidable y de las varillas
roscadas de acero al carbono SPAX es:

d=2,5mm: 1,8 kN
d=3,0 mm: 2,6 kN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d=4,5mm o 4,6 mm: 6,4 kKN
d=5,0 mm: 7,9 kN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0 mm: 13 kN
d=28,0 mm: 17 kN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
Varillas roscadas d = 16 mm: 63kN

La capacidad de traccion f_ , de los tornillos de acero
inoxidable SPAX es de:

d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2,9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d=4,5mm o 4,6 mm: 4,2 kN
d=15,0 mm: 49 kN
d=15,6 mm: 6,2 kN
d=6,0 mm: 7,1 kN
d=7,0 mm: 10 kKN
d=28,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

La capacidad de arranque de la cabeza del tornillo es mayor
a la capacidad de traccion del tornillo.

Para tornillos o varillas roscadas utilizadas en combina-
cion con chapas de acero, la capacidad de arranque de la
cabeza del tornillo incluyendo una arandela, serd mayor a
la capacidad de traccion del tornillo.

Tornillos o varillas roscadas combinados cargados la-
teral y axialmente

Para conexiones sujetas a una combinacion de carga axial
y lateral, deberia cumplirse la siguiente formula:

2 2
Fax,Ed Fla,Ed
F T E =1
ax,Rd la,Rd
Donde

carga de disefio axial del tornillo o de la

varilla roscada

Flka carga de disefio lateral del tornillo de la
varilla roscada

disefio de capacidad de carga de un tornillo o

varilla roscada cargados axialmente

Fl ra disefio de capacidad de carga de un tornillo o
varilla roscada cargados lateralmente

ax,Ed

ax,Rd

Vigas unidas mecanicamente
Ver Anexo B
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Capacidad de compresion
La capacidad de compresion F . de tornillos o
varillas roscadas SPAX con rosca total a lo largo de la
longitud incrustada en la madera se calculard a partir de:

0,8
Fax,Rk: min { fax,k ) d ’ Eef <32k0 > ;Kc ’ Npl,k} [N]
Donde
1 fiir A, <0,2
1
K = —_——— —
c = fiir A, >0,2
k+V k-2 k

k=05 [1+049- (4 —02)+2]

La relacion de delgadez relativa se calculard a partir de:

Xk = Npl,k
Nki,k
Donde
di
Ny =7 £, [N]

es el valor caracteristico para la capacidad axial en caso
de analisis plastico referido a la seccion transversal de la
rosca interior.

Limite de deformacion particular:
f, = 1000 [N/mm?]
para tornillos SPAX hechos con acero al carbono

f = 500 [N/mm?]

pyéra tornillos y varillas roscadas de acero inoxidable SPAX

Deformacion  por carga de pandeo elastica:
N, = oE-L [N]
Soporte elastico del tornillo:

c,=(0,19+0,012-d) - p, - <9?;%> [N/mm?]

para tornillos en madera contralaminada, es aplicable la
combinacion mas desfavorable de ay p,;

Modulo de elasticidad:
E =210000 [N/mm?]
Densidad particular:

p, = Densidad particular para maderas duras con una

densidad particular maxima de 450 kg/m*  [kg/m?]
Momento de inercia de la seccion transversal:
= -t 4
64 !

d, = didmetro de la rosca interior [mm]

(d, en los planos en el anexo)
o = angulo entre el eje del
direccion de las vetas

tornillo y la

Nota: A la hora de determinar valores de disefio de la capa-
cidad de compresion, deberia considerarse que fax’ , tiene
que calcularse utilizando k _ . v v,, para madera de confor-
midad con EN 1995 mientras que N, se calcula utilizan-
do y,,, para acero conforme a EN 1993.

Refuerzo de compresion

Ver anexo C

Refuerzo de traccion

Ver anexo D

Refuerzo de corte

Ver anexo E

Material de aislamiento térmico en la parte
superior de cabios

Ver anexo F

2.7 Aspectos relacionados al estado de funcionamiento

2.7.1 Proteccion contra la corrosion en las clases de ser-
vicio 1, 2 y 3. Los tornillos y varillas roscadas SPAX se
fabrican a partir de alambre de carbono. Estan latonados,
con un acabado en bronce niquelado o electrogalvanizados
y por ejemplo, cromados en amarillo o azul con grosores
del revestimiento de zinc de 4 - 16 um o tienen un revesti-
miento de zinc lamelar con grosores de 10 -20 pm.

El acero n° 1.4016, 1,4062, 1.4401, 1.4567, 1.4578,
1.4529 y 1.4539 se usa para tornillos hechos con acero
inoxidable.
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3 Certificado de Conformidad y marcado
CE
3.1 Certificado del sistema de Conformidad

El sistema de certificacion de conformidad se describe 2+
en la Directiva del Consejo 89/106/CEE (Directiva de Pro-
ductos de Construccion) Anexo II1.

a) Tareas para el fabricante:

(1) Control de produccién de fabrica,
(2) Pruebas de tipo inicial del productos,

b) Tareas para el organismo notificado:

(1) Inspeccion inicial de la fabrica y del control de
produccion de la fabrica,
(2) Vigilancia continua

3.2 Responsabilidades
3.2.1 Tareas del fabricante
3.2.1.1 Control de produccion de la fabrica

El fabricante dispone de un sistema de control de produc-
cion de fabrica en la planta y ejerce un control interno per-
manente de la produccion. Todos los elementos, requisitos
y disposiciones adoptadas por el fabricante se documentan
de forma sistematica en forma de politicas y procedimien-
tos escritos. Este sistema de control de produccion garan-
tiza que el producto sea conforme a la Evaluacion Técnica
Europea.

El fabricante solo utilizara materias primas suministra-
das con los documentos de inspeccion pertinentes segun
se establece en el plan de control . Las materias primas
entrantes estaran sujetas a controles y pruebas por parte
del fabricante antes de su aceptacion. La comprobacion
de materias primas, como alambre de metal, incluiran el
control de los documentos de inspeccion presentados por
proveedores (comparacion con valores nominales) com-
probando la dimension y determinando las propiedades
materiales.

Los componentes fabricados estaran sujetos a las siguientes
comprobaciones:

- Especificacion de materia prima;

- Dimension de los tornillos o varillas roscadas;
- Resistencia a la traccion caracteristica
- Resistencia a la torsion caracteristica fmk;
- Momento de insercion caracteristico Rmk;
- Durabilidad;

- Marcado.

ks

4 El plan de control se ha depositado en ETA-Danmark y solo esta dis-
ponible para los 6rganos aprobados implicados en el procedimiento
de certificacién de conformidad.

El plan de control, que forma parte de la documentacion
técnica de esta Evaluacion Técnica Europea, incluye infor-
macion del ambito, naturaleza y frecuencia de las pruebas
y controles que se realizaran dentro del control de produc-
cion de la fabrica y ha sido acordado por el titular de la
aprobacion y ETA Danmark.

Los resultados del control de produccion de la fabrica se

registran y evaliian. Los registros incluyen al menos la si-

guiente informacion:

- Designacion del producto, material
componentes;

- Tipo de control o pruebas;

- Fechade fabricacion del producto y fecha de las prue-
bas del producto o material basico y componentes;

- Resultado del control y pruebas y, si es oportuno,
comparacion con los requisitos;

- Firma de la persona responsable para el control de
produccion de la fabrica.

basico y

Los registros seran presentados a ETA Danmark bajo pe-
ticion.

3.2.1.1 Pruebas de tipo inicial del producto

Para pruebas del tipo inicial, los resultados de las pruebas
realizadas como parte de la evaluacion para la Evaluacion
Técnica Europea, se utilizaran salvo que haya cambios en
la linea de produccion o planta. En tales supuestos, tiene
que acordarse la prueba tipo inicial necesaria entre ETA
Danmark y el organismo notificado.

Las pruebas de tipo inicial estaran sujetas a las siguientes
comprobaciones:

- Especificacion de materia prima;

- Dimension de los tornillos o varillas roscadas;
- Punto limite de elasticidad particular M,

- Pardmetro de retirada particular f_,;

- Parametro de arrastre particular de la cabeza f,
- Resistencia a la traccion caracteristica ftens,k;

- Resistencia a la electricidad particular, si procede;
- Resistencia a la traccion particular f_

- Momento de insercion particular R

- Durabilidad.

ead,k’

3.2.2. Tareas de los organismos notificados

3.2.2.1 Inspeccion inicial de la fabrica y del control de
produccion de la fabrica

El organismo aprobado deberia determinar que, de con-
formidad con el plan de control, la fabrica, en concreto
el personal y el equipo, y el control de produccion de la
fabrica son aptos para asegurar una produccion continua y
ordenada de los tornillos con las especificaciones previstas
en la parte 2.
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3.2.2.2 Vigilancia continua

El organismo aprobado visitara la fabrica al menos una
vez al afio para inspecciones rutinarias. Se comprobara
que el sistema del control de produccion de la fabrica y los
procesos de fabricacion especificos se mantienen teniendo
en cuenta el plan de control.

Los resultados de la certificacion del producto y la vigi-
lancia continua se pondran a disposicion bajo peticion por
parte del organismo de certificacion a ETA Danmark. En
los casos en que no se vayan a cumplir las disposiciones
de la Evaluacion Técnica Europea y el plan de control, el
certificado de conformidad sera retirado por el organismo
aprobado.

33 Marcado CE

El marcado CE se estampara en cada paquete de tornillos.
Las iniciales "CE" iran seguidas de un nimero de identifi-
cacion del organismo notificado e iran acompafiadas de la
siguiente informacion:

- Nombre de la marca de identificacion del fabricante

- Los dos ultimos digitos del afio en el que se estampd
el marcado

- Nuamero de la Evaluacion Técnica Europea

- Nombre del producto

- Diametro de la rosca exterior y longitud de los
tornillos de rosca cortante

- Tipo y espesor medio de la proteccion contra la
corrosion, si procede

- Acero inoxidable incluyendo el numero de material,
si procede

- Numero de Certificado de Conformidad CE
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4 Supuestos bajo los cuales la idoneidad
del uso previsto del producto fue evalu-
ado favorablemente

4.1 Fabricacion

Los tornillos o varillas roscadas se fabrican de conformi-
dad con las disposiciones de la Evaluacion Técnica Eu-
ropea utilizando el proceso de fabricacion automatizado
segun, se identifica durante la inspeccion de la planta por
parte del organismo de aprobacion que emite la ETA y el
organismo aprobado, y que establece en la documentacion
técnica.

4.2 Instalacion

4.2.1 La instalacién debera llevarse a cabo conforme al
Eurocodigo 5 o a un cédigo nacional apropiado, salvo que
éste ultimo indique lo contrario. Deberian considerarse las
instrucciones de SPAX International GmbH & Co. KG
para la instalacion.

4.2.2 Los tornillos o varillas roscadas se utilizan para
conexiones en estructuras de madera de carga entre miem-
bros de madera maciza (madera blanda), madera laminada
encolada (madera blanda), madera contralaminada (dia-
metro minimo d = 6,0 mm), y madera microlaminada,
miembros encolados similares, paneles a base de madera
o miembros de acero. Los tornillos también se utilizaran
para conexiones en miembros de carga de madera maciza
(madera dura) o madera laminada encolada (madera dura).
Para conectar madera contralaminada, el diametro de la
rosca interno d, de los tornillos sera mayor a la anchura
maxima de los huecos en la capa.

Los tornillos o varillas roscadas pueden utilizarse para
conexiones en estructuras de madera de carga con miem-
bros estructurales de acuerdo con una Evaluacion Técnica
Europea asociada, si, conforme a la Evaluacion Técnica
Europea asociada del miembro estructural, se permite una
conexion en estructuras de madera de carga con tornillos
conforme a una Evaluacion Técnica Europea.

Los tornillos completamente roscados o varillas rosca-
das SPAX se utilizan también como refuerzo de traccion
o compresion perpendicular a la veta o como refuerzo de
corte en miembros de madera blanda.

Asimismo, los tornillos con didmetros entre 6 mm y 12
mm también pueden utilizarse para la fijacion de material
aislante térmico en la parte superior de cabios.

Deberia utilizarse un minimo de dos tornillos o varillas
roscadas para conexiones en estructuras de madera de car-
ga. Esto no es aplicable para refuerzos u otras situaciones
especificadas en los Anexos Nacionales a EN 1995-1-1.

La profundidad de penetracion minima en miembros
estructurales hechos de madera maciza, encolada o con-
tralaminada es 4-d.

Los tableros a base de madera y las chapas de acero de-
berian colocarse en el lateral de la cabeza del tornillo.
El grosor minimo de los tableros a base de madera deberia
ser 1,2-d. Asimismo, el grosor minimo para los siguientes
paneles a base de madera deberia ser:

- Contrachapado, tableros de fibras: 6 mm

- Tableros de particulas, tableros con filamentos orienta-
dos, tableros de particulas aglomeradas con cemento:
8 mm

- Paneles de madera maciza: 12 mm

Para miembros estructurales conforme a las Aprobaciones
Técnicas Europeas deberan considerarse los términos de
las Aprobaciones Técnicas Europeas.

Si se utilizan tornillos con un diametro de rosca exterior
d > 8 mm en estructuras de madera de carga, la madera
maciza estructural o laminada encolada, la madera micro-
laminada y miembros encolados similares deberan ser de
picea, pino o abeto. Esto no es aplicable para tornillos o
varillas roscadas en agujeros pre-taladrados.

El angulo minimo entre el eje del tornillo y la direccion de
la veta es a = 15°.

4.2.3 Los tornillos deberan introducirse en madera blanda
sin pre-taladrado o tras el pre-taladrado. Los tornillos se
introduciran en madera dura con una densidad particular
maxima d 590 kg/m*® y las varillas roscadas en madera
blanda tras el pre-taladrado. Los diametros del agujero del
taladro son:

Didmetro de Didmetro del agujero

rosca exterior | Madera blanda Madera dura
4,0 2,5 3,0
4,5 3,0 3,0
4,6 3,0 3,0
5,0 3,0 3,5
5,6 3,0 4,0
6,0 4,0 4,0
7,0 4,0 5,0
8,0 5,0 6,0
10,0 6,0 7,0
12,0 7,0 8,0
16,0 13,0 -

El diametro del agujero en miembros de acero debera pre-
taladrarse con un diametro idoneo.

Sélo los equipos prescritos por SPAX GmbH & Co. KG
deberan utilizarse para introducir los tornillos.
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En conexiones con tornillos de cabeza plana, de acuerdo
con el Anexo A, la cabeza debe estar alineada con la su-
perficie del miembro estructural conectado. No se permite
una cabeza plana mas profunda.

Salvo especificacion contraria, el grosor minimo para
miembros estructurales no pre-taladrados es t = 24 mm
para tornillos con didmetro de la rosca externa d < 8 mm, t
= 30 mm para tornillos con diametro de la rosca externa d
= 8 mm, t =40 mm para tornillos con diametro de la rosca
externa d = 10 mm y t = 80 mm para tornillos con didmetro
de la rosca externa d = 12 mm.

Para miembros de madera estructurales, el espaciado mi-
nimo y las distancias para los tornillos en agujeros pre-
taladrados se establecen en EN 1995-1-1:2008 (Eurocédi-
go 5) clausula 8.3.1.2 y en la tabla 8.2 como para clavos en
agujeros pre-taladrados. Este espaciado y distancias mi-
nimas también seran aplicables para tornillos SPAX con
punta CUT o 4CUT en agujeros no pre-taladrados. Aqui,
el diametro de la rosca exterior d debera tenerse en cuenta.
Para tornillos SPAX con punta CUT o 4CUT en agujeros
no pre-taladrados se cumpliran las siguientes condiciones:

. a>5-d
. a3,212'd
. a, >12-d

. seccion transversal minima > 40 - d?
*  tornillos con punta CUT:

t . =max {5-d; 20 mm}

tmin = 7 ' d
*  tornillos con punta 4CUT:

t . =max {6°d; 20 mm}

t =7-d

‘min

para d < 6 mm
para d>8 mm

para d <6 mm
para d>8 mm

Para tornillos SPAX que no cumplan las condiciones de
arriba o para tornillos en madera microlaminada, el espa-
ciado y las distancias minimas se establecen en EN 1995-
1-1:2008 clausula 8.3.1.2 y Tabla 8.2 como para clavos en
agujeros no pre-taladrados.

Alternativamente, las distancias minimas y el espaciado
para los tornillos SPAX cargados exclusivamente sobre
sus ejes con punta CUT o 4CUT o con < 8 mm en aguje-
ros no pre-taladrados en miembros de madera maciza, en
madera laminada encolada o en productos encolados simi-
lares con un grosor minimo de t = 12 - d pueden tomarse
como:

Espaciado a, paralelo a la veta a,=5-d
Espaciado a, perpendicular a la veta a,=5-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta la veta final a, =5-d

Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el eje no cargado a, =4 -d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el eje para tornillos

solo con punta CUT o0 4CUT a, =3-d

El espaciado a, perpendicular a la veta podra reducirse
desde 5-d hasta 2,5-d si se cumple la condicion
a -a,>25-d.

Alternativamente, las distancias minimas y el espaciado
para los tornillos SPAX cargados exclusivamente sobre
sus ejes en piezas de madera laminada enchapada con un
grosor minimo de t =6 - d, pueden tomarse como:

Espaciado a, paralelo a la veta a,=5-d
Espaciado a, perpendicular a la veta a,=5-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera a, =5-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el eje no cargado a, =3 -d

4,c

Para los miembros de abetos Douglas, el espaciado mini-
mo y las distancias paralelas a la veta deberan incremen-
tarse un 50%.

Las distancias minimas desde los extremos cargados o no
cargados deberan ser de 15-d para tornillos en agujeros
no pre-taladrados con un diametro exterior de la rosca de
d > 8 mm y madera con un grosor de t <5-d.

Las distancias minimas desde el eje no cargado perpen-
dicular a la veta podran reducirse hasta 3 - d también para
maderas con grosores de t <5 - d, si el espaciado paralelo a
la veta y la distancia con el extremo es de al menos 25 - d.

Salvo se especifique lo contrario en la especificacion técni-
ca (ETA o hEN) de madera contralaminada, las distancias
minimas y el espaciado para tornillos en la superficie pla-
na de miembros de madera contralaminada con un grosor
minimo t., . = 10 - d pueden tomarse como (ver Anexo B):

Espaciado a, paralelo a la veta a,=4-d
Espaciado a, perpendicular a la veta a,=2,5-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el contrahilo de

la madera no cargado a, =6-d

Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el contrahilo

de la madera cargado a, =6-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el eje no cargado a, =2,5-d
Distancia a, desde la parte central del ’

tornillo en la madera hasta el eje cargado a, =6-d
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Salvo se especifique lo contrario en la especifi-
cacion técnica (ETA o hEN) de madera contrala-
minada, las distancias minimas y espaciado para
tornillos en la superficie del eje de miembros de ma-
dera contralaminados con un grosor minimo de
t..; = 10-dy una profundidad de penetracion minima per-
pendicular a la superficie del eje de 10 -d puede tomarse
como (ver Anexo B):

Espaciado a, paralelo al plano CLT a, =10-d
Espaciado a, perpendicular al plano CLT a,=4-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el extremo

no cargado a, =7-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el

extremo cargado a, =12-d
Distancia a,  desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el eje no cargado a, =3-d
Distancia a, desde la parte central del

tornillo en la madera hasta el eje cargado a, =6-d
Para tornillos o varillas roscadas SPAX en agujeros
pretaladrados, no son aplicables los requisitos anteriores
para los grosores minimos.

Para pares de tornillos cruzados, el espaciado minimo
entre los tornillos cruzados se proporciona en el Anexo B.

Las distancias minimas y el espaciado para tornillos
SPAX en vigas unidas mecanicamente se establecen en el
Anexo B.

4.3 Mantenimiento y reparacién
No se requiere mantenimiento durante el ciclo de vida

util previsto asumido. En caso de que fuera necesaria una
reparacion, es normal sustituir el tornillo.

Thomas Bruun
Manager, ETA-Danemark
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S1.1 Traduccion de los términos técnicos para el anexo A

Graficos, designacion y especificacion de material de tornillos SPAX

english espaiol

1 (Encabezado)

Self-drilling screw with full and partial thread

Tornillo autotaladrante con rosca completa y parcial

Self-drilling screw with double thread

Tornillo autotaladrante con doble rosca

Self-drilling screw with full thread

Tornillo autotaladrante con rosca completa

Full- thread, self-drilling screw

Tornillo de rosca completa y autotaladrante

Washer for screws with countersunk and
raised countersunk head

Arandela para tornillos con cabeza plana y cabeza
gota de sebo

Threaded rod with full thread

Varilla roscada con rosca completa

Self-tapping screw with CUT-point

Tornillo autorroscante con punta CUT

Self-tapping cylindric head screw
with fixing thread

Tornillo autorroscante, cabeza cilindrica con rosca de fijacion

Self-tapping flat countersunk head screw with CUT-point

Tornillo autorroscante, cabeza plana con punta CUT

Self-tapping flat countersunk head screw
with fixing thread

Tornillo autorroscante, cabeza plana con rosca de fijacion

Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Tornillo autorroscante, cabeza gota de sebo con rosca
de fijacion

Self-tapping cylindric head screw with fixing thread

Tornillo autorroscante, cabeza cilindrica con rosca de fijacion

Self-tapping raised countersunk head screw with CUT-point

Tornillo autorroscante, cabeza gota de sebo con punta CUT

Flat countersunk head

Cabeza plana

Washer head Cabeza con arandela
Raised countersunk head Cabeza gota de sebo
Pan head Cabeza redonda

Countersunk head with cutting ribs

Cabeza plana con nervadura de corte

Countersunk with head hole

Avellanada con cabeza con agujero

Hex. head with/without flange

Cabeza hexagonal con/sin union

‘Washer

Arandela

Material: cold rolled wire according to
SPAX - Factory Standard

Material: alambre laminado en frio conforme a SPAX -
Estandar de fabrica

Screws of high carbon steel

Tornillos con alto contenido de acero al carbono

Stainless steel screws

Tornillos de acero inoxidable

Material: machining steel Dimensions in mm

Material: acero para construcciones mecanicas Dimensiones en
mm

Material: Steel or Stainless steel

Material: De acero o acero inoxidable

Stainless steel

Acero inoxidable

Steel

Acero
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(no incluida en el original)

S1.1 Traduccion de los términos técnicos para el anexo A

Graficos, designacion y especificacion de material de tornillos SPAX

english espaifiol

2 (Area de graficos)

Manufacturer's trade mark O

Marca registrada del fabricante O

Manufacturer's trade mark "SPAX"

Marca registrada del fabricante "SPAX"

Manufacturer's trade mark O or "SPAX"

Marca registrada del fabricante O o "SPAX"

Manufacturer’s trade mark T-STAR plus T10

Marca registrada del fabricante T-STAR plus T10

Cross recess Type Z

Huella en cruz

Design with hexagon head

Disefio con cabeza hexagonal

Design without head

Disefio sin cabeza

Cross section A - B

Seccion transversal A - B

4CUT-point: Square point in core

Punta 4CUT: Punta cuadrada en ntcleo

Optional with and without ribs

Opcional con y sin nervaduras

Optional with or without ribs or Multihead

Opcional con o sin nervaduras o cabeza multiple

Cutting ribs

Nervaduras de corte

Head-end thread corresponds of the point thread geometry

La rosca superior tiene la misma geometria que la rosca
inferior

A: alternatively with CUT-point

A: alternativamente con punta CUT

C: alternatively with 4CUT-cutter*

C: alternativamente con cuter 4 CUT*

D: 4CUT-point

D: punta 4CUT

alternativ head geometry

geometria de cabeza alternativa

Screw adapter available as accessory

Adaptador de tornillo como accesorio

Screw with CUT-point

Tornillo con punta CUT

Square Point in core

Punta cuadrada en nucleo




Pégina especial 3 de la Evaluacion Técnica Europea ETA-12/0114
(no incluida en el original)

S1.1 Traduccion de los términos técnicos para el anexo A

Graficos, designacion y especificacion de material de tornillos SPAX

english espaiiol

3 (Dimensiones)

Nominal diameter

Diametro nominal

Type of Head

Tipo de cabeza

dl1 - thread size

dl - tamafio de la rosca

permissible tolerance

tolerancia permisible

Tolerance

Tolerancia

SW - wrench size/width across flat

SW - tamafio/ancho de la llave de ajuste por el plano

Dc - flange diameter

Dc - diametro del flanco

dk - head diameter

dk - diametro de la cabeza

dk1 - contersink diameter

dkl - diametro de la cabeza avellanada

db - hole diameter

db - didmetro del agujero

d2 - core diameter

d2 - diametro del nucleo

ds, ds1, ds2 - shank diameter

ds, dsl, ds2 - diametro de la espiga

k - head height max.

k - altura maxima de la cabeza

p - thread pitch

p - paso de la rosca

4 (Dimensiones)

Nom.dim.

Dim. Nom

Standard thread lengths
( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )

Longitudes de rosca estandares
(rosca completa = 1gV / rosca parcial = IgT )

Thread-free length X

Longitud sin rosca X

permissible tolerance of screw length

Tolerancia permisiva de la longitud del tornillo

to

hasta

5 (Pie de pagina)

Screws of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Tornillos de @ 6,0 mm con rosca parcial adicionalmente en
longitudes de 180 a 300 mm, en niveles de 20 mm,
LgT= 68,0 mm

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Largos entre 200 mm y 400 mm en intervalos de 20 mm

Other thread lengths in the range >4 x d1 to max. standard
length permitted.

Otras longitudes de rosca en el rango >4 x dl hasta la longitud
estandar maxima permitida.

Intermediate lengths on Ls possible

Posibilidad de longitudes intermedias en Ls

Screw lengths Ls up to 600 mm
(Lengths > 400 mm with cut point )

Longitud de los tornillos Ls hasta 600 mm
(Longitudes > 400 mm con punta CUT)

Screw lengths Ls to 600 mm possible

Longitud de los tornillos Ls hasta 600 mm posibles

Screw lengths Ls up to 600 mm possible (at a nominal diame-
ter of 8,0 mm lengths > 400 mm with CUT-point)

Longitudes de tornillo Ls hasta 600 mm posibles
(a un diametro nominal de 8,0 mm > longitudes de 400 mm
con punta CUT)

* Design C with IgT=max. 65,0 mm

* Disefio C con lgT= méax. 65,0 mm

= Preferred size

= Tamafio preferido

Other lengths 100 - 3000 mm possible

Otras longitudes 100 - 3000 posibles

Other thread lengths (IgT) are acceptable if 1IgT >4 x 3,5

Otras longitudes de rosca (1gT) son aceptables si 1gT >4 x 3,5

Length can be changed by cutting the threaded part

La longitud puede cambiar cortando la parte roscada

Annex A54

Anexo A54
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Anexo A
Graficos, designacion y especificacion de material de tornillos SPAX

SPAX-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Flat countersunk head Screws of high carbon steel
Ls Mamfacthizer s rade mark
IgV =2 5
L0 5\._“ i eu| B
el ®
& %5 A ﬁ AA A — =
=l e - -
o g pa—
h=2 ) A Cross recess T-STAR
K g7 - Type Z
Ciotional with and B A aitemati_val;.f with
wlr?ncul: ribs lE ﬁ N_ CAAT=polht
5| &
Nominal djameter 25 3.0 3.5 4.0 4.5 20 6.0
1 3 23 3. 3.3 40 2 W] X
p-ﬂ'Em'uHem\leram i e T s b o e e o o i e e _ﬁ.‘!’l“ e om i b s i e i
head diameter 3l ] el | 10 le 88 1 89 11.6
‘perimssible foleranes | A T s s ) T
TR T S W O (1 A O S SO s SO0 ¢ ) SO 2
p-errmsslble Folerance kD
& hekdameter | 18 ] 313 ] 385 l 285 1 30 ] 335 ] A%
pm:m;mble tolerance =010
k head height max 16 18 21 24 27 240 i4
p Teadprch 113 | 15 [ 18 [ 20 | 33 | 3 130,
‘permissible tolerance Hlxzp
1-5TAH  size 18 1 Tib IET | 10 | 14 130
Lross recess size Lype £ 1 2 3
ls Standard thread lengths { full thread = IgV' [ partial thread =1g1' )
Maom.dim. mn max IeV | 1egT | 1oV [ 1oT | 1oV | LleT J 1gV | 1eT | 1oV | 1T | 1oV | 1eT | 12V | 12T
I1? 1X8 135 10,0
15 14.0 13,5 120 125
16 160 173 14,0 140
20 185 X5 170]120] 170 16,0 16.0
25 235 23,5 230 (180 )220 | 18,0 21,0 18,0 1718 20.0 g
30 285 305 70| 180]200( 180 Jj G1E0f250] 180] 230 25.0 240
33 333 166 2001300 | 23,0300 | 23,0 | 300 | 22,0 | 30,0 [ 2500200 | 25,6 ]| 200 | 240
40 IBS 41.0 2201360 230]350(23.00350]|230]340(2500350] 27.0]340(240
i3 43,3 460 28,0 | 360 | 280 | 40,0 | 30,0 | 408 | J00 | 39.0 (200220 | 306 ]380 | 29.0
50 48.5 3.0 2801400 32004503201 440(320)440]32.0]430]320
33 533 g0 26,0 2500300 | 350|490 | 27,0 )49.6 | 27,0 145,0 (37,0
a0 8.3 61.0 3500500]350]340/370)0340[370]330(370
63 63,3 &6, 0 40,0 T 200 [ 420550 | 410|380 | 41,0
0 68,5 1.0 3751390420610 410]610]|410
7 733 760 EER] 20 6106 |41,6] 61,0 | 41,0
£0 8.3 £1.0 375 4701610 460]|610(450
2 £8,3 815 47,0 &1.0 61,0
100 98.5 1015 61.0 61.0
114 108,5 1115 &0.0 68,0
120 1185 1315 62,0 68.0
130 1280 1320 68,0
140 1380 142.0 68.0
150 1480 1538 68,0
160 1580 162.0 68.0

Screws of @6.0 mm with partial thread addittonally m lenght
of 180 to 300 nim. in steps of 20 mm TgT= 680 mm

Intermeediate lensths on Ls possible

Other thread lengths m the range =4=dl
to max. standard length permitted

Ammex Al




Péagina 17 de 97 de la Evaluacion Técnica Europea n® ETA-12/0114

SPAX)-S

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Serews of igh carbon steel

Manufacturer's trade mark )
©
k=1
3 =
?\. =
Cross recess T-STAR
Type £
Optional with and A EEET’”E':;;?'? wih
without ribs ) g
€| 8
Nominal diameter 7.0
dl i NN e < U I [ I————
permussible tolerance =20
dk | LGOS MG U (RTYIVUURL. DTETRUOITN ARl Commm
permussible tolerance 0.60
42 SOTE GIAMBIET e b e o s s s e s s s s s
permussible tolerance 030
ds shank ciameter 400
perTmssible folerance | =10 T
& bead herght max. ER
P Mweadpiteh i .
permussible tolerance | Hllxp
T-STAR size T30
Cross recess size Type £ 3
Ls Standard thread lengths { full thread = 1g\' / partial thread = 1T )
Mom dim. Ion max IgV | 1eT
d 383 MO 350
45 43,5 46,0 38,0
a0 485 510 1430(330
33 RER) agd | 46,0330
an 38.5 6LO |530([380
63 63,3 g6.0 | 380 380
0 6335 T10 |610(430
] 73,2 760 | &80 430
20 78.5 E10 |680([480
] [ 1.5 | 6848|330
100 oa.5 1015 |68.0]580
118 1083 1115 &80
120 1185 121.5 68.0
130 1280 1220 68,0
140 1380 1420 68.0
150 1480 1320 &80
160 1580 162.0 68.0
180 1780 1820 68,0
200 1880 020 68,0
bas
408 20740 4028 &80

Intermediate lensths on Ls possible

Lenghts over 200 mm to 400 mm n steps of 20 mm

Other thread lengths m the range =4xzdl
to max. standard lencth permutted.

Ammex A7
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SP )@. s Self-tapping screw with full and partial thread
é_‘ i Matenial: cold rolled wire according fo SPAX - Factory Standard
Washer head Screws of high carbon steel
: Manufacturer' s rade mark (O
|
s (5%
=
N i
==
L E . CIoss recess T-STAR

Typa &

A: alternativaly with

— CUT-paint
Sls
2la
Nominal diametﬂ 3.0 35 4.0 4.5 5.0 6.0
]}E‘l'.I]]lSGlb].E ‘tolerance H]2
u-m:m:.slble Enleram:e 20,40 050 0,60
pen:m Able ‘tolerance +0.20
D Core diameter 0 [ 33 [ 35 | I8 1 37 1 38
PEITSSIBIE TOlRTanice | CA AT ———
ds Shanc diameter | Lo b3 b B o 25 b e 5
pemn_':sl'ble tolerance 10
k head ]J.E.‘IE]]I max. 13 18 19 2.0 ] 24
pﬂm:ﬂble tolerance Hlxp
T-5TAR size Ti0 | TIi5 | T2 ] T35 | T30
Cross recess size Tyvpe £ 2
Ls Standard thread lengths { full thread =gV / partal thread = 1g1 )
Nom dim nun max IgV | 1zT J IgV | 1gT | 1V | 1eT | 1aV | IgT § 1eV | 12T | 1gV | 1gT
Ia 14,8 13,5 13,8
16 16.0 17.5 15.0 15.0
20 18,5 205 188125 | 18,0 180
25 235 235 230] 180230/ 180023.0[ 17.0) 225 220
L] 28,5 0. e 18620180255 180|275 278 270
35 335 36.0 330(2350]320]250]325(230]325]|250]320]2350]320/(240
40 28,5 410 260|230 37,0 12200375230 37,0 | 2500370 2°0]37.0 | 240
45 435 460 28001400(3000425])300]420|300)41.0]300]41.0]290
k1) 48,5 a1 2540 ILONLES [ 335|470 [ 325 46,0 [ 308 ) 460 | 320
55 335 36.0 36.0 3300300|350]520(37.0]51.0|370]51.0]|370
1] a8y 61,0 F30 0300 [ 250|570 3700560 [ 370560 | 370
i8] 03,5 06,0 40.0 ITS5|590(420)610| 4106101410
i 68,3 1.0 55| 300 | L2900 61,0 (410610 | 41,0
75 73.5 T6.0 375 20061.0( 410]61.0[41.0
&0 783 81,0 3705 47,0 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
o0 885 91.5 7.0 61,0 61.0
I 08,5 10,5 61,0 61,0
110 1485 1115 69,0 68.0
1 1185 1.5 &9, 0 68,0
130 12810 13210 68,0
140 13840 1420 68,0
130 148.0 1320 68.0
160 1580 1620 68,0
Serews of ©6.0 mm with partial thread additionally i lenght Orther thread lengths in the range =4=dl
of 180 to 300 mmn. n steps of 20 mm_ LgT= 68,0 mm to max standard lenoth permted.
Intermediate lenoths on Ls possible

Ammex A3
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% SPAX'S

Washer head

Self-tapping serew with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Serews of high carbon steel

Ls
g

,
ol

LO

¢ dk
s il

-
P k1
dds

L

o

IgT %z

]

Cross recess T-5TAR
Type £

*ﬁ_ A alternatively with
= CUT-poim

Norminal diameter

0

permmsaible tolerance

L530

dk head diameter

permussible folerance |

18.0

dk1 contersink diameter

pernussible folerance |

(2]

...:ﬂ:‘;ﬂ.... ETETRTETRETE (R T TR PSR ET TR TR RTY PR E T R T PR TR T ST T T

d? _core diameter

permussible toferance |

4.5

ds Shank diameter

PETINEESL '].llE'.EIEI[E!'BﬂDE'

1.90

k head height max

3.7

P Jhreadpuich L
permussible tolerance

35

T-5TAE size

T30

Cross recess size Type £

3

1s
Nom.dim min IMAX

1=V

1=T

Standard thread lengths ( foll thread = 1gV / partial thread =1gT |

e

30 485 L0

46.0

53,0

35 33,5 36,0

51,0

33,0

6l 38,3 61.0

56,0

38.0

b 63,3 66,0

€1,0

R

0 68.5 710

61,0

43.0

3 72,5 8,0

68,40

43,4

20 78,5 81,0

68.0

48.0

L] 88,5 91,5

68,0

3,0

100 98,5 1015

68.0

58,0

11 1885 1115

65,0

120 118.3 1215

68.0

T30 | 1280 | 1320

68,6

140 138.0 142.0

§8.0

130 1480 1520

684

160 158.0 162.0

68.0

I8 1784 158240

68,0

200 198.0 2020

68.0

I

40d 39°.0 4020

68,0

Lenghts over 200 mm to 400 mm m steps of 20 mm

Intermediate lenzths on Ls possible

Other thread lengths m the range =4xdl
to max. standard length permitted

Annex A4
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SPAX)

&
-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

- Rased countersunk head Screws of high carbon steel
Ls - Marufacsurer s trade mark £
gy 2
Lo il =
&y ) — s A
He W
W ‘:h J{ i @ =
™A
= ol Cross recass  T- STAR
ad lgf Type Z
ll' = - £ alternativaly wi
. B 3 ¥ with
s|la
Norminal diameter 25 3.0 35 4,0 45 5.0 06,0
‘permissible tojerance H).2
& bed@met= | ST 1 60 1 70 1 80 1 88 [ 97 ] 15
permussible tolerance H.A0 .43
T coedmmetw | 17 | 30 [ 37 [ 23 ] I8 .32 | 38
p»en:mamble mierm:e 040
p-ermissﬂe m ETancE lﬁ
k head height max 16 18 21 24 2 ] 34
P [hread pitch NN U U U O = Y U U O L
permizsible folerance H1xp :
T-5TAR size T8 | Tid Ti5 | T2 | T35 ]
(_ross recess size Tvpe £ 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread =1V / parhal thread = 1T }
Nom dim min max IsV [ 1eT J 1eV | 12T | 1oV | 1eT J leV | 12T | 1oV | 1eT § 1oV | 1eT | IoV | 12T
1! FRi] 13,3 1m0
15 140 15.5 120 12.5
16 16,0 153 4.0 140
0 18.5 M5 170 1200 170 125] 160 16.0
A 135 233 NG| 180 )220 | 180 21,0 | 180 ) 210 20.0 MG
30 28.5 305 1800260 180]250|180)250] 18.0] 250 250 240
33 33,3 J6,0 22001310 220130.0 [ 2300300 (2251300 [ 2500300 | 25,6] 28,0
40 38.5 410 22001360 2303502300350 225]340( 2500 350] X70] 340240
{3 43,5 46,0 2840 o400 3000 200300 00306 306]380(280
] 48.5 E1 ] 28001400 3200450 320]440(320]440]32.0]430]320
33 33 60 26,0 IO 300 (250|490 | 3700490370480 |37.0
] 38.5 6110 3300300 3530 540(370]34,0] 370] 5330|370
63 63,5 &6, 4.0 175|500 4200500 41,0] 5380 [41.0
0 68,3 710 375|300 4200610 410]61.0[410
3 733 760 375 200610 41.0161.0 | 410
80 TB.5 10 375 -1’-'D 51.0]460] 61.0)4580
& 88,5 915 47, 61,8 61,0
100 08.5 101.5 61.0 61.0
110 108,35 1113 69,4 68,0
120 1185 1215 690 68,0
130 1280 1338 68,0
140 1380 1420 680
130 148.0 1310 68,0
160 158.0 1620 68.0

Screws of @6 0 mm with partial thread addionally m lenght
of 180 to 300 mm_ in steps of 20 mm I.gT=63 0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths m the range =4xdl
to max standard length permitted.

Ammex A5
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SPAX)-S

Self-tapping screw with full and parfial thread

Matemal: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Raised countersunk head Screws of high carbon steel
L Ls Manufacturer' s trade mark ¢
. lgv %2
L0n
N | 3|
o i -
{:j !‘p‘ E
B E .,11,-.1 =
Fa g S
= 'B '\.',5'
h=3 o Cross recess. T -STAR
LS \gT 2 Type Z
\
™ Al altematively with
Dptional with and ;
without ribs S = CLIT-point
ol a
Norminal diameter 7.0
dl hread size in
penmissible tolerance | =20
ik head diameter RS e s
permizsible tolerance 060
d2 core dismeter a5
pﬂjmasible toleramce | -D.30
ds shank diameter -1,%1} i L L i 1
‘permuzsible folerance | =10
k head heighi max, 3.8
i threadpitch ] 33 o . N . e
p-emn';,lble toleramce | +0.1x% p
T-5STAR size T30

Cross recess size Type £

Is Standard thread lengfhs ( full fhread = 12V / partial thread = 127 )
Wom dim min jiisig lgV | 1aT
40 387 41.0 33,00
45 43,3 46,0 38,0
50 48.5 510 430 (330
33 53,3 Se0 | 480|330
JalH] 58.5 61.0 33.0(380
63 63,3 &6,0 380 38,8
0 68.3 7.0 | 610] 43
i i3a 76,0 68,0 | 43,0
80 78.3 81.0 68.0| 48.0
& 88,5 41,5 £8,0 [ 23,0
100 98.5 1615 | 68.0 (580
110 1085 1115 68,0
120 1185 121.5 8.0
130 1280 1230 £8.0
140 138.0 1428 468.0
150 1480 1520 68,0
160 158.4 162.0 63.0
180 178, 1820 68,0
200 198.0 220 68.0
o
400 ena 4020 £8.0

Lenghts over 200 mrm to 400 mm i steps of 20 mm

Intermediate lensths on Ls possible

Crthier thread lengths in the range =4=dl
to max standard length permutted.

Amnex AH
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SPAX-S

Selftapping screw with full and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Pan head Screws of high carbon steel
Ls Manufacturer s frade mark &)
i lgv
Loe, =
| AR Y3
4 A Ak A AT 5
é L i v%\l L _'}
\ u B
g ) "“-Iﬁl
k! g lgT 3 Cross recess 1 - STAR
: Type 2
%ﬁ‘ A gltermnatively with
L CLIT- poim
58
Nominal diameter 2.5 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
greadsize LA LA A0 L L A LA Le
pernmssible tolerance ) 2
& heddmem 1 30 ] &0 1 70 1. 80 1.30 ] 99 .13
permiszible tolerance -0.40 050 -0.60
T omelamar | L7 ] 39 1 27 1 33 1 78 1 32| 3]
permissible tolerance .30
F ekdmew | 18 ] 25125128 130 1.35.1.30.
permussible tolerance .10
k head height max. 21 23 25 29 il 34 40
P Mhreadpitch L)L L L P e N e Y S N - X IO
pernmssible tolerance Hlxp
T-STAR.  =ize T8 T10 Ti5 | TX0 | 125 T30
(Cross recess size Type £ 2 3
Ls Standard thread lengths { fll thread =1gV / parhal thread = g1 )
Mom.dim.] npun max | 1sV| 1eT | IeV | 1T | gV | 1T | 1V | 12T | 1V | 1eT | 1eV | 1eT | 1eV | 1aT
) 14 13,0 |10
15 140 155 13.0 13:.0
16 I6.0 Iy |18 13,0 1,0
20 18.5 20.5 18.0]120] 180 12.0 15.0
25 233 255 23 |18,6]23.0 2401861230 225 ]
30 283 305 |2B0[180)280(180)27 0] 180|275 180]275 X0 27.0
33 333 36,0 20338 200|320 | 23,0325 [ 230135 [ 250300 250|328 | 24,0
40 383 41.0 2200360 2300370123 0])37.5])23.0)37.0250037.0(27.0137.0]24.0
£5 43,5 46,0 280 28,0 J0.042,5 | 300420 |30.0)41,0 (30,0 )41,6 | 29,80
30 483 31,0 280 2014751325]147.0|325146,0(32,0146.0] 32.0
35 hE R a6,0 26,0 F50150,0 | 23,0 | 52,0 | 3750 510 (3701518 370
60 38.3 61.0 35.0]130.0)35.0]37.0|37.0)56.0(37.0]156,0|37.0
[5] (2] &6, 0 406 3751200 42.0161,0 41,0600 41,0
10 68.3 T1.0 3751590420 610]|410]1600(41,0
] 35 6,0 305 4201610 41,0600 41,0
20 8.5 g£1.0 375 470161.0|460)1600|46.0
oy 88,5 81,5 47,0 61,0 1.8
1040 08.3 1015 61.0 61.0
118 108,35 1115 69,8 68,0
120 11835 1215 a9.0 62.0
134 1280 1330 &8,0
140 138.0 1420 a8.0
130 1450 1x20 &8,0
160 138.0 162.0 ag.0

Screws of 06, mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm. in steps of 20 mm. LgT= 68.0 mm
Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths m the range =4=dl
to max. standard length permitted.
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i Self-tapping screw with fisll and partial thread
@ SP®_ -s Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Pan head Screws of high carbon steel

® di

Crossrecess T-STAR

Type Z
= A alternatively with
- CLT=point
Sis
Sle
Nominal diameter 7.0
dl thread size 70
permimﬂetdemnce:ﬂlfﬁ
pernus-slble tolerance | -0.60
d? core di 45
pﬂ'm.tsstble t{-ieI:mu:E iR
pﬂmlsslhle folerance | +0.1x p
I.5TAR size T30
Cross recess size Type £ 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = 15T )
Mom.dim]  min max | lgV | leT
30 483 51.0  [46.0[35.0
53 ada 260 |10 (330
60 385 61,0 |[360[380
£3 63,3 66,0 610|280
70 68.3 710 [610[43.0
73 i35 ‘a0 |680 (434
20 785 810 |e80[480
o 88,3 91,5 |680 (53,0
104 08.3 1015 | 630|580
114 1085 111,3 68,0
120 1183 12115 68.0
136 1280 1320 E8.0
140 138.0 142.0 68.0
158 1480 1530 &80
160 1580 162.0 68.0
184 17840 182,40 E8.0
200 198.0 2020 68.0
o
400 3950 402.0 £8.0
Screws of 0960 num with partial thread addibionally n lenght Other thread lengths m the range =4=dl
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm LgT= 680 mm to max. standard length permitted.
Intermediate lengths on Ls possible

Anmex AR
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seax:
Countersunk head with cutting riby

Self-tapping screw with double thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAY - Factory standard

Screws of high carbon steel

Ls MManufacturer s trade mark (O
(=]
in 30 oL o ©
. S _Is]®
il e ‘
R\ ;
Cross recess T-5TAR
Type £
Cutting ribs R A: alternatively with
Y - CUT- point
sls
?\ulmjna] diametﬂ 4.0 4.5
per:m:sl'ble I:-:derauu:e ey
dk l,,..58
pa-missi‘&lemi'mnce tHﬂl
pem:ua‘s:tble ‘tolerance -4} 30
pEle:ElblE' ‘tolerance —{I i
k hEﬂd hﬂsht A% 24 27
pemuasible ‘folerance ). 1 xp
T-5TAR size T
Uross recess aze [ype £ 2
ILs Standard thread lenghts ( partial thread =1gT )
MNom dim. min mEK 1=T IeT
33 333 6.0 25 20
44 385 41,8 225 M0
43 43.3 46.0 300 200
F] 485 21,0 0 280
S 335 36.0 350 340
&l 38,5 61.0 33,0 34,0
63 63.3 66,0 375 42.0
i 68,3 ] 375 42,0
T 73.5 76,0 0.0 490
bl 8.3 81,0 49,0
il BE.5 al1.3 490

Intermediate lengths on Ls posable

Other thread lengths in the range =4xdl

tomax standard lemgth pmtted

Annex A9




Pégina 25 de 97 de la Evaluacion Técnica Europea n® ETA-12/0114

SPAX)

Counntersunk with head hole

Self-tapping screw with fiull thread

®
-S

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of heh carbon stes]

Qi 2o

Manufacturar s trade mark ¢y

i

=

=
L
i

A

Cross recess

DOphanal with and
wellmowt rikes

Ty 7

A alternatively with
CUT- poing

dsj

Nominal diameter

4.0

dl

Mreadsize ... e
permussible tolerance

ll :JI
==

ssasssmnsshanannnannnadh nnunni

ak

l:iead dhameter

T

db

boledameter | L e e
permussible tolerance

dl

core diameter

psmbletoiemm:e

dsl

shank diameter

ds2

s.]_mnk diameter

5 head height max 24 27 20 34
P e P (NP AN FUU— - T
permissible tolerance =01lxp
i)

(_ross recess slze £

S
(S E

Is

Standard thread lengthe ( full L'IJIe_ud =1
12V 1=V

1V

Nom dime min A
5 23 26,0 180
3 28, 310 BER] 0.0
33 3, 360 115 25.0
40 41.0 315 20,0 0.0
45 460 315 3.0 35.0
30 31,0 42,5 9.4 300 410

55

56,0

15 4.0 440

&4

61,0

R B

TR WY

63

66.0

3.0

i)

Sa |13

10

5.0 §1.0

=
]

3

| | ] e | e | | e i
I"'"qu

6.0

30.0 61.0

30

1
e

810

29,0 61,0

o0

o135

300 6L.0

100

B | el S | e | | S L | e LA L=0 Y R

o |
o | e

161, 5

61,0

110

108.5 1115

6830

120

1185 121,53

69,0

130

128.0 1320

Pl

134,80 42,0

150

148.0 1520

160

1580 | 1620

Screw of @ 6.0 mm with partial thread addifionally in lengths
of 180 to 300 mm , in steps of 20 mm. 1gV = 68.0 mm
Intermediate lengths on L= possible

to-max. standard length permutted

Other thead lengths in the range =4xd1

Anmex ALD
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SPAX)-S

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Stainless steel screws

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Wanifasturer & trade maek IQI-

=]
S
&
ol 2
o
Crossrecess  T-STAR
Type £
Optional with and : A altemati_uel'gr with
k - CUT-poim
without ribs P
==
e =
Nominal djamem 3.0 35 4,0 4.5 5,0 0.0
p-emmslble tolerance H) 2 HE25
@ bead Sameter ol B o N T LA T
pemn:..;lble tolerance 0440 043
T core dumeter _ 2T T 78 1 28 1 30 ] 3% | 38
]J-El'ﬂ]l:s:lblE talera.w:e . Ji -0.30
ds :hﬂnl. 225 1 2.60 :ﬁl 3.30 i l :
k head ]JElEht . 1.8 21 24 2.1 ] 34
P Mread pitch s ans o sl s 25 g 3 s s s e e B
p&rﬂnaﬂble folerance 1% p
T-5TAE.  size T10 Ti5 | T"CI | T25 T30
Cross recess size Tvpe £ 1 3
Ls Standard thread lengths ( fill thread = !g [ { partial thread =1gT )
Maon.dim. nun max IeW [ 1gT | leV | loT | IgV [ leT § 1eV | 1T | 1V | 12T | 1eV | 12T | 12V | 12T
13 14.0 13,3 125
16 16,0 17,3 14,0
0 18.3 M5 170 16,0 160
) 23,3 253 208 | 18,6 ) 21,0 | 180 ) 210 20,8 .6
30 JB3 305 260(180]230( 1800 25.0| 180] 2530 25.0 240
33 33,3 60 LA 220|300 [ 23,00 3200 | 22,0 | 200 [25.0)30.0 | 256 )29.0 | 4.0
40 38.3 41.0 360(23.0] 350 ’7'} 01350 230]340(250]035.0]27.0]340]| 240
43 43,3 460 Bal400 |00 400 | 200390 (200)39.0|200]38.0 (2840
S0 483 51.0 280]400(3200450] 320440 320)440]320]1430](320
33 a33 a6l 26,0 30 200 | 250490 | 250|490 | 270|480 [ 270
a0 383 61.0 3301 300[330]340(37.005340]37.01530]370
63 63,3 b6, 0 4.8 255 | 300 | 42,0506 41,0380 | 410
70 68,5 1.0 ITA|500[420)61.0(410]610(410
ik} A5 760 373 4200616 41.6] 61,0 [41.0
80 8.3 g1.0 375 470161.0] 460] 61.0( 460
a4 88,3 215 478 &1,8 61,0
100 083 1015 ISI_[:' a1.0
110 108,35 1115 890 68,0
120 1185 1215 [ a8.0
130 1354 1328 68,0
140 138.0 1420 68.0
130 1486 1326 68,0
160 158.0 1620 a8.0
Other thread lengths in the range =4xd1
Intermediate lengths on Ls possible to max. standard lensth permutted
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Self-tapping screw with full and parfial thread

Pt
o
Flat countersunk head

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel scTews

to max standard length permutted

Ls Manufacturer's trade mark
. gV s '
o
L{ & o =
S =
o - __..vf"_""\-
bl g _
EAle —F
-H -:M"-.
k & lgT f21 A Cross recess  T-S3TAR
\ Type £
Optional with and B A: alternatively with
without ribs = CUT-point
2D
=
Nominal diameter 7.0
dl thread 3178 '." O, ST —— ) . (] (|
‘permissibie tolerance )25
dk ‘head diameter .13 1 1 I
pﬂm;mble ‘tolerance -0 60
d2 core diameter b LT i T e o e—
p-emmslble tolerance -0.30
ds shank diameter . 4 1 1 I
pﬂm;mble ‘tolerance ] 11)
k head height max i
P thread pitch. 33
‘permussible folerance | =T p i ) " i
T-5TAH =ize 13
Cross recess size Twvpe £ i
Ls Standard thread lengths ( full thread = 1zV' / parhal thread =1gT }
Mom dim. In max 1=V | 1eT
40 383 a0 30
43 43,3 6.0 8,0
S0 8.5 510 [430(350
33 333 a6 48,0 | 23,0
0 3835 610 B0 3E0
63 63,3 {2 58,0280
70 68.5 710 61.0[43.0
i 733 60 68,0 | 43,0
£0 785 g81.0 680|480
[ 88,5 1.5 5.0 | 53,0
100 98.3 1015 | 680|380
114 1085 1115 68,0
120 1183 121.5 a&.0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =d4=xd1

Amnex A1
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A

SPAX-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

to max. standard length permitted.

Washer head Stainless steel screws
LS Manufaciurer' s rade mark
lg¥™*d
LOg B fn
-15 { A A Pl
k=2
\ m[ .
—| D0 e E g
K E = \gt = - Cross recess T-STAR
Type Z
w A alternatively with
CUT-painl
dls
e
Nominal diameter 30 3.5 4.0 1,5 50 6.0
pernussible tolerance .20 =025
dk headdiameter 1. o d2 L ae ] e 1 Mo ool o 156
pemns;:.h:e tolerance 040 -0.50 -0.60
BT comermkdametsr | |49 | 19 ] 350 1 34 ] 39 ] 69
pemns:nhle tolerance +0.20
pem.us.ihsetolerm:e 023 NENN
& Smddmewm | 3% ] @ [ 30 1 W | 3% l I
permﬁnhletalemnce =) 10
15 head beizit max o 18 19 20 21 24
P thread p:ltdl 15 13 20 . 2D 30
‘permussible tolerance | [T v wp
T-STAR aize T10 T13 | T20 | T2 1 T3
Cross recess size Type £ 2
1s Standard thread lenothe { fill thread =1gV' / partial thread =1gT )
MNom dim. mn max 1oV | 1aT | 12V | 12T | 1gV | 1gT | 1V | 1=T | 1oV | 12T | 1oV | 1=T
12 120 135 13,0
is 16,0 175 140
16 14.0 17,5 15,0 15.0
i) IT5 25 FENBEREY BT 150
25 235 255 230|120]23.0| 180]23.0 225 220
3 285 s 280 (18 0) 250 (180|275 | I80 | 275 254 274
35 335 36.0 33002300320 230]325|230)1325(2501320]|250]32.00240
41 i85 41,0 260 | 220037501 23.0)13755 (23013750 [ 258|370 | 270|370 4.0
43 43.5 46.0 8.0 30001425(3001420] 300]41.0]300]41.0]29.0
al 485 21,8 280 X047 323470325460 | 3200460 3_",!?
55 535 56,0 6.0 350030.0(350]52.0(37.0]51.0|37.0]30.0]37.0
(1] &5 61,0 50300 | 350|570 3750360 370560 :?-",Ei'
65 635 66,0 40.0 3751390(420]610]|41.0]61L0]141L0
i 68,5 1.8 ITA |00 | 400610 | 41,0 | 610 ) 41,7
73 735 76.0 373 L20]1610(410]610]41.0
& 85 81,8 375 47,0 | 61,0 | 46,0 | 61,0 | 46,0
o0 BES a1 —1.-'.1} 61.0 61.0
108 a5 161,5 61,8 61,0
110 108.5 111.5 a9.0 62.0
1 1185 I1M.5 aa, 0 &8, 0
130 1285 1315 680
148 138,35 41,5 68,0
150 1485 151.5 620
161 158,53 1615 &8, 0
Intermediate lengths on Ls possible Utther thread lengths m the range =4udl
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Washer head

Self-tapping screw with foll and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stamless steel screw

Manufacturer's trade mark

@ dk

=
PT

¢ dk1

A

lgT

¢ d

T-3TAR

A alternatively with

CUT- point

@ d?
¢ d

Norminal diameter

7.0

dl

thread size 1
permussibie tolerance

dk

head diameter

permussible tolerance |

180

dkl

contersmk diamefer

‘permussible folerance |

I S

d?

core diameter

‘permussible folerance |

:'h

shamlk; diameter

I]}E‘l'.II:IluSlblE tolerance |

1.00

) 1[)"""

head height max.

thread pitch
permussibie tolerance

3.5
e

T-STAR

51ze

T30

Ls
Mom dim

min mAx

IgV | 1gT

Standard thread lengths (

fall thread = gV / partial thread =1gT )

50

438.5 51,0

46.0 | 33.0

35

a3 56,0

L0330

60

38.5 61,0

360380

2]

63,3 66,0

61,0 | 33,0

0

68,5 1.0

610[430

‘3

EE] 6.0

B8O | 43,0

80

8.5 810

68,0480

a0

88,5 1.5

68,0 | 53,0

100

08,5 1015

68,0 | 58,0

118

1085 | 1115

58,0

120

1185 1215

62,0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths n the range =d4=xd1
to max standard length pernutted
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Self-tapping screw with full and partial thread

SPAX-S

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

= Raised countersunk head Stainless stesl screws
} Ls - Manufacturer's frade mark {7
| lgV
@ b
L0, 3| s
&, s B
5 | | |
cne | LA A A - =
" % ‘}";]\ A
Ao v Crossrecess T-STAR
\ T
i - A alternatively with
Optional with and ;
W[Ft:‘hDL:It ribs = CUT-peint
)
Ol o
=l a
Norminal diameter 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
perﬂn"m'ble tolerance :I:IZII 20 +{}.25
permussible tolerance -1} -l'l] -0.43
(= Soredameter L i 1 I 1 O R . N 5 PO
permissible tolerance -(] 35 030
permussible tolerance .10
k head mght max. 15 21 24 20 ] 34
p thread pitch 15 15 20 22 ] LN
penmsi‘bi"e tolerance | T T H TR p
T-STAR size T10 Ti: | T T35 T30
Cross recess size Type £ 1 2 3
Ls Standard thread lengths ( fill thread = 12V / partial thread = 15T )
Nom dim. nun max 1oV | IoT | 1gV | 1eT § 1oV | 1T | 1oV | 1eT | 1oV [ 12T | 12V | 1eT
I 140 I35 Its
16 16.0 173 140
B 1] 183 R IT0 125|160 Iad
25 B3 25 220|180]210[180]21.0 200 20,0
I 28,3 05 260 | 18,0 | 25,0 (18,0 ) 25,0 | 18,0 | 25,0 5.0 2.0
35 333 36.0 310]2301300) 2500300 230]1300)2500300] 250]1200)240
40 28,5 41,8 36,0 | 23,0 | 35,0 [ 230 ) 35,0 | 23,0 | 340 [ 5.0 ) 35,0 | 27,01 34,0 | 24,0
45 43.5 46.0 2800400 (3000400(300)3590(300]39.0(300)380(290
3 48,5 31,0 IO 40,0 | 32,0 §45,0 | 315 | 440 | 325 440 | 320|430 [ 320
35 33,5 6.0 36,0 3300500 3501490 (370049.0(37.0148.0(37,
&l aBa 61,0 220 300 | 250340 |30 540|350 330|250
63 633 66,0 400 T390 (4200300 410]3580(410
o 68,3 L0 355|300 | 2.0 610 | 41,0 | 61,0 | 410
75 735 6.0 375 200610 410]610[41.0
86 783 81,8 373 4L0) 610 | 460|610 | 460
o0 £8.3 015 470 610 61.0
160 08,5 1015 #1.0 61,0
110 1085 1115 690 68.0
1 118,35 11,5 #0.0 68,0
130 128.0 132.0 68.0
140 1380 1420 68,0
130 14810 1524 68.0
160 1380 1620 68,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl

to max standard length permutted
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SPAX)-S

Self-tapping screw with full and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard

Raised countersunk head Stailness steel screw
Ls e Manufacturer's trade mark ()
. gV =

¢ di

(] (D =
+ [ =2 )
= R [
& = ‘ £
o | A 3 _‘_;:‘.‘,
L= [~ A
= ) Crossraecess T-STAR
K lgl Type Z
Optional with and B & éltje-lr-r:'ggrﬂiw bl
without ribs =
o 5
Bl e
Norminal diameter 7.
dl thread size AT I el B e
pemnam'ble tolerance H).25
dk head diameter 131
‘permussible tolerance | -b.00 ErhEED ERE S S
. A U= OO RPN (v v (v F— —
permssible tolerance 0.30
ds shank diameter ] 4.80 e e e i R
ptn:m.mhle tolerance =10
k head height max 38
P thread pitch N33 ] e . oo ok
permmssible toleTance Hlxp
T - STAF. size T30
{ross recess size Tvpe £ 3
Ls Standara thread lengths { full twead = IgV / parnal thread = 1g1 )
MNom dim un AR IgV' | 1eT
40 383 N0 330
43 435 480 ]380
50 485 510 |1430[330
33 333 el | 480 | 340
(1] 38.3 610 [53.0([380
6 83,3 bl | 250|380
70 68.3 710 |610[43.0
73 T35 TE0 | 880 | 43,0
a0 8.3 810 |680([480
[T 88,3 215 | 680 | 330
100 0835 1015 | 680|580
110 1085 1115 &80
120 118.5 121:5 080
Intermediate lenpths on I s possible Other thread lengths m the range =4xd]

to max standard length permutted
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SPAX)

®

Pan head

S

self-tapping screw with fisll and partial thread

Stamless steel screws

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Manufacturer's trade mark G

°
a8
«|
L
k Cross recess T -5TAR
Type £
B A altermnatively with
- CUT-point
<3
Nominal diameter 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
i Geadme I 130 | 35 | 40 1. 43 | 31 ]_G&l
permissible ‘tolerance =020 0,25
& beaddmmew [ 1 60 ] 70 ] 80 J.90. [ 99 ] 19
permissible tolerance -0.40 0,50 -0,60
T cedamem [ 31 [ 23 1 38 .30, 1. 34.] 38,
permissible tolerance 2025 .30
& gmkdmeer [ 3% ] 2@ ] 30 ] 330 | 30.). 50,
]:lemnsﬂh]e ‘tolerance H).10
k head hight max 23 1) 19 31 3, 40
P Gmedper [ 13 118 .20 .22 1.23.1..30.
permussible tolerance ) lxp
T-5STAR size T10 Ti5 | T20 | Tis T30
Lross recess size Lype £ 1 ] 3
Ls Standard thread lengths (fll thread = lgV' / partial thread = 1gT)
Nom dim. min max 1V | 1gT | 1gV' | 1gT | 1oV | 1oT | 1gV' | 12T | 1oV | 12T | 12V | 1=T
Ia 140 13,3 13,0
16 16.0 7.5 130 130
20 18,5 20,5 1801125 ]18,0 18,0
25 233 23,5 230[180]23.0] 18.0]23.0 15 2.0
af 285 30,5 2801180 27,0 18,6)27,5 [180]27,5 200 ]
35 333 36,0 330123,0]132,0]23,0032,5,| 2300325 250032.0123,0032,01 24,0
40 38,5 41,0 J6,01 23001370 23,0037,5 [ 23,0 27,0 | 25,0 | 370 | 27,0370 | 24,8
45 3.3 46,0 280 30,0042.5(30.0]42.013200]41.0(30.0041.0(20.0
il 48,5 21,0 280 L0475 |30 47,0325 |46,0 | 32,0 46,0 | 32,0
55 53,5 36,0 36,0 35,00 5000350]52.0]37.0]51.0(370]51.0(37.0
&0 385 61,0 FH 0 50,0 | 25,0570 | 370|560 | 370 560|274
63 63.5 66,0 40,0 37.5]159.0]420]61.0/41.0]60.0(41.0
L] 68,3 1,0 30580420 61,0 | 41,0 606,80 41,0
75 73.5 76,0 375 420]61.0|41,0]160,0|41,0
a0 78,3 21,0 375 470 61,0 | 46,0 | 60,0 | 46,0
o0 88.3 01,5 47.0 al1.0 61.0
100 28,5 101,53 61,0 61,0
110 1083 1115 69,0 62,0
120 118,35 111,53 9.0 68,0
130 1280 132.0 68.0
140 138,08 1420 68,0
150 1480 1320 62,0
160 158,40 1620 680
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xd1

to max. standard length permutted
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]
sPax:
Pan head

Self-tapping screw with firll and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

Manufacturer's trade mark (0

@dk

@ d1

Crossrecess T-STAR

Type £

A; alternatively with
CUT-point

Nominal dinmeter 7.0
i dreadsee T2
permsaibie tolerance ) 25
& beddameer | 133
perms sbie tolerance .60
d et s A 5
permusaible tolerance £0.30
& chamkdmmer | 100
penms;:h!e folerance =) 10
k head haght max 3
P Sredpich_ 135 |
permmssible tolerance | =0.i'x p
T-5TAR size T30
Cross recess size Type £ 3
Ls Stanaard thread lengths (full thread = 1gV' / partial thread = lg 1]
Nom dim. min max | lsV| 1gT
30 485 310 |46.0(33.0
35 333 gl 1310 (33.0
&l 5B.3 61.0 | 36.0(38.0
(5] 63,3 &80  |E1,0[38.0
70 68,3 710 161.0[430
] 3,5 TE0 68,0 (43,0
g0 T3 210 |6E0[48.0
& 88,5 81,5 |68.8)33.0
100 8.3 1015 |6BG[38.0
110 1685 1115 63,0
120 1183 1215 680

Intermediate lenzths on Ls possible

Otther thread lengths in the range =4xdl
to max. standard length permitted
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Selt-tapping screw with full and partial thread

SPAX)"

Flat countersunk head

%

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon steel

Cross sechion A-B

ACUT-point

lgv ¥

Square pomnt
i Gcora

Manufacturer's
trade mark

"SPAX

Cross recess T-2TAR
Type £ plus
Dptional with or without riks : alternatively with 4CUT-cuttar” 0 4CUT-paoint
Nominal l:'hametm 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
pﬂ]:m;mble tolerance =20
pemn_.mble ‘tolerance 0.40 0,50 .60
‘pemussible tolerance 0,30 0,440
S T U S . D O O O 5 O O
pem:fam & tolerance =0Tl
13 head heioht max 11 14 2 PR a4
pﬂmﬂble folerance —1}1 xp
T-5TAR pluis  size Ti5 ] T30
Cross reecess size Type 3
Ls Standard thread lengths { full thread = !gl”parualr_h:aad 1gT )
Nom dim min max 1z | 1eT | 1V Ig' | 1aT | 1oV 1eT | 16V | 1eT
0 185 205 16,0 16,0
R 23,5 255 21.0| 18.6] 21,0 200 200
30 285 30.5 23.0118.0]25.0 25.0 2540 24.0
33 33,5 6.0 00 | 220|200 22,0200 | 250|300 25,0 | 290 | M.0
44 3g5 41.0 35.0023.0) 3500 23.0] 340125013500 270]34.0] 240
43 43,5 46,0 400 | J0.0 | 480 200200290300 |38.0 (290
50 485 510 40| 320]450 sl4d40]| 325|440 320]430] 320
33 33,5 6,0 230|300 250 490|250 490250480270
] 583 61.0 3I501500]350] 340|370 340] 370 53.0] 37,
63 63,5 66,0 SO0 150,60 | 37,5 | 30.0 | 42,0 | 39,0 | 41,0 | 38,0 | 41,6
70 685 T1.0 00]373]390(420]610]410]610( 410
3 T35 6,0 0|35 300 | 420 | 61,0 | 41,0 | 61,0 | 41.6
80 785 810 S00)375]590|470]610)450]61.0] 460
[T 88,5 L 0450 61,4 61,0
100 B85 101.5 61.0 61.0
118 108,53 1115 690 &8, 0
120 118.5 1215 69 0 6% 0%
130 1288 1326 [T
140 138.0 142.0 68.0%
130 148,80 1520 &8, 0%
160 1380 162.0 6%.0*

Intermediate lengths on I s possible

Screws of 6.0 nmm with partial thread additionally m lensths
of 180 to 300 mm_ in steps of 20 mm_ 1.gT=68.0 mm*

Otther thread lengths in the range =4=dl
to max standard length pernmtied.

* Design C with 1oT= max. 65,0 mm

Ammex Al S'I
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@ Matenal: cold rolled wire accordmg to SPAX - Factory Standard
Washer head Screws of high carbon stesl
Cross seclion A-B
4CUT-puirl'|I: - LS - Manufaclurer's
square point | Lg¥ = trada mark
in core ]

bt

"SPAX" /"'I

, Cross recess T-STAR
) E‘ Type Z plus
Cralternatively with 4CUT -culter”® D: 4CUT-point
Nominal diamem 3.5 4.0 4,5 5.0 [iX]
‘penmssible tolerance )2
pemussible folerance 050 Do
pem:f;si"bi& tolerance =30
pemussible tolerance 0,30 040
E sk duameter O 200 ). O O . O 1
pemm.mb[e ‘tolemance ] 10
k head hmghi Imax 13 19 20 212 3.1
P 21 1 27 3.0 -
'E‘E&Z‘H%T‘é"&"j%gm CORTTTIRTINTTINTIONTT DITERIVRTHITR I TRTITRTITY TRR TR TR TR TR IR T ITT INTRTN TV TR ARV TRTIT I““;ﬂ‘jimali::"“ (TN TN TP TN T T TR T TN Ty M T AT TR TR
1-5TAH plus  size 115 ] TH) | 136
Lross recess size Lype £ 2
Is Standard thread lengths ( full thread = gV / parhal thread =1gT )
MNom dim min max IsV [ IeT | 1gWV | 1eT | IeV | 1T | 1oV | 12T | IV | 12T
Ia 16,0 F R 1,0
20 185 205 180 180
35 2.5 R DO I8T33 Fr5 RN ]
30 285 05 2701 180]275] 18.0] 275 270 27,
33 33,5 36,0 JLO |20 132,5 | 23,0 | 325 | 250|320 | 25,0 | 33,0 | M0
40 B85 410 370|230 375 23.0] 370 25.0] 370 270] 370] 240
5 43,5 46,0 40,0 | 300 | 42,5 | 30,0 | 420 | 300 | £1,0 | 30.0 | 410 [ 200
30 48.5 310 4001320475325 470)325]460)320] 460|320
33 i35 a6, 2501500350 520|370 50300510270
[ili] 385 61.0 35001500] 350 57.0| 370 560] 37.0] 56.0) 370
63 63,5 66,0 40,0 V30,0 37,5 | 58,0 | 42,0 | 61,0 | 41,0 | 61,0 | 41,0
70 683 T1.0 Se0) 375 00| 20]ea10]H0]61.0] 410
73 73,3 6,0 A 375 ]300 | 420 | 61,0 | 41,0 | 61,0 | 410
80 T8 £1.0 00| 4701610]1460]61.0] 460
& 28,5 91,5 0450 61,0 61,0
100 [ 3] 101,35 61,0 51 0
118 108,35 1115 LLA &8, 0%
120 1185 121.5 60,0 68.0%
12 1188 1320 &8, 0~
140 138.0 1420 62.0%
158 148,80 13240 &8, 0%
160 138.0 162.0 6805

Screws of (36,0 non with partial thread additionally in lensths
of 180 to 300 mm, m steps of 20 mm. T.oT=563.0 nun®

Intermediate lengths on Ls posaible

Cther thread lengths m the range =4=dl
to max standard lensth pernmtted.

* Design C with leT=max 65.0 o

Amnex AE'J'
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& Self-tapping screw with finll and partial thread
% SP® Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Raised countersunk head Screws of kisgh carbon steel
Cross seclion A -B L5 _
Square point lgV = o) trade mark .
— | et 7|

| e
N

A
Cross recess
Type Z
Optional with or without ribs ! alternatively with ACUT-cutter®  D: 4CUT-paint
Nominal diamerer 35 4.0 4.5 5.0 a0
dl thread size 33 4.0 4.3 ] 6.0
‘pernussible folerance | i R . R
permussible tolerance 040 050
permussible tolerance 0,30 20,40
permussible tolerance .10
k head heroht max 21 24 27 29 34
P thread prich 21 24 2] 30 3.0
‘pemnussible tolerance || HE TP v e
I-5TAR plus size EVER TN 'L30)
Cross recess size Type £ 2 3
Ls Standard thread lengths ( fill thread = 1V / partial thread =1gT )
Wom dim. min X IV | 12T | 1eV | 1eT | 1eV | 1T | 1gV | 12T | 1=V | 12T
20 183 0.3 16.0 16.0
25 33,3 253 210|180 1216 26,4 0.0
30 285 305 250(1800350)180) 250 230 24.0
33 31,5 36,0 A0 | 230360250300 | 258|200 2501290
4 385 41,0 35002300350 23.0)34.0] 25013500 27.0034.0( 240
43 43,5 J6,0 40,0 | 360 V40,0 | 20,0 | 39,0 [ 36,0 | 300 | 300 | 28,0 | 19,0
50 485 510 400(320]450)325| 440 325] 4403200450320
33 a5 a6, 0 35,0 | 500|350 1490|270 | 490370480370
a0 583 610 J5.0)500] 3505401 537.0] 540 3701 55.0) 370
63 63,5 6,0 400|560 13751590 | 420 |59.0]| 410|580 | 41,0
i 583 71.0 500)375|590(420]610)41.0]610[410
3 3.5 6.0 AP0 375 590|400 | 610 | 410|610 (41,0
B0 78.3 g1.0 300]375]590(470]610)460]61.0( 460
a6 88,5 913 390 (470 61,0 610
100 083 101.5 61.0 61.0
118 108,5 1115 69.0* &8,0°
120 118.3 131.5 600+ 6E.0*
138 1250 1130 68,0~
140 138.0 1420 68.0*
158 148,0 1520 68,07
160 138.0 162.0 62.0%
Screws of @6 0 nun with partial theead addifionally m lengths Otther thread lengths in the range =dxd]

of 180 to 300 mm. mn steps of 20 mm, LeT= 680 nm™*
Intermedate lengths on Ls possible

to max standard lensth permitted
* Design C with 1gT=max 65,0 mm

Amnex AT
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%

sSPAX)

Self-tapping screw with full and parfial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

— Pan head Screws of hizh carbon steel
Cross seclion A-B s Manufaciurers
4CUT-point; ™ e = trade mark
Square point = "SPAY "
incore -

o . i
= R AT
3] }}a._.f”f L ;,_._-f’f
E c lgT 4 F_J:'_ Cross recess T-5TAR
k — q—g— 2 — T{I'F}B E F||LJS
Cialternatvely with 4CUT-cutter* [; 4CUT-point
Nominal [lmmem 3.5 4.0 4,5 5,0 a.0
sible m]erm:e )20
dk 7.0 ] 5.0 I | I 1149
pem:ﬂm em ETANCE | ] A S T e ™
i 1] COTE dlameter 23] 16 30 | 33 40
‘permisable folerance | B I
ds sankchameter | L H1’35 e ] 30 ] A0
pemm.mble tolerance H].10)
k head hﬂght Iy 25 20 31 34 4.0
pen:m;mble tolerance Hlxp
T-5TAFR plus size Ti5 | TX) T30
Cross recess size £ 2 3
Ls Standard thread lengths { full thread = Iz\' / parhal thread =1gT
Nom dim| min max IV | 1T | 1gV ] 1T | 1sV | 1T | 1gV | 12T | 12V | 1T
I6 16,0 I 1,00
20 185 20,5 180 180
25 23,5 23,3 23,0 | 180230 225 230
30 285 30,5 27011800275 1800 27.0 270 27,0
33 33,5 26,0 FR0 | 230325 | 23,0325 | 250|320 250320 | 24,0
40 385 410 012300375 23.0037.0( 2501370 27.0]37.0] 240
43 43,5 46,0 400 | 300|425 20,0042,0 | 300 410|300 41,0 [ 28,0
30 485 51.0 400132004751 325147.0(325]460] 320]46,0] 32.0
33 33,3 56,0 50 500|250 320|270\ 500350 510|370
al ‘8:21 61.0 350130,0])350]57.0]37.0 "lﬁ_ﬂ 30 56 0 3;.[:'
63 63,3 66,0 001 500|375 300 | 420 | 60,0 | 410 | 61,0 | 41,0
70 68,5 7.0 03755300 2016104101610 410
) 23 6,0 375300 (420 | 6L0 | L0 61,0 | 410
80 T8.5 gL0 3000375590 470]61.0]450]61.0) 46.0
] 28,5 [ 0.0 47,0 61,0 61,0
100 025 1015 61.0 61.0
116 108,53 1115 68,0 &8, 7=
120 1185 1215 60 0% 6E.0%
130 128,00 1330 &8, 0
140 1380 1420 oE0%
150 148,00 1320 68,0
160 138.0 162.0 GE.0%

Screws of ©6,0 mm with partial thread additionally in lengths

of 180 to 300 mm, n steps of 20 mm I gT= 68 0 mm*
Intermediate lengths on Ls possible

to max standard length permutted.

* Design C with 1gT=max 65,0 mm

Other thread lengths in the range =4=xdl

Annex AT
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sPAX)”

Flat countersunk head

%

Self-tapping screw with full and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

fovmax standand length pemmitied.
* Design C with 1gT=max 65,0 nm

Cross section A-B Ls caod Manufaciurer's
Jeut-point - lgv 2 trade mark
guare pain = =5 - "
in cora 35 o %' ™ SPAK
TD -~ A 6w "J'_ |0
- TV ) ;L
J i
Cmss recess
Type £
Opticnal with or withouw!t ribs C: alternatively with 4CUT-cutter” O ACUT-point
Nominal diameter 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
]:ennissi.ble tolerancs ) 20 H) 5
permlmble tolerance 0,40 030 0,60
T com dame SO - S T 7 O YOO - O T
]:enn]smble ‘tolerance 030 040 H).1 703
ds shank diameter 260 3,00 330 ] 375 4350
pemmusable folerance [ I 5 O
k headhﬂnh'r I, 21 24 27 2.0 34
‘permussibie folerance Hl=xp
T-STAR plus size T15 TH) T30
Cross reegess aize Type £ 3
Ls Standard thread lengths ( full thread = ig‘i.' { partial thread =1gT }
Nom dim min max IV | IeT | 1gV | 1eT | 12V | 1eT | 1V ] 12T | 1oV | 1=T
0 155 0. 16.0 0.0
R R 5.3 L0180 H.¢ RN J0g
30 285 3.5 2500 180250 180 25.0 250 24.0
33 335 36,0 00| 23,0300 )123.0]1300 | 258 |30.0]250]29.8
40 385 410 3300123013500 230]34.0) 25013500 27.0] 340 40
43 43,5 460 4001300 1460200290 200396300388 298
50 485 51.0 400320450325 40| 325]440]32.0]43.0] 320
a3 33,5 6,0 20|00 350)49.0 (258490270480 (370
a0 585 61.0 35001300350 340[ 3705401370 53.0] 370
&3 63,5 66,0 OO0 | 300 | 37,5 | 30,0 [ 4280 1390 | 41,0 | 58,0 [ 41,0
70 685 1.0 5000375590 2061 0]41.0]610| 410
3 ] 6,0 )3T 59 | 420|610 | 410|810 | £1.0
80 78.5 81.0 5000375590 470]610)460]61.0) 450
a4 28,5 81,5 208 470 61,0 410
100 9.5 101.5 61.0 61.0
116 108,35 111.3 £9.0= &8, 0~
120 118.5 121.5 60,0 68.0=
138 128,00 FERN] 68,0
140 138.0 142.0 68 0=
138 148,40 1520 &8, 0
160 158.0 1620 680
Intermediate lengths on 1< possible Other thread lengths m the range =4=xdl

Armmex A3
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
% SP Matenal: cold rolled wire according to SPAN - Factory Standard
Washer head Stainless steel screws

Cross section A-B

4CUT-point: Manufacturer s
square point trade mark i
in core SR A" '
T 0 om0
S|
I
Cross recess  T.STAR
Type £ plus
Calternatively with 4CUT-cutter* D: 4CUT-point
Nominal diameter 3.5 4.0 4,5 5.0 .0
a fweadwee 1 b 1o as T sr ] et
‘permussible tolerance ], 20 H) 25
dk head diameter £6 ] 9.6 10.6 116 l 13.6
Pemﬁ_,gl P e e N | | e | | ¢\
okl covmtersimk diameter 43 128 4] LT
‘permusaible tolerance ||| gy "
& CORGAMEET Lo s s i e S ST .
permu.mbl& tolerance 030 : H.1/03
pemnsstble tolerance =10
k bf-&d ]J.ElEht max 12 19 E_D 2.2 3.l
I+ | 21 24 ¥ 3
.... UBTE"EEJ et o s e e e e e e e _‘H e e ek i
1-5TAK plus ize 115 | T’H} | 150
Cross recess size [ ype £ 2
Is Standard thread lengths ( full tiwead = igVv' [ parbal thread =1g1" )
Monydim min max gV | 1eT | 1V ]| 1eT | 1sV | 12T | 1aV | 1aT | 18V | IeT
Ia 16,0 15 Il
20 183 205 18.0 180
25 R 15,3 RN BFEN ) RET I35 X ]
30 283 03 270|180 275] 180] 27.5 270 27.0
33 33,5 36,0 320 [ 230]325 | 23,0325 | 230|326 | 2501320 | 24,0
40 385 410 370 230]375]1230][370]350]370]270]370] 240
43 43,5 6,0 40,0 | 36,0 -J'_,J 00420 (00 |10 | 360 ) 41,0 | 286
30 4835 310 40032047 513251470 32514601 320]46.0) 320
33 ada 26,0 230 51.'?.1.'5' F50 15330 (3705163701510 (378
60 585 6.0 35001500 350]57.0|37.0)560)370]56.0( 370
63 63,5 &6, 0 L0.0 | 56,0 | 375|500 (420 | 61,0 | 41,0 | 61,0 | £1.8
70 685 710 500]37.5]500(420]610]410)61.0(410
75 i35 6,0 37500420610 41,0 | 61,0 | 41,0
&0 785 21.0 00|470]610]460]61,0] 46,0
[0 88,5 [T 308 47,0 61,0 61,0
100 Dg5 1015 al0 61.0
118 108,35 1115 6.0 &8, 0
120 11835 1215 60.0% oE 0*
130 1180 1320 &80
140 138.0 1420 o .0*
150 148,00 1520 &8, 0
160 158.0 162.0 68.0*
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4xdl

o pex sundad lensth peomtited.
* Design C wath 1gT=max. 65,0 mm

Apmex A2
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3

sSPAX)’

Raised countersunk head

Self-tapping screw with fll and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

Cross seclion &4-B

4CUT-point;
Square point
in core

Manufacturar's
trace mark

" EPAX

Cross racess
L ! Type £
Optional with or without ribs C: alternatively with ACUT-cutter* [ 4CUT-paint
Nominal diamerer 3,5 -LEI 4.5 5.0 6,0
permlmble tolerance itl "4} "I 3
dk head 7.0 ] 0 : a7y JI 116
nﬁ%ﬁw.......i.......u......... e e s s iﬁ.m.n s e .
d COTE (lameter = T 32 | 33 410
‘permusaible tolerance | AT T O 8 g k]
pe-rﬂnrmble tolerance
k head height max Z1 24 34
pemmslble tolerance
T-STAR plus  mize T15 | T30
Cross recess size Tvpe £ 2 3
Ls Standard thread lemgths ( full thread = lgV' / partal thread = 1g1 )
Nom dim. min I IgV | 1T | 1V | 12T | 1sV | 1gT | 1gV | 1eT | 1aV | 1eT
i 8.3 205 16,0 160
25 23,5 25,5 2L0 180 1.0 200 200
30 285 30.5 230 1B0] 250 18200 25.0 25.0 240
13 335 J6,0 00 23,0300 22.0]300 25,0 |30.6] 250|288
] 385 41.0 330(230]350]23.0]340]|250]3501270]34.0] 240
{3 43,3 46,0 J60 | 466 30,0]30.0 (360|380 360|380 | 206
1] 485 51.0 201450325 M40[325)1440] 3201430320
33 33 6,0 35,0 | 56,0 | 35,0 | 49.0 |30 |49.0 | 370 | 46,0 | 3.0
al 585 61.0 501500350 M40[370]540]370]530(37.0
63 (2] i, 0.0 |360.0 355|500 [ 420 | 59,0 | 41,0 | 38,0 | 41,6
70 68.5 7.0 5000375500 206101 410]610]410
73 2] ] SO0 )35 308 | 420 | 610 ) 410 | 61,0 | 41,6
80 78.5 210 500]375]590(470]610)460]610]|460
G 88,5 91,5 08470 61,0 610
100 8.5 101.5 61.0 61.0
110 1085 111> 680" [T
120 1183 1215 60 0* 6e 0*
136 128,80 1320 &8,0*
140 1380 142.0 oE0*
130 1480 1320 68,0~
160 158.0 162.0 6E.0*
Intenmediate lencths on Ls possible Other thread lengths m the range =4xdl

to max standard leneth permitted.
* Design Cwath 1gT=max 65,0 mm

Armex AZS
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%

SPAX)

Pan head

®

Self-tapping screw with full and partial thread

Stamnless steel screws

Matenial: cold rolled ware according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B

4CUT-point
Square poim
in cora

@

Manufacturar's
frade mark

to max. standard length pernutted.

* Design C wath lgT=nmx 650 mm

Cross recess T-3TAR
B Type 2 plus
Craltematively with 40U T-cutter* D 4CUT-point
Nominal diameter 3.3 4,0 45 5.0 6.0
dl thread zize 33 41 45 31 6.1
permussibie toleramce || g AT
dk Dead dIZMEIEr s e s s s s g o s
permmssible tolerance 3,40 .50 -0.60
& coredumeter 1 1 L. .2 | 328 1 33 1 33 A0
pernussible tolerance .30 040
permussible tolerance =310
[k head height max. 23 20 3.1 34 40
o thread patch 21 24 21 LX) 3,0
pemmussibie toleramce || B S Trm—
1T-5TAR plus size 113 TH) T30
1055 Tecess s1Ze £ 2 3
Is Standard thread lengths ( full thread =g\ / partial thread =1gT )
Nom. dim n max IV | 1gT | 1eV | 1oT | 1V | 1eT | eV | 1T | IgV | 1T
16 16,0 I/ I»0
20 185 205 18.0 18.0
i3 I35 I35 AUTIEG] 230 LR LR
30 8.3 305 X0 180] 275180273 27.0 210
33 33,3 36,4 X0 (230|325 | 230 )35 | 250300 250 | 320
40 iB35 41.0 370 30]375(230]370 | 2500370 270]370] 240
43 43,3 46,0 0.0 1200425 | 208|420 [30.0)41.8 | 36,8 | 41,8 | 29.0
30 485 51.0 40013201 475|325 47.0(325046,0] 3201460 320
ha 33,3 36,0 a0 300 | 350|520 | 370 300370310 |37.8
&0 58.5 a1.0 350] 5300|350 570|370)560]370]30|[37.0
[ 63,3 66, SO0 3600|375 5300 | L20061.0 [ 41,0 | 61,0410
70 685 71.0 300]375]500]420]61,0{ 410610410
73 3.3 76,0 ad (30| a00 |20 61,0 | L8| 610 | 41,0
20 78.5 210 037513904700 61,0]46.0]61,0( 460
g 88,5 L M0 [ 470 61,0 &£1,0
100 98.5 1015 a1.0 61.0
110 168,53 111,53 69,0* 68,0~
120 118.5 1215 69.0% 6%.0*
130 128,40 1324 680
140 138.0 1420 68,0
150 148,40 1320 68,0~
160 138.0 162.0 6%.0%
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4xd]

Amnex AT6
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SPAX-S

self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wirs according to SPAX - Factory standard

Flat countersunk head Serews of hish carbon steel
Le Manufaciurer's
: lgyv/ 2 trade mark £ or "SPAX"
‘ 4075 o=
3 - g O
B [T
2l B Y e
i e ]
8 . NN
__| '&I K IgT 2 T-STAR  T-STAR plus
7. > Optional with
& A DL s A: alternatively
& \ ] or Multihead with CUT-point
vl
Lk
Nominal diameter 8.0 10.0
dl thread size 8.1 10.1
pemussible tolerance ={.40
ak ead diameter Bl | 1 | Zie
permmssible tolerance .60
d2 core diameter 50 | &1 7.3
permussible tolerance -0,30 0,50
ds chank diameter 570 | 680 8.30
permmssible tolerance =25
k head heizht max 4.4 a0 6.0
P thread pitch 40 3.0 11
permussible tolerance =) 1xp
T-S5TAR size 40 | T | T30
Ls Standard thread lengths (full thread=lg\V' / partial thread =1gT)
[Nomdim| mun A laV | 1eT | laV | 1gT | 1aV | 1aT
40 38.5 415 [320
43 43,5 48,3 a0
50 48.5 515 |420(320]1400
33 53,5 5635 |4n0 3201450
] 383 615 |52.0(370]300 500
&5 63,5 g6.3  |350 |30 350 40,0] 350
i 68.3 TLS |61.0(420]600|400] 60,0
75 T3 63 | 61,0 |40 600 45,0] 60,0
a0 8.5 815 | 70.0|47.0]70,0| 300] 70.0| 300
[ 88,5 91,5 |8G0 | 201800 55,0] 80,0 33,0
100 G283 101.5 | BOO|37.0]80.0( 60.0] 80.0| 60.0
114 J08.5 1115 |80.0| 700|868 700 5.0
126 1185 121.5 | B0.0| 7001 80.0( 700 80.0
120 1280 1300 | 800 | 700|860 700 80,0
140 1380 142.0 200 800 80,0
134 148,40 13040 0.0 4.0 160.0
160 158.0 162.0 20,0 80,0 1000
180 1780 1830 20,0 80,0 160.0
200 198.0 202.0 20.0 20,0 100.0
I
&0 3070 &02.0 0.0 &4, 1660

Intermediate lengths on Ls possible

Orther thread lengths in the range =4zdl

to max standard length permitted

Annex AT
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SPAX)-S

Washer head

Self-tapping screw with full and partial thread

Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Manufacturer's

trade mark & or "SPAX"
/'_A
T 0 i -
b ;
\ 0 -
= E{ \gT S
k4 3 ST T-STAR  T-STARplus
B A alternatively
— with CUT-point
sls
Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
a1 Thread size 1 BB S
T i_u el
& beddmwerr | 180 [ 200 [ 20 1 30 [ ote
permuissible tolerance _1 0
dk1 comtersmk diameter {90 Lo Lo b,
permuissible tolerance +0.30
4 coredameer  f 30l sl
permiasible mleram:e 40,30 0.5
ds 3,7 l 6,80 ]
'i:'e'r':'uiléiblé'E&Iér'a'ﬁé'é' - R R D
3 head height max. 4.0 N X O
P [Mread pitch | W AL LS e,
pemuissible folerance Hlxp
[T-STAR size T40 T30
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
MNom dim. min mAx 1=V 1=T l=V | 1eT | 1=V | 1=T
40 3835 415 37,
43 43,3 46,3 {30
50 485 515 460 320
55 53,5 6.5 51,0 33,0 50,0 50,0
60 383 61.3 36,0 37.0 330 35.0
65 63,5 66.5 61,0 30 60,0 40,0600
0 68.3 71.35 61,0 420 60.0 | 4001 60.0
73 33 Tl 0.0 410 AR Eo
20 783 215 70,0 470 70,050,040 70,01 30,0
o0 88,3 013 0.0 aLl SO0 (350 | 80.0 ] 35,0
100 DE.3 101.5 20,0 57.0 20,0]60,0080,0] 60,0
1140 1085 111,5 86,0 00 80,0 | 708 20,0
120 1185 1215 800 10,0 80,0700 20,0
120 128.0 1220 0.0 00 80,0 | 700 0,0
140 138.0 1420 200 800 20,0
150 1480 1520 50,0 50,0 100,0
160 158.0 1620 w0 800 1000
150 178,0 183,0 50,0 30,0 100,0
200 198.0 2020 80.0 800 1000
fo
&l 3970 6020 80,0 80,0 1060

Intermediate lengths on Ls possible

Otther thread lengths in the range =4
to max. standard length permitted

xdl
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self-tapping screw with fll and pariial thread

SPAX)-S

Raised countersunk head

Matenal: cold rolled wire accordmg to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Manufacturer's

trade mark (% or "SPAX"
=
LS
B
.
A T-STAR  T-STAR plus
™ Optional with
A or without ribs
Tl = A alternatively
& — - with CUT- point
5 alternative S=
Ay K head geometry S =
Nominal diameter 8.0 10.0 12,0
i weadsze |81 | 101 | 101
permussible tolerance =0 40
& heddemew | D31 | 186 708
pemusmh!e tolerance 0.60
permissible tolerance -0.30 0,30
& i W . 000 WSO .
permissible tolerance 2).23
k hea.dhe:iﬁbt A 44 6 CI 6.6
i i:'éa'ui:'fs's:!:'ié_-'t'éiér"c'é' —tﬁ f
T-STAR s T40 | T30 | ‘T3l
Ig Standard thread lengths (full thread=]gV' / partzal thread = 1gT)
MWaom dim min MAx IeV | 1eT | 1oV | 1eT | 1oV | 1eT
40 38.5 415 |320
43 43,5 455|370
50 48.5 51,5 [42.0]320]400
a3 33,3 afs  |470|306)45.0
60 58,3 61.5 |32,0[37.0]300 30,0
(] 63,3 S5 |37,0[37.0055,0 [40,6]55,0
i 68,5 715 |61.0]420]60,0]40.0]60.0
¥ 3.5 65 |61,0[ 420080, [45.0] 60,0
B0 78.5 815 [70col47o]700[s00]700] 300
o 88,5 015 18005001800 55,0800 55,0
100 98.5 1015 JR00{570]80.0|60.0]80.0) 60.0
i1y 1685 1115 |8a.0] 6.0]|80.0| 0.0 A
120 1183 1215 [80.0[70.0]80,0] 700 B0.0
130 1780 1320 |80.0) "6.0|80.0 | 70,6 0.0
140 138.0 142.0 800 80.0 B0.0
150 148,0 1320 500 50,0 100,0
160 158.0 162.0 800 80.0 1000
130 178, 1824 8O0 86,0 i0a.0
200 198.0 2020 BO.0 B80.0 1000
ro
[ 3870 62,0 56,0 86,0 1000
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl

to max standard length permutted
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PAX)-S

Pan head

Self-tapping screw with full and partial thread

Serews of high carbon steel

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

@dk

P W——

Manufacturer's

@d1

trade mark & or "SPAX"

T-STAR

A: alternatively

with CUT-paoint

T-STAR plus

to max. standard length permitted

ST
Qe
Nominal diameter 5.0 10.0 12,
T e ) SN U B
permjsslble ‘tolerance =0 40°
& hedgmmem [ 155 ] 10 [ 230
permussible tolerance -0,60
d gorediameter 2R el
permuzzible tolerance -0.30 2050
& hamkdamete | 370 880 1. 80
permjsslble ‘tolerance .35
15 head Nielght max. N, 71 35
F. raised radius 16.0 20,0 24.0
P Mueadpitch Jo A0 LLLeE
permmssible tolerance H1lxp
T-STAR size T40 | T30 | Ta0
Ls Standard thread lengths (full thread=1gVV / partial thread =1gT)
MNom.dim | nun max IeW | 12T | 1eV | 1=T | 12V | 12T
40 380 415 370
45 43,0 f6,5 430
30 48.5 515 J460]320
33 i35 36,5 AL a|ino|s0g 30,0
60 385 615 |36.0]37.0]550 55,0
63 63,5 66,5  J6L0)370)60,0 40,0600
70 685 715 61004200 60.0040.0060.0
73 73,5 ThS OO 40 00 ) 45,00 700
20 785 815 |170,0147.0] 70,0130,00 70,00 50,0
L 88,5 81,5 EGO LO) B0 005500 80,0] 55,0
100 085 1015 §80.0)57.0080.0160.01 80.0] 60.0
110 1085 1115 80,0700 86.6] 70,0 0.0
120 1185 1215 |80.0170.0] 80,0 70,0 800
130 1280 1320 |80 700 80.6] 0.0 0.0
140 1380 1420 20.0 20,0 20,0
150 148,80 1320 0,0 80,0 160,08
160 158.0 162.0 20.0 20.0 100.0
180 1780 1820 0,0 80,0 160,08
200 1980 2020 20,0 20,0 1000
]
GO0 3070 62,0 0,0 80,0 160,08
Intermediate lengths on Ls pessible Other thread lengths m the range =4xdl
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) SRS

Hex head with/withoot flange

self-tapping screw with fisll and partial thread

Screws of high carbon steel

Matenial: cold rolled wire according to SPAY - Factory standard

i)
=

Hax. head
with flange

- A alternatively with
—T CUT-paint
=

Manufaciures's
Ir=da mark &

FMax hisad
withoud Mange

with flange

without ﬁauge

Nominal diameter 8.0 10.0 12.0 8.0 10,0 12.40
* SR Y— . W O 01 - 5 - o
permissible tolerance ) 40 CLganT
SW wrench size 10 13 16 10 13 16
Dc  Gmeedamers | 170 [ 208 | 7 | | . |
]:lemns.ihle ‘tolerance o0
pernnssible tolerance -0.30 -0.50 .30 0,50
ds shank dameter 1 570 | 680 1 850 1. . %0..l.6%, [.5%.,
permussible tolerance E e ET RS
k head height max 83 a7y 121 ol .0 B0
P gm0 [ S0 ] 60 . 40 1. 30 l.60.
permussihle tolerance N xp e tp
1= Standard thread lengths (fiall thread=lgV / partial thread =1gT)
Nom dim. min max | lgV) [T | 1sV | 1aT | 1gV | 1T | 1eV | 1gT | 1=V | 1T | 1=V | 1=T
40 3B.5 415 370 370
45 43,3 465 |42.0 430
30 48.3 313 46.0(320]43.0 4603201430
i 33,5 65 |aL0|32.0]50.0 a0 A0 328150.0 b0
[ii] 585 61,5 36,0(37.0]330 35,0 36.0(37.0]35.0 33,0
(5] 63,3 66,5 | 610|370 60,8 46,0 60,0 61,0 | 350 1600 | 40,0 | 60,0
0] 683 715 61.0|420]60,0]40.0]60,0 61.0(42.0]60.0]400] 60,0
] ] %] 0.0 (42.6]70.0{45.0] 70,0 00| 420)70,0 [45,0] 70,6
20 785 g8L5 J0.0{47.0] 70.0{50,0]70.0( 50.0] 70.0(47.0] 70.0{ 50.0] 70.0| 50.0
[T7] £8,3 01,5 |s0.0|20]80.8]55.0]80,0|55,0] 80,0 (220|800 52,0 ]|80.0]25,8
100 Q8.3 1015 |BO0|570)800|60,0)80.0]60.0)80,0]|57,0]20.0]60,0]80.0|a60.0
114 168,35 1115 808|766 |80.0] 0.8 S6.0) 80,0 | TH.0 ) 800 0.0 &0.0
120 1185 121.5 | E0.0|7T00]80.0] 70.0 00| 800 70.0] 80| 70.0 B0.0
130 1150 1320 |88 700]80.0] 0.0 SG0) 86,0 76,0 180,0] 0.8 80,0
140 1380 1420 80,0 80.0 80,0 80.0 800 800
130 1480 1320 80,8 86,0 1000 0,8 &80 I60.0
160 1380 162.0 80.0 80.0 100,0 80.0 B0.0 100,0
150 178,40 1320 800 &0 100.0 &0,0 &0 I09.0
200 1980 2020 200 £0.0 100,0 £0.0 80,0 100,0
g
&0 287,40 602,48 80,0 8,0 1600 20,0 0.8 I00.0

Intermediate lengths on Ls possible

Other thread lengths in the range =d=xdl
to max. standard | length permltted
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SPAX)

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon stesl

Cross section A - B

4CUT-paint:
Square paint
in core

Optional with or without ribs

C: alternatively with 4CUT-cutter

Manufacturar's
trade mark

D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10,0
pernussible tolerance =) 40 ) 40
ok geadgameter e LB e
pernussible tolerance 20,60 -0.60
2 orediameter L0 L &L i e
permussible tolerance =) 20 =) 2
ds shank diameter 5,70 6,30
s T Ty e freee e pre e e
k head height max. 4.4 6.0
permussible . lxzp | Hixp
1-5TAR plus size 140 130
Ls Standard thread lengths (full thread=lgV' / partial thread = 1gT)
MNom.dim |  min max |1V | 1eT | 1gWV | 1T
40 385 415 320
43 43,3 465|350
30 485 513 [42.0]32.0040.0
35 33,3 365 |4L0|2L0145,0
a0 585 615 |32,0]37.0]150,0
&5 63,5 66,5 |370)137.0155.0
70 685 715 |61.0]42.0] 60,0
3 733 6,5 |6LO|410]60,0
80 TR5 815 |70.0047.0070,0{ 30,0
a8 88,5 91,5 | 860520180055,
100 985 1015 J80.0]57.0] 80.0| 60.0
110 1085 1115 |86.0) 001 80.0]80.0
120 1183 1215 | 80.0] 70,01 30.0] 20.0
130 1280 1320 |8a.0)70.0]80.0]80.0
140 1380 1420 200 800
150 148.0 1520 &0.0 80,0
160 138.0 162.0 20.0 20.0
180 1780 1820 &o.0 80,0
200 1080 202.0 20.0 20.0
ro
H 00 602,80 80,0 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4xdl

to max. standard length permitted
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Washer head

® Self-tapping screw with fill and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAY - Factory standard
Screws of high carbon steel

Cross section A -B

4CUT-paint;
Square paint

Gdk

i core

Manufacturer's trade mark

" SPAX "

K T-STAR
: plus
C:alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-peint
MNominal diameter S l} 10.0
dl thread size 10.0
e -'-'Eﬁ-ﬂ.'l- A gt e 4
dk head diameter 180 20,0 220 24.0 230 230 2l
T I_ ul l_l.ﬂ_l= ...
permussible tolerance +0.50 +H3.5
d gorediameter L 2 e S
permussible tolerance 36 .20
ds shank diameter 340 6,50
e e R e R e
k head hE:t'ht AKX 43 47
penmss:hie ‘tolerance Hlzp Hlzp
1-5TAE plus size ] T30
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / parhal thread =1gT)
Nom dim. min max 1=V 1=T 1=V 1=T
40 383 41.3 370
45 Jd,5 46,5 42,8
30 483 51.5 46.0 ] 4.0
5 33,5 a6, all I8 42,0
60 38.5 6.3 6.0 310 300
&5 63,5 66,5 61,0 350 3,0
70 68.5 71.5 61.0 420 60.0
5 3.5 76,3 0o 420 0.0
20 785 g1.5 0.0 470 80.0 500
ai 88,5 91,5 50,0 510 6.0 55,0
100 08.5 101.3 B0.O 370 B0.0 60.0
110 I08,5 1115 ai.0 ne 0.0 80,0
120 1183 1213 20.0 70,0 80.0 20.0
130 128,40 1318 80,0 0 4.0 80,0
140 132.0 142.0 20.0 20.0
150 1458,0 1514 80,0 &40
160 138.0 162.0 20,0 80,0
180 178,40 1829 86,0 840
200 192.0 202.0 30,0 800
i
£00 39,0 6020 a0.0 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Other threzd lengths in the range =dxdl
] = Preferred size to max. standard length permitied

Annex A33




Péagina 49 de 97 de la Evaluacion Técnica Europea n® ETA-12/0114

EEEEB

sSPAX)”

Raised coutersunk head

Self-tapping screw with fill and pariial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAY - Factory standard

Screws of hish carbon steel

Cross section A-B

4CUT-point:
Square point

L Edk

/
Optional with or
without ribs

in Core

Manufacturer's
trade mark

" SPAX "

T-STAR plus

G alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10.0
dl thread size Bl 10,0
Senrirap R iod W e abre il SRleRile bt ERU LA St Eate i
dk -hfnl:! dlamftﬂ- ahuan 15 1 -------1Sﬁ sedessssnsnsnnsdaennssnnnunnnfsnnnsnnnsnnnhannssnsnsnuannnnsnnnnnn
pemns,uhie ‘tolerance ) -0.60
i core diameter 5.0 6.1
e i T pre ek g s
permussible tolerance H) 25 .25
k head hetght max 4.4 6.0
P e e . 0 U ”. T SRR UV [—— S—— ——
permussible tolerance —'l}ix;l H 1xp
T-STAF plus =i=e T40 T30
1s Standard thread lengths (full thread=1gV' / partial thread = IgT)
Nomdim | mun max | lgV | 1aT | 1oV | 12T
40 383 A1:5 1320
43 43,3 465 370
30 483 313 |420(32.0]400
AN 335 a6y |40 32.0]45.0
&0 58.5 61.3 520]37.0)300
[1] 63,3 665 |ane|3T0]350
70 683 713 |61.0(42.0]60.0
] 3.3 65 |6LA[420])60.0
&0 8.3 813 |700[470]70.0]500
a 88,5 91,5 |80.0)|52.0180,0]55.0
100 983 101,57 | 80,0]37.0] 80.0] 80,0
11d 168,35 1115 | 800|760 80,0 808
120 1185 1315 | 200 7000) 80.0) 80.0
130 128.0 1220 |86,0)76,0180,0]80,0
140 138.0 1420 20.0 20.0
150 148,0 13240 80,4 800
160 138.0 1620 20,0 80,0
150 1780 1824 86,6 &0,
200 198.0 2020 80.0 80.0
Io
&0 3870 a4 B4 B
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths i the range =4xdl

to max. standard length pernutted
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Self-tapping screw with full and partial thread

B
% SP@ Material: cold rolled wire according to SPAY - Factory standard
Pan head Screws of high carbon steel
Cross section A-B

4CUT-point:
Square point
in core

@dk

Manufacturer's
trade mark

C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal dhmetﬂ 8.0 10,0
]:lerrms,a:h]e ‘tolerance ) 40 i 4'1]
dk head diameter 155 190
e R - X i IR ittt Kt Eetls Eet
dz -CGrEdla-mErer ] YT 50 Tl TRT) 61 ssssassssnssnnnadusunsnnnsnnnflesnnsnnnsnnsh ensnnnsnnnsfunnnnnnunnnnm
permissible toleTance +0.20 £0).20
ds shank diameter {370 L 830 L e
permuzsible tolerance ) 25 H) 25
k head height max 6.0 7.1
P [thread pitch .- 48 SC-LCRE RN PRI U U —
permissible tolerance | = ixp [ =0ixp ]
T-51ARplus sze JEN] 150
Lz Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread =1gT)
Nom_dim. Iin max | lzV | 1T | 12V | 12T
40,0 385 415 |37.0
43,0 43,5 a5 42,0
30 48.5 515 |46.0]32.0040.0
aa 33,3 aba |AL0| 32 0]45,0
[ii] 58,5 6l.5 | 56.0]37.0]50,0
6 63,3 66,5 6103701350
70 683 715 |61.0]42.0]60.0
75 73,3 76,3 70.0(42.0]60,0
&0 78,5 g13 70047007001 50,0
a 88,5 0L5 | 80.0)|520180,0)55,0
100 08.3 1015 ) 80.0|57.0080.0]60.0
110 168,35 1115 |&83.0(70,0]80,0(86,6
120 1183 1215 | 80,0 70,00 20,00 80,0
130 115.0 1320 |80.0( 70,0800 (80,6
140 138.0 142.0 g0.0 £0.0
1a0 1480 1324 80,0 80,0
160 1580 1620 80,0 80,0
180 178,40 1824 80,0 80,0
200 198.0 202.0 80,0 80.0
o
[ 2870 6020 86,0 86,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xd1

to max. standard length pernmtted
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SPAX)

Hex. Head with/without flange

&

Self-tapping screw with full and parfial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of high carbon steel

Cross section A - B

k

Hex. head
4CUT-point: with fhange
Square point
in core
8| (@
= et |
s K
- } C: alternatively with 4CUT-cutter
O: 4CUT-point
with flange without flange with flange without flange
Nominal diameter 8.0 8.0 10.0 10,0
di thread size : 8.1 10,0 10,0
‘permussible tolerance | =40 L oA AT A

W wrench size 10 13 13

Dc famedmmesr ] 70| Y o I .Y G Syp—"
permussible tolerance. -1.00 = -1.00 -

@ comdmmeter ] S0 | 1S9 1 e1 11— 61
pemus;ﬂ:uie tolerance = 20 _D 30 ) 20 H) X0
permmssible tolerance H25 —|} —'I} 35 H]. 25

[ head he;,c_rhi max. A, 44 g : ?.n
I
permjus:.llme T T :ﬁ"i"‘ R B f”" e Iﬁi
Ls 'taudamﬁhreadlmgth_a full threac=lgV / partla.'l =lgl}
Nomdim | min max leV | 1T

40 385 415 320 32.0

O 43,5 46,5 370 i7.0

30 485 31.5 40 ] 320 420( 320 400 400

i 33,5 6,3 470 | 230 {70130 45,0 43,0

60 585 615 :1"' 0] 370 520(370 30,0 50,0

iy 63,3 66,3 ang | 358 a0 {3548 35,0 33,0

0 685 5 61,0 | 420 61.0(420 6.0 B0

] T35 T3 610 | 420 &1.0 [ 428 60,0 60,8

g0 7835 815 700 | 470 00| 47.0 70,0 [ 50,0 700 500
o 883 21,5 J0.0 | 328 &0 [ 320 0.0 | 55,0 800|550
100 Q85 1015 8OO | 5740 800([ 570 80.0 | 60,0 800 | 600
118 108,35 1115 | &G8 ) 700 §0.0 | 76,8 80,0 | 86.0 56,0 | 80,0
120 118.5 1215 80.0 | 70.0 80.0{ 70.0 B0.0 [ 80.0 80.0 | 800
130 1780 FEEN I NN T &0.0 | 70.0 50,0 | 86,0 S0.0 | 800
140 1380 1420 80,0 20,0 20,0 B0.0
130 1480 1320 80,0 86,0 80,0 80,0
16 158.0 1620 0.0 80,0 20.0 80,0
188 178,08 1820 20,0 84,0 80,8 800
200 1980 2020 800 80,0 80,0 B0.0
fa

s 5970 G020 8,0 80,0 80,0 80,0

Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4xdl

to max. standard length permitted
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SPAX"

Flat countersunk head

%

Self-tapping screw with full and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Stamless steel screws

Cross saction & -B

Manufacturer's

ACUT-point:

trade mark

Square point
in core

Cptional with or
without nbs

o alternatively with 4CUT-cutter

S S e
B4 ot e

O 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10,0
permisﬂb]e tolerance H) 40 =] 40
pen:msub]e tolerance -1.10 s I}

d2? core diameter 33 6.1
e R e IS 0 D R N R

ds shank diameter 3,00 B,50

k head heioht max. 44 (]

P threa.dplrch 1. 4z L0
permmﬂhle tolerance | =0.1 T.'p THilx ]:l

|TSTAR plus_size T40 T30
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV' / partial thread = 1gT)
MNom dim. min max laV' | 1aT | 12V | 12T

40 383 413 320

Fi 43,5 46,5 e

30 483 51,3 42.01(32.0140,0

i3 33,3 A 470 | 3201450

60 583 al1.3 520[370]3500

fi3 63,3 66,3 N0 350550

70 683 713 a61.0(420] 600

73 73,3 76,3 61,0 [ 42,0 | 60,0

80 783 813 70,00 47,01 70,0 50,0
g 88,5 91,5 80,0 | 22,0 | 80,0 [ 25,0
100 Q%3 1015 | B0.0| 37,00 80,0 | 60,0
1140 108,35 1115 | 80,0 [ 700 | 80.0 [ 8.0
120 1185 1215 | B0.0| 7000 80,0 | 80,0
120 1280 1320 | 80,0 [ 700 | 80.0 [ 80,0
140 138.0 1420 30,0 0.0
130 148,80 1330 86,0 80,8
160 158.0 1620 30,0 0.0
180 178,40 1824 86,0 80,8
200 197.0 202.0 20.0 £0.0
fo

[ 3970 [N 86,0 84,0

Intermediate lengths on Ls possible

Otther thread lengths in the range =4xd]
to max. standard length pernmtted
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SPAX)

Washer head

(G

Self-tapping screw with full and partial thread

Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Stamless steel screws

Cross section A-B

Manufacturer's trade mark

4CUT-point: " SPAX "
Square point eSS
in core
g
G .,
k
C:alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8.0 10.0
dl thread size 81 10,0
“permussiblE faleranas | ————————y
dk head diameter LEU Y 220 ] 240 2310 230 i)
‘permussible tolerance | IL T ——
permussible tolerance H) 50 H15
42 S L e e B ki o R e
permmssible folerance +} M) 1.0
ds shark diameter 5. | 6.8
uﬁg%il;éli Elnt;} H‘&H‘é‘;”" ||||Inllmllllrllll|||||H|r||||HIIIHII||||IﬁljﬂlﬁIlllllnlmrllllrllllHlllllllnllmllllrlln uIHIrIIIIrIIIIHII||||r||||mllgﬂl-lﬂl:?lllmlllrllllHIIIIIIrIIIIHIIIIII
15 head height max, 43 47
D thread pitch 18 ol
I permussible tolerance | = dxp ottty T
T-STAR plus size T40 T30
Is Standard thread lengths (full theead=|g"V' / partial thread = 1gT)
Mondim THin max 1=V I=T 1leV I=T
40 375 415 i,
43 43,3 46,3 Fiy]
50 425 515 46,0 32.0 40,0
3§ 33,3 % 51,6 330 43,0
60 585 als 56,0 37.0 50,0
5] 63,5 66,5 61,0 30 23,0
i} (i3] IS 61.0 420 6.0
s | T6s 00 20 00
g0 785 BlLS 70,0 470 800 30.0
af 88,5 81,5 80,0 320 &6,0 33,0
100 [T 1013 80U a0 all G
118 1085 111,5 80,0 o0 8,0 86,0
129 1185 1215 80.0 70,0 80,0 80.0
134 1180 1320 800 iR 80,0 80,0
140 1380 1420 80.0 800
150 148,0 1320 S0.0 0.0
160 153.0 1620 80,0 80.0
186 178.0 1820 S0.0 80,0
200 197.0 202.0 80.0 800
fo
&0 Je7.0 620 80,0 0,0
Intermediate lengths on Ls possible Otther thread lengths in the range =4xd]

[ = Preferred size

to max. standard length pepmtted

Armex A3E
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D

SPAX)

@

Self-tapping screw with full and partial thread

b Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
— Eaised coutersunk head Stamless steel screws
Lross S8EUaN A-B - . Ls . Manufacturer's
4CUT-point: gV 1 1 trade mark
Square point =
in core

Optional with or T-5TAR plus
without ribs
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8.0 10.0
dl s17e 8.1 100
II;::EIE;;; ;'"‘i::{lb |p|£|$|é:nnn mrum:uﬁ:%uum ||u||;|:|'ﬁ|-l'|_{hrllml T TTT . TITT T TR T SR AU T
ak hiead dameter 1,1 8.6
“permassible tolerance | LAY
! core diameter 33 a1
‘permussibie tolerance | 2090 | =000 1L e A A
& ekdmwewr | S0 [ e® [ I T .
} penmissibie folerance | =409 EBE
k head heizht mas 44 6.0
permuzsible tolerance Hixzp | Hlxp
T-5TAR plus z1ze T40 T30
Ls Standard thread lengths (full thread=lgV / parhal thread =1gT)
Nomdim | min mhax IzV [ 12T | 1gV | 1gT
40 385 415 320
45 43,5 465 |30
50 48 5 513 4203201400
35 33,5 365 | 450320450
60 583 613 520(370] 300
b 63,5 665 |30 |250]3550
70 683 713 610|420] 600
[A] 3.5 765|610 | 430|600
80 783 Bl3 00| 470 70,0 | 500
20 88,5 8L5 | 800 | 520|800 [ 550
100 98.3 1015 | 800 57.0]800 60,0
116 1885 1115 | 800 | 700 | 800 | 80,6
120 1185 1215 |80 700|800 800
136 1280 1320 | 800 700 | 800 | 800
140 138.0 1420 80.0 80.0
130 1480 1530 &0 0.0
160 1380 1620 80,0 200
186 1780 1820 80,0 80,0
200 198,0 2.0 80,0 80.0
fa
&0 3070 60201 8.0 200
Intermedeate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl
to max. standard length pemmmtted
Ammex A3D
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@ Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Pan head Stamnless steal screws

Cross section A-B

Manufacturer's

4CUT-point:
Square point trade mark
in core
| q_
a
i= |
=
1 U
K T-STAR plus
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal dnmem] 5.0 10.0
dl i ]
pemus:'f:‘.lem sl SO U D I D R
dk head dJameter 13,5 190
d? _core diameter 1..53 1 61 x4
permussible tolerance H) M i
ds R T S WP Y X1 (SN SUFVUO UTUmUu, W —
permissible tolerance )23 H) 25
k head height max. 6.0 71
P thread patch |48 | ﬁl} .
permussible tolerance | *0.1xp | H1xp
ITSTAR plus size T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=lg' / partial thread =1g 1}
Nomdim | pum T Iz | 1gT | 1gV [ 1gT
E[1] 5 413 310
45 43,5 J65 |40
1] 48 5 515 46.0] 32.0] 400
35 344 M d | AL0 | 220|450
1] 585 al.5 56,01 37.0] 30,0
(5 b3, 5 [T%] 61,0 | 270|550
T0 (3] 71,5 al,0]42.0] 60,0
A T3a 76,3 00| 420 | 600
80 785 815 00| 47.0] 70,0/ 500
a 88,5 8LF | 800 | 20| 800 55,0
104 985 1015 | 80.0)57.0]80.0]60.0
110 108,35 11,5 | &0.0 | 700 | &0.0 | 86,0
120 1185 1215 | 80,0 70.0] 80,0 | 80.0
130 1280 1320 | &0 | o0 | 800 | 80,0
140 138.0) 1420 80.0 £0.0
130 1480 1x20 80,0 0.0
160 158.0 1620 800 800
180 1780 1820 80,0 0.0
200 198.0 2020 80,0 800
fa
1] 307.0 2020 8.0 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Otther thread lengths in the range =4=d1

to max. standard length permmtted

Annex A40
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3

Self-tapping screw with full- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

£ 5
L% . B L
B g o =l
" i N &=
Countarsurk Al & _Ei W W = T
hmad S 7] F#. i
N
& .'-u
Eteinative
read geormsiry
L3
b M
= B 40, .
1' ey s S
f ; P 4
g AN AA K JI'
Wisshear heatd L e -
L
"'-r-:‘.{\.
k A
Lg
i =i l‘-'zﬂ' g o -
. ; ..r""._ﬁ'\im &
e A A_A A I - i
Cytindnc heat &) § 0T
Y
el e

Marmdactirar's
travde mark ()
ar "SSP &R

o

T-STAR &r
T-STAR pus

Manufaciurer's
irade mark O
ar R

T-STAR Or
T-GTAR plus

Manutachirars

traga mark O

or "SPAXY -
-

T-STAR ar
T-OTAR plus

Manulacirars

A aftematively with
CUT-point

EEE:

(45

Ireda mark
o GRAK
Fan head (@
TETAR or
T-5TAR plus
Nominal diameter 6.0 -
; 2 : Cvhndric an
TT"PE' of Head Countersunk head Washer head head I head
dl T T R S . N—
pﬂ'm:ssmTé tolerance =2
di Deadduameter Lol L0 ED! 120 84 L2 AL,
permussible tolerance 0,60 ES N -1
o LOTE CIAMEIET ] e S . J— SO—
permussible tolerance 0,30
|5 head herght mua. ] | 3B 22 | 4 6l [ 34 ] 4
P L L N
permissible folerance Nixp
T-STAR size TX0 | T30 | T20 | T30
Thread-free length X = L 60-200 max. 15 mm
1ble tolerance

] =Prefermred Version

Amnnex A41
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Self-tapping screw with full- thread

Serews of hngh-carbon steel

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

L

‘ |-‘—aﬂ5-|h$’

-

N

o ACUT-point

Ls

;fé

Wi

iy
T

"" EdE

il
AN

s A

| J-'«:—"’:-—'}-‘u—'b%":—t—ﬁ

], o1

Cr 4CUT-paint

CACUT-point

hanutacurar’s
frads mark

-

7|
0|
-5

Manulasurer s
lrads mark
SRR

(X
®

T-5TaR
plus

Cross section A-B

4CUT-point:
Squars point
i core

©

T-5ETaR
plus

rianufaurars
track mark

SR

Nominal diameter

6.0

Tvpe of Head

Countersunk head

Cylindric

Washer head head

Fan
head

dl

permussible tolerance

a.u

dk T s T Ty - — BN SN 226 B S -

perm:s:ﬁ:u'fe tolerance ) ESE) .60
Gt core digmeter 4.1

‘permussible folerance™ ™ B e S R s T
[E Iiead hensht max: L] | 3.8 | 22 | 24 | [-11] | 541 4
I thread pitch 3.6

‘pernussible folerance™| T —————— g —
T-STAR plus _size 20 | T30 | T20 | T30
Thread-free length X =~ Ls 60-200 max. 15 mm

e O ... S

Jpermussible tolerance
of screw length Y i e R I o R i

1 =FPrefered Vemsion

Armex 442
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%

SPAX)-S

self-tapping screw with full- thread

Matenal: Cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard

Serews of hish-carbon steel

Manufachumars

ads mark
® % en D E = owrsPER
o E
™, ~
Countersunk 5] 2| - T
alcts = =} &= =3 K
o = =
£ T-5TAR ar
T-8TAR plus

Tvpe of Head

Countersunk head

Washer head

altamativa o
hesd gaomstny
LB
L
A I
Marufacturars
= bgde maekc ) A: alternatively with
X i = o "SPA ¥, A i ¥
ALl g = ol o= - d CUT-paint
o . A 2oy
f\}& —Jl3| 8 F
% i Rk b B A Y _"..
Washer fread & -
K =
- f
— T.ETAR o1 n
T-5TAR phis o =
= b
Ls al &
P Mandaciwars
2 S0 ol = Yade mark
i -1 ol “SPART -
== Ak AA A I, II1 "’
Cylindric head & 1] =1
= -
k —
= T-S5TAR of
T-5TAR pus
L Marufaciurars
Yrade mark
b, ar S PAK"
-
Pan nesd = q~_;| L‘ll‘.“\‘\"‘"" :
i =0
k T-BTaR or
T-5Ta5 plus
Nominal diameter 8.0
Cvlindric Pan

head head

dl ._h.rend size

g0

dk ead dmmeEer

LE R0 mman

ool Bl ]

e L2 LEd.

d? .core diameter

perniissible tolerance

O RN S e
30

k bead height max.

3.0 4.3

4.3 |

P : I:]ZIIE'EI:I:I Plt-.’:‘]l

4.4

T -STAE gize

T4

T30}

Thread-free length X e

L.ﬁl}\-:m NN NN NN NN EEE NN NN NN NN NN NN NN EE NN EEEEEEE

max. 2 3mm

m l-fmmlllllllllllllllllllllllllllllllllllll

permissible tolerance L s
of screw length

IR IR
g =k

= eE N b o e e R R

'L5:I:"

3

Screw lengths Ls up to 600 mm (Lengths =

400 mm wrth CUT-poant )

] =Prefared size

Annex A43
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@

Self-tapping screw with fill- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Secrews of high-carbon steel

B
SPAX)-S
L

a 4

gd2

Q5 = [ -

— =]

;,:-_" . | -:}l
Y i

Courarsunk
haad

¥

B s

[

alermnalive
Fread gadmedny

K

Ls

”
e g
P i a X & & & ST T

40

=

oz
2

-

Washer haad

ik
o —
i

L BN N N

“\,_“_\--.:‘.{‘- A

Pl
o
e 1:&"
A
1R

!

ra

iz

21

Cylrrdios head E ']_‘

- .
Fan head E T 17

Tl

Manudacuiners

traga mark

o EPRK S
F

o

T5TAR ar
T-STAR pls

Wenuipcirers
Trade merk

T-ETAR ef
T-STAR plue

Marnfacturess

bade mark Q

ar “SFaxs .

=

T-ETAR 4f
T-3TAR plus

Marataiuiess
redle mark

of "SPax” .
V'
o

T-BTAR of
T-STAR pus

A alternatnealy with
CLIT-point

B2 i
1

ad1

Nominal diameter

10.0

Type of Head

Comtersunk head

Washer head

Pan
head

Cyhndric
head

dl fhread size

TR TEre SRR E R S

10.0

2k head diameter

Gex et dpp st aansasa iy

15.0

131

)

0 11 0

120 190 ] 153
IS B) B8

d? core diameter

psslblefaice

k head height max.

00 | 71]58

P S piich

sagefatmpar s sersp e e o gy

T -S5TAR size

T30

I TH0

T30 [T40

Thread-free length X SR

TBH i m e

L60%

of screw length

Is=3

pﬂ'ﬂ]liﬂb].E tolerance R e s e snane st s

i

Screw lengths s to 800 mm possible

[] = Prefemred size

Annex Add
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B

Seli-tapping screw with full- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Serews of izh-carbon steel

L A P

N
A
,"

| a2

A1

Counlersunk =
head x

il

¥Washer heac

Coytingric nead

[
:: L
Lt "
g N
K M
allenalve
reed genmetry
L&
X v
&
LS T .
f SR
R i I
Ll
b
K &
L#
: JI'I'__s2 ] et
F i ?"l-. =
i .-""Jr ““\ & E
” AA A_A & & T
# 4— A S uj

Far fiead

Ak

=

LE
W @, e
A ,_1 HE

Wareiachom’s

wade mark Oy

o CEPANT S
e

s

T-5TAR or
T-ETAR plus

IelarLfachins:s
frace mark L)

A altesnatneely with
CLIT-paind

==

T-5TAR oI
T-STAR pls

@i

Mamufaciurars
rade matk 9
or EPaNt s
% -
T-ETAR ar

T-5TAR plus

Manutasirers

frade mark (03
o SEAN

-,

TETaR ar
T-5TAH plus

Nominal diameter

12,0

Tvpe of Head

Comtersunk head

Pan
head

Crhindric

Washer head il

dil [thread size

dk head diameter

‘pernussible folerance

TTE

15,0

! 140

d? core diameter

ps:ahletolﬂmce

k head hesght max

ah
T
-]
[

P thread pitch

T T L L e e b

T-5TAR size

T L.,

Thread free length X Ls 100-200

=1

permissibie tolerance g

of screw length

Ll
1= = 36

Is+? mm

Screw lengths s to 600 mm possible

] =Preferred size

Anmex Ad3

o AL

max 23 mm
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Self-tapping screw with full- thread

Stamless steel screws

Matenal: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Manufacursrs

trada mark
EEAR

~C g
: A
s
-'\. "

Ls Marufazurars

tracle merke

Cross selektion A-B

@
)
®

T-3TAR
Aus

@

T-5TaR
LIS

kdanifacLine s
trade mark

=
©

T-3TAR
puz

C: 4CUT-polnt

i

HCUT-point:
Seuare point

In core

Nominal diameter

0.0

Tvpe of Head

Countersunk head Washer head

L'grﬂndr'it
head

Pan
head

dl fhread s1ze

‘pernussible folerance™ T

0.1
LLLTRTTTTRTITNTTT) ";ﬁ‘ﬁ"" LOLTTRTITNTITR IV L T TR T T T R TN TR T RN TYIY VI T)

head diameter

130

13.0

0

+

4

peryT

54

0.60™"

| B

dk
at Core fameter

permussible tolerance ™

10

Ik head height max

W T 3E 1 2 1T 3 ]

6.0

| 40 ] 54

Jthread prich

=

l

permussible tolerance |

i

b
R & T e s

T-STAR plus size

T30

Thread-free length X = 1s 60-200

max. 15 mm

permissible tolerance
of screw length

Latn ANE

AR e

] =Prefemed Version

Ammen A46
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% SP@@ S Material: Cold rolled wire according to SPAX. Factory - Standard

Self-tappmg screw with full- thread

Stainless steel screws

Marndsciurars

wrads mark )
s s e
_Ai'f'ﬁ& B _ |« 51 o SPAR
« -~ &|d .
Counlersurs  ® E _E: A8 s i
head g =3 |
y s ﬂ\'{‘-lﬁ
f T-STAR ai
T-5TAR plis
altesraiive:
Fe2ar] geamedry
LE Fiarofachrass
= trede mark _
B L P or GRANT Al il|t'..‘prpl'lﬂ".l'.'l.‘.h' with
i — | & & CUT-poant
f - o Bl # i
AL ik ra L
b L
‘Washer head @ & L
. EE
k A
T-LTER pr =
T-5TAR phus

d

en

L3
. Manufsclunars
" AN e d 1B = {iase maik
-—‘j s H 1 o SEAR"
A A A A i 'Y = s T -
-] L'
Cylinonchead g2 4 d ]
k .
A T-STAR af
T-5TAR pls
Lt Manutaciorers
- i trade mark. ()
s W P ol =l aUEPAL o
A B E| y
{ - = _':_lll
Pan fesd El 1% W'_ *
ey
hy B
k £ TE5TaR or
-

TETAR plus

MNominal diameter

8.0

Tvpe of Head

Cylindiic Fan

Comtersunk head Washer head head head

di thread size
permzsalb'ie tolerance”

L] g._{:l EEmEEm
=

dk head diameter
pﬂm:ssﬁe tolerance”

o] IiEi}l"'i}E],"-'Eﬂl"'J-EI' ll 1119I

42 core mameter

T P e R

T —
930

k head height max

EX 15 [ 80 [ 52140

P thread pitch

T e e

T ——
Hlxzp

T-STAR. aire

T40 [T30

Threadfree length X 7552

Lﬁ]lﬂn- W NN EE NN EEE NN NN EE NN EE EEE NN EE NN EE RS EEE

_max_ 13 mm
max 3 mm

I_~6EIE?9

e G [
e T2t 900 15378 mm

L'E‘:I:\—mm N NN SN NN NN NS NN SN NN NN NS SN EEE NN AR AR W

Screw lengths Ls up to 600 mm (Lengths = 400 mm with CUT-point) [ =Preferred size

Ammex A4T
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Self-tapping screw with full- thread

Matenial: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stamless steel screws

®
SPAX)-S

L 4, £p

|
_|__

:‘: ;; lrlr"' b -5]
= fiei A S A K o T
Coomeamunx. = & =T %.}
el i R e -m.:r.x..l. Ay ¥ I
\""\-'—-\“d“
K A
alermales
P Ea JEcmedry
L
a] A" 1]
R _ wi =
AL ~3| 8
o P A I _I'I
p=) A
‘Mpsher heag :ill ! -
S
k ",
La
X 4':"{*. o )
X .-o—-..,\ _,E E
o Py A i P i
orarorest 3] TRV
K R
La
- ;*1%% F E E
4 | ol R B
32 .. IE{J, ' 'y I—Fh-"\l
Fan head A F S oI
:\*A

Manuacumr's
tracie mark
o hFEax o

>

T-5TaAR arf
T-5TAR phis

Manufaciirer's
mace mak )

o EPAX" /

CUT-point

A altarnatvaly with

T-STAR o

TETAR plus

Adz2 i

Marufaciures’s

Wade mark Q

ar "SRR

r
T-5TAR or
T-ATAR plus

Manufaciurer's

T-STAR o
T-5TAR pas

Bd1

Nominal diamerter

10.0

Tyvpe of Head

Countersumk head

Cvlmdric

Washer head b

Pan
head

dl thread size

ST M

10.0

[k head diameter 131

15.0

[ %0 [ B0 [ 130 |15

] 5N

‘pernusable foferance

1.0

d? core diameter

e e P DR S e

5.1

k head height max.

6.0

| 30 | 30 |

P thread pitch

ETE R T S L

3.0

T-5TAFR size

T30

| T40 |

L 00

Thread-free length X

max 15 mm

max 25 mm

permissible tolerance i

of screw length

EanEEEREEE R
7

Ls+! mm

3 I

AU SR RN NN RN NN AN NN GRN NN N NN NE NN NN RN REEE RN EE N

Screw lengihs Ls to 800 mm possible

] =Preferred size

Annex A48
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self-tappmg screw with full- thread

Stainless steel screws

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

B
SPAX)-S

-

A
!
2t
@d1

:l7l|:" T, P
E’,
oA Hohh [
Tk

-
o —t
‘MWashes h=ad o

i

Cylndnic head .:ﬁq

Fary haad

L N R

M -"H{“n

Maririaciupars
Tade mark
o EPART

-

T-STAR o
TSTAR plus

Mnnfastrars
fEos Ak L)
- o
of "SPAX o
*

T-ETAR o
T<5TAR pilua

Manufashuecs

trace mek O
T I

or "2PAX] P

T-2TAR o
TETAR plus

Manufactireds
trade mark ]
ar "BRAT S

s

=

T-ETAR or
T-5TAR plus

& allermative
CLUT-paint

Iy writh

8

o=

o1

Nominal diameter

12.0

Tvpe pf Head

Countersimk head

Washer head

Cylindric
head

Pan
head

dl thread size

P Jgablgféféfib.ié- EEsEEEEEEEEEEEE SR EEEEEEEEE EEEEEEEEEEEEEE

dk head diameter

15,6

pernussible folerance

L A A AR L

d?

core diameter

permissible tolerance

k

head height max

I..l‘l
(]
S

[ 120 ]

85 | 7.1

P

tl_:.read E:td:t

T-STAR size

Thread-free length ¥ Is1

Ls 60-99

00-200

5

max. 23 mm

permissitle tolerance
of screw length

Ls 6099

L el
Ls= 200

I3+ mm

Screw lengths Ls to 600 mm possible

] =Preferred size

Armex A49
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SPAX)-S

Self-tapping screw with full- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Hex head with/without flange Screws of high-carbon steel
Manufacturer's
trade mark
or " SPAX"
e Ls De=dk
X 40° 3%+ p SW
N -—
|2
| ] 2=
ki = ‘7 1/
] : _ G-
\‘_
! N W
k
Hexagon
with Flange
Manufacturer's
trade mark
Lz
% a0 xse |
- g[8
%W_ _ :
.\ —_—
K A‘A
Hexagon
e T
ﬁ =
i & alternatively
- with CUT-Tip
[Nominal diameter 8.0 10,0 12.0
T £ Head withour with without with withour with
b e e e flange flange flangze flanze flange flanze
W wrench size 10 13 16
[E Tiead Delght Max, 0,00 36 A %) 800 2.1
De Lameter offlamze 1 R.7 N RSRPUS SN L2 OO M [ 5. C
pﬂnﬁ'si{ﬂe tolerance £3|
dl e S O s L v = —
pemmssible tolerance =0.30
L PR T e — L T— S, | B F—— -
pemmissible tolerance 4.3 050
Ip e O =
pernussible tolerance .1xp
A max 15 mm max. 15 mm s
&Iea.d-ﬁﬁ ;Eng‘:hK II:II-IIIIIIIHHIEEI‘I'::II‘ IR A TR R B -FHIIIIIIIIIIHIIIIIII.IIIII L DR HHE HRE D Py EEHEERERE RO T IIIIIIJIIHIIIIII.IIIIIIIIIIIII_ THEHET ENE PR HE N
Ls=2 Trx 5] X 13
l;EmJSSihle [ﬂlem:‘f Il:hllllllllll-llllllm m llllIIIIIIIIrIIII.IﬂHIIIrﬂIIIIIIIIHHIIIHIIIllllﬂrilfl-.llﬂlIIIIIﬂII.IrlHIIIHIIIIIIIIIIrIIII.IIIIIIllrﬂllIIIII.II.IIIIHIIIIIIIIIIrII %’E I@‘ﬂﬁ""ﬂl"l"l""l
of sorew length =~ memme———— B e e

Serew lengths Ls up to 600 mm possble (at 2 nomunal diameter of 8,0 mm lengths = 400 mm with CUT-point)

Ammex A0
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& Washer for screws with countersumk and raised countersunk head
% SP@ Material: machiming steal
Washer Dhimensions m mo

| e
& Da
[ Thread size 6.0 2.0 10,0 12,0 Jlolerance
@Da 18.0 25.0 32.0 20.0
@D 5.5 8.5 11.0 13.0
@D1 135 175 225 27.0 +03
@D2 125 16.5 215 26.0
1 3.5 5.0 56 7.0

Amnex AS1
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SPAX)

Threaded rod with full thread

Material:

Steel or 5tainlsss steel

800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

2200

Design with hexagon head

10 =
o2
& .
o~ s
L. T
o
=
I
—
I
@ds
@d;
Manufacturer's trade mark:
ABC or SPAX
| Pl
o
od w
o
= =L
(35
T
stainless steal 1622, 121
Steal 16 7%, ¢ Al
Execution & d. & d,

— Other lengths 100 — 3000 mm possibla
— Length can be changed by cutting the threaded part

Annex AS2
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__ e Threaded rod with full thread
@ SP Material: steel Or Stainless steel

| Version without head

5

Screw adapter
available as accessory

*

60

L
3000
stainless steal 1612, 1292, '
Steel 1672, 1922, || @d,
Execution 0d, od,
: 2 @d,

— Other lengths 100 — 3000 mm possible
— Length can be changed by cutting the threaded part

Annex A3
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SPAX)

Salf-tapping screw with CUT-point

Materiel: cold rolled wire eccording to S5PAX - Factory Standard
Screws of high carbon steel

Cross section A-B

55 |35
45 |28
35 |20
Ls |lgT*

are acceptable if
1gT = 4 x 3,5

Screw with CUT-point

70°
N AAEE
NI

L/

+1
Ls _,

QﬂEth.E

Qﬁfﬁ_ 5 0.2

Manufacturer's trade mark

. T-5STAR plus T10

*other thread lengths (1gT)

Annex Ag4
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@ Self-tapping flat countersunk head screw with CUT-point
@ sp@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon stesl
Screw with CUT-poant
75 =5
T
~ . \‘\y @E W 1 —|:|| 5
|/
Cross section A-B [
i
7N T
%) T ‘
- 4‘? =
i 1
’ A B
1
— o
-
w
‘I.I.'.I- , &p
#H -:r-h'““'-uq_ -
o | = —
- é(,.a-" H — o™
< +
8] o
- o
 m ]
ﬁ:-
=
@2 =0.2 i
I
@3.5 0.2

*other thread lengths (lgT)
are acceptable if
1gT = 4 % 3,5

Cross recess Type £2

Annex AGS
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SPAX)

Self-tapping flat countersunk head screw with fixing thread

Materiel: cold rolled wire according to S5PAX - Factory Standard

Screws of high carbon steel

o0
iy 90 =5
- -
e Ejﬁ -8 -0.4
=
|
"“‘==rli'I
Optional with
and without ribs
Cross section A-B
4CUT-point:
Square point
in core
D:alternatively
with CUT-point
80 31
70 31
60 26
50 21
Ls 1gT*

*other thread lengths (1gT)

are acceptable if
1gT = 4 % B4,5

9Q" =5

—

?8.8 _,

T,

max.2.8

.4

N

ﬁq,etLE ==

14 +2

@3 0.2 :

10 22

2.510%

y—

/
|I"-.

1 D
<\
|

/.

1
1gT .,

2.7x10%

k1
Ls _,

iud

gﬁg_gjm.z\i

+0.3
4.5 7,5

= |
=
1

Manufacturer®s trade mark

"SPAX"

T-5TAR plus
T20

Cross recess
Tvp £ 2

D: 4CUT-point

Annex ASG
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SPAX/

Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Waterial: cold rolled wire according to BPAYX - Factory Standard
Bocrews of high carbon steel

o ; : s =
. 90" 0.5 90" =5 <
. SN B oy
% ©8.8 o , 78.8 o 4 '
= -
=
A $4.6 0.2 ﬁ( o=
: F - ] = o ‘d'
Optional with H -
and without ribs @ o
h3 0.2 ~ —
aF
f o
Cross section A-B :_"
4CUT—point: . e
Square point @3.15 0.2 = —
in core (8 =
w
-
‘o |
'
0
4N -
af !
: D o —
5 B ey F — fa ]
/,_J r”\“\ + =)
D:alternatively / Il .-qL , r"‘
with CUT-point | = ,-f‘f | ol
| ﬁ} /I
@2 .9 =0 E\M__:___M
5 0.3 i -poi
\’;’34 - t D: 4CUT-point
0.2
Manufacturers trade mark
80 31 "SPAX"
70 |31 o
60 26 © o3
50 21
Ls 1gT*
*other thread lengths (1gT) T-STAR plus Cross recess
are acceptable if T20 Typ Z 2

1gT = 4 x @4,5

Annex AST
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E @[ﬁl Self-tapping countersunk head screw with fixing thread

Mzteriel: cold rolled wire sccording to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

max.2.4

90

@'a -E>

Cross section A-B

L/ L
Optional with Head-end thread
corresponds

and without ribs

E}Q;_EE'

@8 -0.4

max.2.4

4

of the point
thread geometry

102

14 +2

D:alternatively
with CUT-point

ACUT-point:
Sguare point

in core

Optional with or
without ribs
D4.5

i

Ls

1gT*

50

26,5

60

26,5

70

31,5

@3.2 +0.2

&3 . 1

2.7x10%|

1gT ‘2

D

4CUT-point

Manufacturer’s trade mark

" SPAX"

*gther thread lengths(1gT) Cross recess
are acceptable if

1gT > 4

X 04,5

Typ £ 2

¥ A

T-5TAR plus

T 20

Annex A 58




Pégina 74 de 97 de la Evaluacion Técnica Europea n® ETA-12/0114

SPAX)

Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Materiel: cold rolled wire eccording to SPAX - Factory Standard
Stainless stesl screws

+ 90" <+ 90" =5’
ol T T e el e —
» D8 4 4 » D8 -0.4
i1 s
E = .
\ | 7
L/ N o
+
Optional with Head-end thread o -t
and without ribs corresponds H —
of the point — =
thread geometry Lk —
Cross section A-B .
4CUT-point: 0.2
Square point ‘;33 . 2
in core w0
Optional with or s ! —_—
without ribs “?inﬁh -
o - _
<
+0.3
@4 .5-0.2 | 3o
3.1 == 2
—
ﬁﬁ .1 £0.2 ! |l -
D ~| &
D:alternatively .
with CUT-point o
r
3;} A B

Ls 1gT*
50 26,5
60 26,5
70 31,5

*pther thread lengths(1gT)
are acceptable if
1gT = 4 % B4,5

D: 4CUT-point

Manufacturer's trade mark

"SPAX"
|
%0 4
Cross recess T-STAR plus
Typ Z 2 T 20

Annex A 59
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SPAX)

Self-tapping cylindric head screw with fixing thread

Screws of high carbon steel

Materiel: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Cross section A-B

ACUT-point:
Square point

in core
80 32
70 32
60 27
50 22
40 17
Ls 1gT*

o
=
H
26 o 4 =
oy
H oy N
= I_, H
AN - 4|
oo T
Qﬁ:} £ .2 —
@4 .7 0.2 .
. o
o
+
Qﬁfﬁ. 2 =z0.2 [~
o
— o
' 0
.
1
.q_} I:;"-a
H o
A nl o
m-t\ 1 [ =
. ™
o —
' D
TIRT
A 1 B
@2.9 0.2
-
D4 .5 tgg D: 4CUT-point

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
1gT = 4 x 84,6

T-STAR plus T20

Annex ABD
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SPAX)

Salf-tapping raised countersunk head screw with CUT-poimnt

Wateriel: cold rolled wire according to S5PAX - Factory Standard
Stainless steel screws

Optional with
or without ribs -~

Screws with CUT-point

Q[]“ £5

LRI

Cross section A-B

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if

#d2 =0.2
+0.3
@d1 2575

T-STAR plus T

1gT = 4 x di

5,0 (3,3 8 |[T20|100| 61 | 2,5
4,5| 3 7 | Ti5| 70 | 42 | 2,2
4,0(2,7| 6 |Ti5| 45 | 29 | 2
4,0(2,7| 6 |T15| 40 | 24 | 2
di | d2 | dk | T | Ls |1gT*| p

Annex AB1
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i Self-tapping cylindric hesd screw with fixing thread
% sp@ Wateriel: cold rolled wire eccording to SPAX - Factory Standard
Stainless stesl screw

83 36
[ 4 31
63 26
53 21
43 21
Ls | 1lgT*

*other thread lengths {1gT)
are acceptable if

1gT > 4 x 85,0

Screw with CUT-point
60 =5

D7 -0.5 \(f”’
@5 +0.2 \

3_2.:1:0.2

15 22

@5.3-‘*(}.2 . . ae

QS.BEtEE_ i

Ls

40° £5
X

;@:3. 5 0.
Eﬁ5 0.2

T-STAR plus T25

Annex AGZ2
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i1 Belf-tapping cylindric head screw with fixing thread
% sp Materiel: cold rolled wire scoording to BPAX - Factory Standard
Stainless stesl screw

83 38
73 32
63 26
53 22
43 22
Ls 1gT*

*other thread lengths (1gT)

are acceptable if
1gT = 4 x @5,5

ol
Screw with CUT-point &
+H
DT _o.5 &
™
'LI.'}
hh-fﬂ"“ﬂ-__ 1 - a
G +H
=t o o w o
o H e e
@5_?:|:|:|.2 b | =
] T +H ™ ol
@4 .1 0.2 g]ﬁ;f <
| [ od
@4 .55 20.2 |
4.2 0.2
' .
wl
: |
f-{{"“a‘\_‘ 1 —
o 1 5
<+ 4 9° e
= o
H B
i Ty
o
b
©3.8 0.2
+0.3 |[I
D5.8 5,

T-STAR plus T256

Annex AB3
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® Self-tapping screw with fixing head
SP@ Materizl: cold rolled wire sccording to SPAX - Factory Standard

Stainless stesl screw

Screw with CUT-Point

90" =5
\ o
D14 g &
oo
@10.1 20.2 .
od
[
alternatively
with 4CUT —point ~—
H
[N
Cross section A—B
ACUT —point:
Square point
in core
i
o
Lo

D5 5.3

@B +0.2

o

Manufacturer's trade mark " O

T-STAR plus T40

Annex AG4
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Anexo B
Distancias minimas y espaciado

Las distancias minimas y espaciado para los tornillos SPAX cargados exclusivamente sobre los ejes con punta CUT o
4CUT o con < 8 mm en agujeros no pre-taladrados en miembros de madera maciza, de madera laminada encolada o de
productos encolados similares.

Configuracion Gnica

dse Vista superior
38
< 5
o
S o = & %)
< - 3
J@ - ® oY 9
Q o]
e S £
<

Vista lateral

> 12 ‘ dw
Grosor de la madera

a3,c C§
N direccion de la veta
_._._ ¢jedel tornillo
S centro de gravedad de la parte del tornillo en la madera
15°<a=<90°

a, >5-d
a, >2,5-d
a, >5-d
a, >4-d
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a-a >25-d&

S

Para distancias minimas y espaciado ver también el punto 4.2
Para el grosor minimo de la madera t =12 - d para madera maciza o encolada laminada y t = 6 - d para madera
microlaminada, ver también el punto 4.2
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Distancias minimas y espaciado para los tornillos SPAX cargados exclusivamente sobre los ejes con punta CUT o
4CUT o con < 8 mm en agujeros no pre-taladrados en miembros de madera maciza, en madera laminada encolada o en
productos encolados similares.

Configuracion transversal

Cé ds. Vista superior
8
S 5
=)
[ @]
: o
=
5 S
& — 2
Q
<
<
Cé a3,c
dsc Vista lateral
3
3 - o
b (Q\IIES!
/ NRE
o o
/ S é) s °
a.3,c
N direccion de la veta
—._.— ejedel tornillo
S centro de gravedad del tornillo en la madera
15°<a<90°
a, >25-d
a, >1,5-d para 70° <o, <90°
>2,5-d-(1-0,/180°) para 30° <o, <70°
a, >5-d
a, >4-d
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a-a,>25-d

Para distancias minimas y espaciado ver también el punto 4.2
Para el minimo de la madera t =12 - d para madera maciza o encolada laminada y t = 6 - d para madera
microlaminada, ver también el punto 4.2
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Vigas unidas mecanicamente
Pueden utilizarse tornillos SPAX con rosca completa o varillas roscadas para conexiones en miembros estructurales

que estan compuestos por varias piezas en vigas unidas mecanicamente o columnas.

El modulo de desviacion axial K e un tornillo o varilla roscada con una rosca completa para el estado del limite de
capacidad de servicio deberia tomarse de manera independiente del a&ngulo a hasta la veta, asi:

C=K_=780-d*-¢ > [N/mm] para tornillos o varillas roscadas en madera blanda
C=K_=870-d*-¢ > [N/mm] para tornillos en madera dura pre-taladrada

Donde
d es el didmetro de la rosca exterior [mm]
L es la longitud de penetracidon en el miembro estructural [mm]

Tornillos SPAX cargados perpendicularmente al eje o varillas roscadas en madera laminada maciza o enco-
lada 0 madera microlaminada.
Configuracion Unica

o . Vista superior Q
Cé a3 K g
=

S

, [ 2.

o S E
S o
S 3

o

<

; 2
< <

Vista lateral

o
v 1
- <
9 B
| ¢ S
- N «
—_—= = O
e o
< ﬂ -
fuerza de corte S sé
A §
N direccion de la veta
_._._ ¢jedel tornillo
S centro de gravedad de la parte del tornillo en la madera

°

R I
IV IV IV IV IV

H
o

&
o
S

Para distancias minimas y espaciado ver también el punto 4.2
Para el grosor minimo de la madera t =12 - d para madera maciza o encolada laminada y t = 6 - d para madera
microlaminada, ver también el punto 4.2
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Tornillos SPAX cargados perpendicularmente al eje o varillas roscadas en madera laminada maciza o encolada o ma-
dera microlaminada.

Configuracion transversal

Q Q
< Vista superior S
‘ / é
i g | £
« \ °
! | , g
| S
. g
cé <
Vista lateral
% /\
/
/ N
V/ / 5| §
- 57 ' o F
“ \/ N oa
\ N\ ~ - o
\\ = ' he] FO
~ VN fuerza de corte b e 5
~ S/ N Al R
SUNI =
VO
N direccion de la veta
—.—.— ¢jedel tornillo
S centro de gravedad de la parte del tornillo en la madera
a, >5-d
a, >2,5-d(a,>1,5-d entre los tornillos cruzados de un par de tornillos)
a, >5-d
a, >4-d
">3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a~a,>25-d

Para distancias minimas y espaciado ver también el punto 4.2
Para el grosor minimo de la madera t =12 - d para madera maciza o encolada laminada y t = 6 - d para madera
microlaminada, ver también el punto 4.2
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Madera laminada: tornillos cargados axial o lateralmente en la superficie o extremo de la viga.

Grafico de espaciado para distancias al borde y extremo en superficie plana salvo se especifique lo contra-
rio en la especificacion técnica (ETA o hEN) para la madera contralaminada:

Definicion de espaciado, distancias hasta el extremo y el eje en la superficie del plano salvo se especifique lo contrario
en la especificacion técnica (ETA o hEN) para la madera laminada:

Aye Ay, Ape Ay

any
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Anexo C
Refuerzo de compresion

Se pueden utilizar tornillos o varillas roscadas SPAX con rosca completa para el refuerzo de miembros de madera con
tension de compresion a un angulo o con respecto a la veta de 45° < a < 90°.
La fuerza de compresion debe distribuirse uniformemente por todos los tornillos.

La capacidad de carga caracteristica para una zona de contacto con tornillos con rosca completa a un angulo o con
respecto a la veta de 45° < a < 90° se calculara a partir de:

qu Rk: rnin { kc,OO ‘B- Eef,l ) fc,90,k to- Fax,Rk
B Lo, foox
Donde
Fyx« Capacidad de carga de zona de contacto reforzada [N]
k ,  factor para compresion perpendicular a la veta conforme a EN 1995-1-1
B ancho de apoyo [mm]
L, longitud del area de contacto conforme a EN 1995-1-1 [mm]
f o, resistencia a la compresion perpendicular a la veta [N/mm?]
n nimero de tornillos de refuerzo,n =n, - n,,
n, numero de tornillos de refuerzo colocados en una fila paralela a la veta
ng, numero de tornillos de refuerzo colocados en una fila perpendicular a la veta

F capacidad de compresion particular [N]

longitud de distribucion efectiva en el plano de las puntas de los tornillos [mm)]
=Ll *(n,-1)-a +min({;a, ) para apoyos en los extremos [mm]
=20+ (n,-1)-a paraapoyos centrales [mm]

longitud de penetracion lateral [mm]

espaciado paralelo a la veta [mm]

distancia del extremo [mm]

QO O oo

Los tornillos de refuerzo o varillas roscadas para tableros a base de madera no estan cubiertos por esta Evaluacion
Técnica Europea.
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Apoyo central reforzado

H altura del componente [mm]
B ancho de apoyo [mm]
C, longitud de penetracion lateral [mm]
C, longitud de distribucion efectiva en el
’ plano de las puntas del tornillo [mm]
=2-L,+(n,-1)"a, paraapoyos
centrales
— direccion de la veta
_____ eje del tornillo
45°< 0 <90°

Apoyos de los extremos reforzados

H altura del componente [mm]
B ancho del apoyo [mm)]
e, longitud de penetracion lateral [mm]
s longitud de distribucion efectiva en el
plano de las puntas del tornillo [mm]
=L, (n,-1) a +min(f;a, )para
apoyos en los extremos
— direccion de la veta
_____ eje del tornillo
45°< 0 <90°
a, =25-d
a, 22,5-d
a, >5-d
a, >4-d
>3-d para tornillos con punta CUT 0 4CUT
a~ra,>25-d

/
“/
| “'
‘ |
‘ |
‘\I‘\ 1 ‘I‘\
I‘\ = ef2 = P\
\\ A \
\ \ \
\"“ \Q‘ ‘ ‘ Voo
Sl “I‘
s‘ ;’)7 / o | s
| / p—
;W /
/ \{\fr / v
distribucion 1
de la carga
&%
J\
© @) O v
N/\
S
L o o) ‘
| v
A <
/
/
|
|
|
\ lcr,z ]
\\I —
‘.\ A o~
\ \
\ oo -
“-\ \Q. ]
“'\ e '
B lRRE
3 7 —
R ANER
¢
L
1 | distribucion
~1de la carga

E

a
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Anexo D
Refuerzo de traccion perpendicular a la veta

Salvo se especifique lo contrario en las disposiciones nacionales aplicables al emplazamiento de la instalacion,
la capacidad axial de un refuerzo de un miembro de madera cargado mediante una fuerza de conexion perpendicular
a la veta, cumplira la siguiente condicion:

[1-3-02+2-0|F,

0,d < 1
Fax,Rd
Donde
Fo Valor de disefio del componente de resistencia perpendicular a la veta,
a =a/h
h profundidad del miembro
F Minimo de los valores de disefio de la capacidad de retirada y de la capacidad de traccion de los tornillos de

ax,Rd

refuerzo o varillas roscadas donde €  es el valor mas pequefio de la profundidad de penetracion por debajo o

por encima de la grieta potencial.

grieta potencial

| | |
[ | [—1 I — |
\ = | = N\ \ Cort — |
\ i E— | 4 - \ ' h \
\ * | \ \
‘ . | cl o ‘ Cer, e |
\ g ..o | "‘“‘% @“ | ¢ .o a |
; i ) .t 1 ‘r
5
l Foo Feo/2 Feol2 Fao
v A\J v

Salvo se especifique lo contrario en las disposiciones nacionales aplicables al emplazamiento de la instalacion,
la capacidad axial de un refuerzo de una viga con dientes, cumplira la siguiente condicion:

13-V, [3 (1-ap-2:(1-a)

<1
Fax,Rd
Donde
v, Valor de disefio de la fuerza de corte,
o =h,/h
h profundidad del miembro
F Minimo de los valores de disefio de la capacidad de retirada y la capacidad de traccion de los tornillos de

ax,Rd
refuerzo o varillas roscadas donde € . es el valor més pequefio de la profundidad de penetracion por debajo

o por encima de la grieta potencial.
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grieta potencial

L
he h / he

h-he ’ ’ h-he
A T a A » : T A >
Vad Va

c c

Salvo se especifique lo contrario en las disposiciones nacionales aplicables al emplazamiento de la instalacion, la capa-
cidad axial de un agujero en una viga, cumplira la siguiente condicion:

Ft,V,d+ Ft,M,d < 1
Fax,Rd -
Donde
F 4 Valorde disefio de la fuerza perpendicular a la veta debido a la fuerza de corte:
2

F _ Va'hy .[3-&}

tVd 4-h h?
V,  Valor de disefio de la fuerza de corte del miembro en el extremo del agujero,
h profundidad del miembro
h, profundldaq del agujero para agujeros rgctangplares
h, 70 % del diametro del agujero para agujeros circulares
F, . Valor de disefio de la fuerza perpendicular a la veta debido al momento de flexion:

o M

- _d

Foe =0,008- h
M,  Valor de disefio del momento de flexion del miembro en el extremo del agujero,
h, =min (h_; h ) para agujeros rectangulares
h, =min (h_;h )+ 0,15 h, para agujeros circulares
F, zs Minimo de los valores de disefio de la capacidad de retirada y la capacidad de traccion de los tornillos de

refuerzo o varillas roscadas donde € ; es el valor mas pequefio de la profundidad de penetracion por debajo o por
encima de la grieta potencial.

Cabe destacar que junto al refuerzo con tornillos, ademads es necesaria una verificacidén de resistencia para la
resistencia al corte de la madera en las inmediaciones del agujero.

grieta potencial grieta potencial
v 4 \“:-.
v
v
> b »
| L [
| //’ | hro [
r Y o 3 | | 7 [ 71N 45°
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/ y . A I | \ ~ 45
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Anexo E
Refuerzo de corte

Salvo se especifique lo contrario en las disposiciones nacionales aplicables al emplazamiento de la instalacion, la resis-
tencia al corte en las areas reforzadas de los miembros de madera con un componente de resistencia paralelo a la veta,
cumplird la siguiente condicion:

£,k
T < 7T
d— Ny
Donde
T, es el esfuerzo cortante de disefio sin tener en cuenta el refuerzo;
fv’ d es la resistencia al corte del disefio;
k. =1-046 0, ,-0,052" o,
0,4 ©slaresistencia al corte de disefio perpendicular a la veta (valor negativo para compresion);
p _ Fax,d
%04 - a,
F d:ﬁ- (I-my -V, a
’ h
G-b
n =
a
242 1
(n'd'h-kax EA, )

\Y es la fuerza de corte de disefio;

G es el modulo de corte del miembro de madera, G = 650 N/mm?,

b es el ancho del miembro de madera en mm,

d es el diametro de la rosca exterior en mm, (d, en los planos en el anexo)

h profundidad del miembro en mm,

k es la rigidez de conexion entre la varilla o el tornillo y el miembro de madera N/mm?,

k =5 N/mm’ para varillas roscadas d = 16 mm, k,, = 12,5 N/mm? para tornillos de rosca cortante d = 8 mm,
a es el espaciado paralelo a la veta de las varillas o tornillos colocados en una fila en mm,

EA es la rigidez axial de una varilla o tornillo,

E-n-d )
EAS :4—2: 165.000 dz
d es el diametro de rosca exterior de la varilla o tornillo,

d, = 12 mm para varillas roscadas d = 16 mm, d, = 5 mm para tornillos d = 8 mm.

La capacidad axial de una varilla roscada o tornillo cumplira la siguiente condicion:

Fax,d S 1

ax,Rd

Donde: F_ ., Minimo de los valores de disefio de la capacidad de retirada y de la capacidad de traccion de las varillas

Rd
o tornillos de refuerzo. La longitud de penetracion efectiva es el 50% de la longitud roscada.

Fuera de las areas de refuerzo (area sombreada en la Figura E. 1) el disefio del corte cumplira las condiciones para

miembros no reforzados.
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|

Figura E.1: miembro de madera con refuerzo cortante; areas sombreadas: areas reforzadas
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Anexo F
Material de aislamiento térmico en la parte superior de los cabios

Podran utilizarse tornillos SPAX con un diametro de rosca exterior de 6 mm < d < 12 mm para la fijacion del material
de aislamiento térmico en la parte superior de los cabios.

El grosor del aislamiento no excedera los 400 mm. El aislamiento del cabio debera colocarse en la parte superior de
cabios de madera maciza o de madera laminada encolada y se fijaran mediante listones colocados en paralelo a los
cabios o mediante tableros a base de madera en la parte superior de la capa de aislamiento.

Los tornillos se atornillaran en el cabio a través de los listones o tableros y el aislamiento, sin pre-taladro y en una
secuencia.

El angulo a entre el eje del tornillo y la direccion de la veta del cabio sera de entre 30° y 90°.

El cabio debera ser de madera maciza (madera blanda) conforme a EN 14081-1, de madera laminada encolada,
conforme a EN 14080, de madera contralaminada, o de madera de microlaminada conforme a EN 14374 o con la
Aprobacion Técnica Europea o de miembros encolados similares conforme a la Aprobacion Técnica Europea y
tener un ancho minimo de 60 mm.

Los listones seran de madera maciza (madera blanda) conforme a EN 338-2003-04. El grosor minimo t y el ancho
minimo b de los listones son los siguientes:

Tornillos d < 8,0 mm: b . =50mm t =30mm
Tornillos d = 10,0 mm: b_. =60 mm t =40 mm
Tornillosd=12,0 mm: b_. =80 mm t . =100 mm

Alternativamente a los listones, podran utilizarse tableros con un grosor minimo de 20 mm de contrachapado conforme
a EN 636, tableros de particulas conforme a EN 312, tableros con filamentos orientados OSB/3 y OSB/4 conforme a
EN 300 o con la Aprobacion Técnica Europea y tableros de madera maciza conforme a EN 13353. Esto solo se aplica
al sistema con tornillos inclinados paralelos.

El aislamiento debera cumplir una Evaluacion Técnica Europea.
Las fuerzas de rozamiento no se tendran en cuenta para el disefio de la capacidad axial caracteristica de los tornillos.
El anclaje de fuerzas de succion del viento asi como la resistencia a la flexion de los listones o los tableros respectiva-

mente, deberan tenerse en cuenta en el disefio. En caso de necesidad, podran colocarse tornillos adicionales perpendi-
culares a la veta del cabio (angulo o = 90°).

El espaciado maximo entre tornillos es de e, = 1,75 m.
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Material de aislamiento térmico en cabios con tornillos inclinados paralelos
Modelo mecanico

En el sistema de cabios, el material de aislamiento térmico colocado en la parte superior y en los listones
paralelos a los cabios, podra considerarse como una viga sobre un soporte elastico. El liston representa a la
viga, y el material de aislamiento térmico al soporte eldstico. La deformacion minima por compresion del
material de aislamiento térmico es de un 10%, medida conforme a EN 8262, sera de S 00 = 0,05 N/mm?.
El liston se carga perpendicular al eje mediante cargas en las puntas F,. Los demas puntos de carga F_
provienen de la carga de corte del tejado a causa de las cargas muerta y de la nieve, las cuéles son
transferidas desde las cabezas de los tornillos a los listones.

liston

aislamiento térmico
barrera de vapor
entarimado del techo

" cabio

Viento W

Succion del viento

Carga muerta
y de nieve so

Compresion en
aislamiento térmico

Fuerza de traccion del
eje de tornillo Fz

Carga de compresion concentrada en
aislamiento térmico

o = Angulo entre eje del tornillo y eje del cabio
B =Inclinacion del tejado

e = distancia entre tornillos

.. = longitud de penetracion en ¢l cabio

Cr

f

2EN 826:1996 Productos de aislamiento térmico para aplicaciones en la construccion.
Determinacion del comportamiento de compresion
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Diseifio de los listones

La resistencia a la flexion se calculara de la siguiente manera:
(Fb+ Fs) ) Echar
4
Donde

€ = longitud particular
, 4-El
Echar: !
w, K

El =rigidez de flexion del liston

K = coeficiente de subgrado

w_. = ancho efectivo del material de aislamiento térmico

F, = Cargas en puntas perpendiculares a los listones

F = Cargas en puntas perpendiculares a los listones, aplicacion de la carga en el area de las cabezas de los
tornillos

El coeficiente de subgrado K puede calcularse a partir del médulo de elasticidad E, y del grosor t del material
de aislamiento térmico si se conoce el ancho efectivo w . del material de aislamiento térmico bajo compresion.
Debido a la extension de la carga en el material de aislamiento térmico, el ancho efectivo w . es mayor que el
ancho del liston o cabio, respectivamente. Para calculos adicionales, el ancho efectivo w ; del material de aisla-

miento térmico puede determinarse conforme a:
W, =wHt, /2

Donde
w = ancho minimo del liston o cabio, respectivamente
t,, = grosor del material de asilamiento térmico

Gmd Md
- <1
fm,d W ’ fm,d

Para el calculo de modulo de seccion W, se considerara la seccidn transversal neta.

Los esfuerzos de corte se calcularan conforme a:
(F,+F)
2

Se debera cumplir la siguiente condicion:

1,5-V
T_d:;ig
fv,d A'fv,d

Para el calculo del area transversal, tiene que considerarse la seccion transversal neta.

1

Diseiio del material de aislamiento térmico

La resistencia a la compresion en el material de aislamiento térmico se calculara conforme a:
1,5-F,+F,
2-0, -w

char

c=

El valor de disefio de la resistencia a la compresion no sera mayor del 110% de la resistencia a la compresion a una
deformacion del 10% calculado conforme a EN 826.
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Diseiio de los tornillos

Los tornillos se cargan predominantemente de manera axial. La resistencia a la tension axial en el tornillo puede calcularse
a partir de las cargas de corte del tejado R :

La capacidad de carga de los tornillos cargados en el eje es el valor de disefio minimo de la capacidad de retirada
axial de la parte roscada del tornillo, de la capacidad de arrastre de la cabeza del tornillo y de la capacidad de
traccion del tornillo.

Para limitar la deformacion de la cabeza del tornillo para material de aislamiento térmico con un grosor sobre
200 mm o con una resistencia a la compresion por debajo d 0,12 N/mm? respectivamente, la capacidad de
retirada axial de los tornillos se vera reducida por los factores k, y k.:

. faxd ) d ) Eef.kl .k2 pk - pk - ftensk . .
F_  gg=min {— . : <_) s f g di ( ) ; ~ | para tornillos SPAX con rosca parcial
- 1,2 - cos?a+sino ‘350 ’ 350 Yo
foa d- Lok -k, ] ( Py )0’8
1,2 - cos?a+sin’a 350
. . . . 0,8
F, ge=min|max|f .. -d2; fa 4 Lk ( P ) para tornillos SPAX con rosca completa
1,2 - cos?a+sina 350

tens,k

Twva
Donde

valor de disefio del parametro de retirada axial de la parte roscada del tornillo en el cabio o liston, £ no se
aplica a tableros a base de madera salvo contrachapado, madera microlaminada o tableros de madera maciza
d diametro de la rosca exterior del tornillo, (d, en los planos en el anexo)

e, longitud de penetracion lateral de la parte roscada del tornillo en el cabio, £ > 40 mm

.,  longitud de la parte roscada en el liston incluyendo la cabeza para resistencia a la traccion y excluyendo
la cabeza para resistencia a la compresion [mm]

o angulo entre la veta y el eje del tornillo (o > 30°)

Py densidad particular del miembro a base de madera [kg/m?]

fiqq Vvalor de disefio de la capacidad de arrastre de la cabeza del tornillo

d, diametro de la cabeza (d, en los planos en el anexo)

f..« capacidad de traccion caracteristica del tornillo

Y2 factor parcial conforme a EN 1993-1-1 o al anexo nacional particular

k, min {1; 220/}

k, min {1; 6,4,/ 0,12}

te grosor del material de aislamiento térmico [mm]

C,s  Tesistencia ala compresion del material de aislamiento térmico en virtud de una deformacion del 10% [N/mm?]

Si la ecuacion k| y k, se tienen en cuenta, la desviacion de los listones no se debe tener en cuenta. Alternativamente a los
listones, podran utilizarse tableros con un grosor minimo de 20 mm de contrachapado conforme a EN 636 o con ETA o
disposiciones nacionales que sean aplicables al emplazamiento de la instalacion, tableros de particulas conforme a EN 312
o a un ETA o con disposiciones nacionales aplicables al emplazamiento de la instalacion, tableros con filamentos orientados
conforme a EN 300 o a ETA o con disposiciones nacionales aplicables al emplazamiento de la instalacion y tableros de
madera maciza conforme a EN 13353 o a una ETA o con disposiciones nacionales aplicables al emplazamiento de la
construccion o madera contralaminada conforme a una ETA.
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Material de aislamiento térmico en cabios con tornillos inclinados alternativamente

Contraliston
Aislamiento

Barrera de vapor
Revestimiento

Tornillo de compresion
Cabio

NN kW~

q, .,
Kor Contraliston

Modelo mecanico

Dependiendo del espaciado del tornillo y de la disposicidon de tornillos de traccidon y compresion con diferentes incli-
naciones, los listones se cargan mediante momentos de flexion significativos. Los momentos de flexion se derivan en
base a las siguientes asunciones:

*  Lasresistencias a la traccidon y a la compresién en los tornillos se determinan en base a las condiciones de
equilibrio de las acciones paralelas y perpendiculares al plano del tejado.
Estas acciones son cargas lineales constantes q , y q..

*  Los tornillos actian como columnas articuladas soportadas 10 mm dentro del liston o del cabio, respectivamente.
La longitud de columna efectiva consecuentemente es igual a la longitud del tornillo entre el liston y el cabio
mas 20 mm.

*  Ellistén es considerado como una viga continua con un intervalo constante £ =A + B.

Los tornillos de compresion constituyen los soportes de la viga continua, mientras que los tornillos de traccion
transfieren cargas concentradas perpendiculares al eje del liston.

Los tornillos se cargan predominantemente en retirada o compresion, respectivamente. Las resistencias normales de
los tornillos se determinan en base a las cargas paralelas o perpendiculares al plano del tejado:

. - q, q, -sin(90°-a,)
Tornillo de compresion: F . d=<A+B ) -\ - - - -
© cos a, +sin a /tan a, sin ( ot (12)
| . qQ q, -sin(90°-a)
Tornillo de traccion: F Ed=(A+B ) . - - -
b cos o, +sin o/ tan a, sin ( ot az)
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Los momentos de flexion en el liston siguen de la carga lineal constante q | y los componentes de carga perpendiculares a
los listones desde los tornillos de traccion. El intervalo de la viga continua es (A + B). El componente de carga perpendicu-
lar al liston desde el tornillo de traccion es:

P _(A+B)- q, - q, s-1n (90 al) sina,
l/tan o, + l/tan o, sin ( o, + az)
Donde
q, Carga lineal constante paralela al liston
q, Qarga lineal constante perpendicular al liston
a, Angulo entre el tornillo de compresion y la direccion de la veta
a, Angulo entre el eje del tornillo de traccion y la direccion de la veta

Un valor positivo para F ¢ significa una carga hacia el cabio, un valor negativo a con la carga apartada del cabio.

Diseiio de los tornillos
La capacidad de carga de los tornillos se calculara de la siguiente manera:

Tornillos cargados en tension:

=rnin fax,d ’ d ) Eef,b i ( pb,k )0’8 . fax,d ) d ’ Eef,r . ( pr,k 5’8 . ftens,k
axaRd 1,2 - cos’a,+sin’a, \ 350 1,2 - cos® a,+sin’a, 350 Yo
Tornillos cargados en compresion:
F . . fax,d ) d ’ Eef,b . ( pb,k )0’8 . fax,d‘ d ’ Eef,r . ( pr,k )0‘8 . Kc : Npl,k
axara T 1,2 - cos’a, +sin’a, \ 350 1,2 - cos’a, +sin’a, 350 ’ Yant
Donde

valor de disefio del pardmetro de retirada axial de la parte roscada del tornillo en el cabio o liston, £ no se
aplican a tableros a base de madera salvo contrachapado, tableros de microfibras o tableros de madera maciza

d didmetro de rosca exterior del tornillo, (d, en los planos en el anexo)

ety longitud de penetracion de la parte roscada del tornillo el liston

o, longitud de penetracion de la parte roscada del tornillo en el cabio, £ ;> 40 mm

Poy densidad caracteristica del liston [kg/m?]

[ densidad caracteristica del cabio [kg/m?]

o angulo o, (compresion) o o, (tension) entre el eje del tornillo y la direccion de la veta,

30°<a,<90° 30°<a,<90°
ensik capacidad de traccion particular del tornillo
Yur Yana factor parcial conforme a EN 1993-1-1 o conforme al anexo nacional concreto

kK, -N . capacidad de deformacion por pandeo del tornillo
c pl,
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Longitud Acero al carbono Acero inoxidable
gﬂrzﬁ‘j 6,0 mm 8,0 mm 10,0 mm 12,0 mm 10,0 mm 12,0 mm
[mm] Ke * Npii [KN] | % - Npige [KNT | Ke * Npige [KIN] | & - N [KNT | K * Npie [KNT | K Npii [KN]
<100 1,12 2,79 6,09 12,0 5,22 9,68
120 0,85 2,12 4,68 9,39 4,16 797
140 0,66 1,66 3,70 7,50 3,36 6,58
160 0,53 1,34 2,99 6,10 2,76 548
180 043 1,10 248 5,06 2,30 4,62
200 092 2,07 426 1,94 3,93
220 0,78 1,76 3,65 1,66 3,38
240 0,67 1,51 3,14 1,44 2,94
260 0,58 1,32 2,73 1,26 2,58
280 0,51 1,15 240 1,11 2,28
300 045 1,02 2,13 0,98 2,02
320 0,40 091 1,90 0,88 1,82
340 0,36 0,82 1,70 0,79 1,63
360 0,32 0,73 1,53 0,71 1,48
380 0,29 0,67 1,39 0,65 1,34
400 0,26 0,61 1,27 0,59 1,22
420 0,24 0,55 1,16 0,54 1,12
440 0,22 0,51 1,06 0,49 1,03
460 0,20 047 0,98 046 0,95
480 0,19 043 091 042 0,88




