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1. Einleitung

Diese Broschiire gilt fiir die Berechnung und Ausfiihrung von tragenden Schraubenverbindungen geman
DIN EN 1995-1-1:2010-12 (Eurocode 5 bzw. EC5)

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (Nationaler Anhang)

DIN EN 1995-1-1/NA/A1:2012-12 (Anderung A1 -Entwurf-)

und nach den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen

Z-9.1-235

Z-9.1-449

Z-9.1-519.

Sie dient als Bemessungshilfe zur schnellen Bemessung tragender SPAX Verbindungen und ersetzt nicht den
eigenen schriftlichen Nachweis des Anwenders.

Fiir Entwurf, Berechnung, Bemessung und Ausfiihrung gilt EC 5, soweit in den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen nichts anderes bestimmt ist.

Behandelt werden ausschlieBlich Anforderungen an die Tragfahigkeit und die Gebrauchstauglichkeit von Ver-
bindungen.

Besondere Konstruktionsregeln zusétzlich zum EC5 sind in den jeweiligen Abschnitten angegeben und als
Mindestanforderung zu sehen. Sie sind fiir spezielle Arten von Verbindungen gegebenenfalls zu erweitern.

Bauteile aus Vollholz und Brettschichtholz, allgemein bauaufsichtlich zugelassenem Furnierschichtholz, Brett-
oder Balkenlagenholz, Holzwerkstoffe oder Stahlteile diirfen an Bauteile aus Vollholz und Brettschichtholz, all-
gemein bauaufsichtlich zugelassenem Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz angeschlossen werden.
Anschliisse an Spanplatten inkl. 0SB-Platten, Faserplatten oder Sperrholz kdnnen geméaB allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung des jeweiligen Holzwerkstoffes ausgefiihrt werden, sofern in der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung des Holzwerkstoffes Anschliisse mit allgemein bauaufsichtlich zugelassenen
Schrauben geregelt sind.

Die Broschiire wurde nach bestem Wissen und Gewissen erarbeitet. Fiir Fehler und offensichtliche Irrtiimer
wird keine Haftung ibernommen.

Korrekturen, Fragen und Anregungen unter technik@spax.com.
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Formelzeichen

Fy Bemessungswert der Einwirkung bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der [N]
Schraubenachse (Abscheren)

Fe Charakteristischer Wert der Einwirkung bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der | [N]
Schraubenachse (Abscheren)

Fxo | Bemessungswert der Einwirkung bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse [N]
(Herausziehen)

Fax | Charakteristischer Wert der Einwirkung bei Beanspruchung in Richtung der [N]
Schraubenachse (Herausziehen)

M, | Charakteristischer Wert des FlieBmoments [Nm] SPAX Zulassung

Ry Bemessungswert der Tragfahigkeit je Scherfuge und Verbindungsmittel bei [N]
Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse (Abscheren)

Ry Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit je Scherfuge und Verbindungsmittel bei [N] NA; 8.2
Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse (Abscheren)

AR, | Erhdhung des charakteristischen Wertes der Tragfahigkeit R, um einen Anteil AR, IN] EC5;8.2.2(2)
(Einnénge- bzw. Seileffekt)

R | Bemessungswert der Tragféhigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse [N]

R, | Charakteristischer Wert der Tragféhigkeit bei Beanspruchung in Richtung der [N] SPAX Zulassung
Schraubenachse je Verbindungsmittel (Herausziehen)

R..« | Bemessungswert der Stahl-Zugtragfahigkeit [N]

R« | Charakteristischer Wert der Stahl-Zugtragféhigkeit [N] SPAX Zulassung

d GewindegroBe bzw. GewindeauBendurchmesser [mm] SPAX Zulassungsanlagen

dy Kopfdurchmesser [mm] SPAX Zulassungsanlagen

fix Charakteristischer Wert des Ausziehparameters [N/mm2] | SPAX Zulassung

f, | Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters [N/mm?] | SPAX Zulassung

fok Charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit [N/mm2?] | EC5; 8.3 + SPAX Zulassung

k... | Modifikationsbeiwert (Beriicksichtigung der Nutzungsklasse NKL und der Klasse der [1 NA; Tab. NA.1
Lasteinwirkungsdauer KLED)

les Effektive Gewindeldnge im Holzteil mit der Schraubenspitze [mm]

lix | Effektive Gewindelange im Holzteil unter dem Schraubenkopf [mm]

I, Gewindeldnge der Schraube [mm] SPAX Zulassungsanlagen

n,; | wirksame Anzahl hintereinander angeordneter Verbindungsmittel [1 EC5; 8.3

t Dicke z.B. eines Bauteils [mm]

t, Holzdicke bzw. Einschraubtiefe im Holz 1 [mm]

t, Holzdicke bzw. Einschraubtiefe im Holz 2 [mm]

te, | Erforderliche Holzdicke oder Einschraubtiefe [mm] NA; 8.2

Uy Holzausgleichsfeuchte [%]

o Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung [°] SPAX Zulassung

o' Winkel zwischen Kraft- und Holzfaserrichtung [°]
Verhéltnis der Lochleibungsfestigkeiten f, , /. ; [ EC5; 8.2.2

v, | Teilsicherheitsbeiwert fiir Festigkeitseigenschaften des Baustoffs in sténdigen und [1 NA; Tab. NA.2 + NA.3
voriibergehenden Bemessungssituationen

Py Charakteristischer Wert der Rohdichte des Holzes bzw. des Holzwerkstoffes [kg/m?3] Produktnorm
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Bemessung bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse, Abscheren

Abbildung 2.1 Ermittlung der Holzdicken bzw. Einschraubtiefen t, und t,
Nute oder Sackloch

1 1 1
[
L

<— = Faserrichtung

t Holz1 <—

1

f
1
§j Holz2 <—

Bemessung bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse, Herausziehen

Abbildung 2.2 Ermittlung der effektiven Gewindelédngen I, und I;,

Holz1 <—

=

|

3 e %
)

1

<— = Faserrichtung
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3. Bemessungswert der Tragfahigkeit

3.1 Bemessungswert der Tragfahigkeit Abscheren
Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse

Koo - R
r ot

Zur Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit siehe Abschnitt 5.1.

IN]  yu=11

3.2 Bemessungswert der Tragfahigkeit Herausziehen
Bemessungswert der Tragféhigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

NA; 8.2.4 GI. (NA.106)

Fiir die Bemessung der Tragfahigkeit auf Herausziehen werden die Bemessungswerte von drei verschieden
mdglichen Versagensféllen der jeweiligen SPAX-Zulassung miteinander verglichen.
Der kleinste Wert davon wird maBgebend.

Bemessungswert R, , fiir den Versagensfall Herausziehen des Gewindes
R..e = Min 1 Bemessungswert R, ,, fiir den Versagensfall Zugtragféhigkeit (Stahl)
Bemessungswert R,, , fiir den Versagensfall Kopfdurchziehen

Bemessungswert Herausziehen des Gewindes:
— kmod i R

ax,d =
Ym

R Ak [Nl  vy=13

Bemessungswert Zugtragfahigkeit (Stahl):

R
R — tuk N =1 ,3
tud Y [N] Ym
Bemessungswert Kopfdurchziehen:
Ry = St Rt N yu=13

ax,d —
Ym

EC5;2.4.3

NA; Tab. NA.2
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4. Bemessungsheiwerte k,,

4.1 Modifikationsbeiwert k

Der Modifikationsbeiwert k., beriicksichtigt den Einfluss der Nutzungsklasse (NKL) und der Klasse der
Lasteinwirkungsdauer (KLED) auf die Festigkeitseigenschaften des Holzes bzw. der Holzwerkstoffe.

Die Ermittlung des Modifikationsbeiwertes k,, erfolgt in 3 Arbeitsschritten:

1. Bestimmung der Nutzungsklasse (NKL)

2. Bestimmung der Lasteinwirkungsdauer (KLED) gem&B der maBgebenden Lastfallkombination

3. Bestimmung des Rechenwertes des Modifikationsheiwertes K., anhand der zuvor ermittelten
EingangsgroBen NKL und KLED

Nutzungsklasse NKL

EC5; Tab. 3.1
NA; Tab. NA.4

Holzbauwerke miissen wegen der physikalischen Eigenschaften der Holzbaustoffe bestimmten Nutzungs-
klassen (NKL) zugewiesen werden, die die klimatischen Verhaltnisse der Umgebung des Bauwerks wéahrend
seiner Nutzung kennzeichnen.

Nutzungsklasse 1: Sie ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20°C und einer
relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige Wochen je Jahr einen Wert von 65 %
libersteigt, z.B. in allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.

Nutzungsklasse 2: Sie ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20°C und einer
relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige Wochen je Jahr einen Wert von 85 %
libersteigt, z. B. bei liberdachten offenen Bauwerken.

Nutzungsklasse 3: Sie erfasst Klimabedingungen, die zu hoheren Holzfeuchten fiihren als in Nutzungsklasse 2
angegeben, z.B. fiir Konstruktionen, die der Witterung ausgesetzt sind.

Tabelle 4.1 Ubersicht iiber die Einteilung der Nutzungsklassen NKL

A B C D
1 NKL umgebendes Klima® Einbausituation Mittlere Holzfeuchte uy
2 1 20°C/ rel. Luftfeuchte < 65 % Allseitig geschlossen 5%—15 %
3 2 20 °C/ rel. Luftfeuchte < 85 % Uberdacht offen 10 % — 20 %°
4 3 hohere Feuchtebelastung als in NKL 2 Der Witterung ungeschiitzt ausgesetzt 12%-24%
Informativ:

In Ausnahmefallen kénnen auch iiberdachte Bauteile in die Nutzungsklasse 3 einzustufen sein.
Durch richtig ausgefiihrte Abdeckungen konnen auBen liegende Bauteile in NKL2 eingestuft werden.

EC5;2.3.1.3

DIN 1052; E 7.1.1 (4)

2 Die genannten umgebenden klimatischen Bedingungen kénnen fiir wenige Wochen im Jahr iiberschritten werden.
® In den meisten Holzern wird in der NKL 1 eine mittlere Ausgleichsfeuchte von u = 12 % nicht tiberschritten.
¢ In den meisten Holzern wird in der NKL 2 eine mittlere Ausgleichsfeuchte von u = 20 % nicht {iberschritten.
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4. Bemessungsheiwerte k,,

4.1 Modifikationsbeiwert k ,,,

Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED

Tabelle 4.2 Einteilung der Einwirkungen nach DIN 1055-1 und DIN 1055-3, DIN 1055-5,
DIN 1055-9, DIN 1055-10 und DIN 1055-100 in Klassen der Lasteinwirkungsdauer KLED

A B
1 Einwirkung KLED
2 | Wichten- und Flachenlasten nach DIN 1055-1 sténdig
3 | Lotrechte Nutzlasten nach DIN 1055-3
4 | A Spitzbdden, Wohn- und Aufenthaltsrdume mittel
5 | B Biiroflachen, Arbeitsflachen, Flure mittel
6 c Réiyme, Versammlungsrdaume und Flachen, die derAnsamm[ung von Personen dienen konnen Kurz
(mit Ausnahme von unter A, B, D und E festgelegten Kategorien)
7 | D Verkaufsrdume mittel
s | E Fabriken und Werkstétten, Stélle, Lagerrdume und Zugénge, Fldchen mit erheblichen lang
Menschenansammlungen
9 | F Verkehrs- und Parkfléchen fur leichte Fahrzeuge (Gesamtlast < 25 kN) mittel
Zufahrtsrampen zu diesen Fléchen kurz
10 | G Fléchen fiir den Betrieb mit Gegengewichtsstaplern mittel
11 | H nicht begehbare Dacher, auBer fiir iibliche ErhaltungsmaBnahmen, Reparaturen kurz
12 | K Hubschrauber-Regellasten kurz
13 | T Treppen und Treppenpodeste kurz
14 | Z Zuginge, Balkone und Ahnliches kurz
15 | Horizontale Lasten nach DIN 1055-3
16 Hprizontale Nutzlaste_n infolge von Personen auf Briistungen, Gelédndern und andere Konstruktionen, Kurz
die als Absperrung dienen
17 | Horizontallasten zur Erzielung einer ausreichenden Léngs- und Quersteifigkeit a
18 | Horizontallasten fiir Hubschrauberlandeplatze auf Dachdecken,
19 | - fiir horizontale Nutzlasten, kurz
20 | —fiir den Uberrollschutz sehr kurz
21 | Windlasten nach DIN 1055-4 kurz/sehr kurz®
22 | Schneelast und Eislast nach DIN 1055-5
23 | Geldndehdhe des Bauwerkstandortes iiber NN < 1.000 m kurz
24 | Gelédndehohe des Bauwerkstandortes iber NN > 1.000 m mittel
25 | Anpralllasten nach DIN 1055-9 sehr kurz
26 | Horizontallasten aus Kran- und Maschinenbetrieb nach DIN 1055-10 kurz

Einwirkungen aus Temperatur- und Feuchtednderungen sind der Klasse der Lasteinwirkungsdauer ,mittel*
zuzuordnen.

Einwirkungen aus ungleichméaBigen Setzungen sind der Klasse der Einwirkungsdauer "sténdig" zuzuordnen.
Bei Holzbauteilen darf der Einfluss von Temperaturanderungen vernachldssigt werden.

Fiir Einwirkungen innerhalb einer Lastfallkombination mit unterschiedlichen KLED darf fiir die Ermittiung des
Modifikationsbeiwertes k..., die KLED mit der geringsten Dauer angenommen werden.

‘mod

NA; Tab. NA.1

NA; 2.3.1.2

EC5;3.1.3(2)

@ Entsprechend den zugehdrigen Lasten
Bei Wind darf fiir k., das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet werden
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4.1 Modifikationsbeiwert k ,
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Tabelle 4.3 Rechenwerte fiir die Modifikationsbheiwerte k

'mod

A B c D | E F G H
Nutzungs- Klasse der Lasteinwirkungsdauer
1 Baustoff Norm Klasse stindige lange mittlere kurze | sehr kurze
Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung

12 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
| 3 [ Vollholz EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

4 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
|5 | 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
| 6 | Brettschichtholz EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10

7 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
8 Furnierschichtholz | EN 14374 ! 060 0.70 0.80 0.90 1.10
19 W) EN14279 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
10 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
1] EN 636
112] Spertholz Typ EN 636-1 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
113 Typ EN 636-2 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
14 Typ EN 636-3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
15| EN 300
16 0SB 0SB/2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
117 0SB/3, 0SB/4 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
18 0SB/3, 0SB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
119 EN 312
120 Typ P4, Typ P5 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
|21 Spanplatten Typ P5 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
22 Typ P6, Typ P7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
23 Typ P7 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
24 EN 622-2

25 Holzfaserplatten, HB.LA,
|| hart HB.HLAT oder 2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
26 HB.HLA1 oder 2 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
|27 | EN 622-3

28 Holzfaserplatten, MBH.LA1 oder 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10

mittelhart MBH.HLS1 oder 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10

E) MBH.HLS1 oder 2 2 - - - 0,45 0,80
130 EN 622-5

31 “Hn(;faserplane"’ mgi:hﬁ's 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
(32 MDFHLS 2 - - - 0,45 0,80

Unterscheiden sich die Modifikationsbeiwerte der beiden miteinander verbundenen Bauteile (K., und K;4,),
dann darf fir k,,,, der folgende Wert angenommen werden:

Kinog = kmod,1 ' kmod,z

EC5; Tab. 3.1

NA; Gl. (NA.107)

a Nur Nutzungsklasse 1:
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4. Bemessungsheiwerte k, ., und vy,

4.1 Modifikationsbeiwert k ,, ,
Tabelle 4.4 Rechenwerte fiir die Modifikationsbeiwerte k., fiir Holz, Holz- und Gipswerkstoffe
A B c o | e | fF | & | H NA; Tab. NA.4
Nutzungs- Klasse der Lasteinwirkungsdauer
1 Baustoff Norm Klasse standige lange mittlere kurze | sehr kurze
Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung
2 | Balkenschichtholz, 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
— Brettsperrholz,
3 | Massivholzplatten 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
4 | Gipsplatten 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
|| (Typen GKB?, GKF?, DIN 18180,
GKBI und GKFI), R
5 Gipsfasermatte)n DINEN15283-2 2 0,15 0,30 0,45 0,60 0,80
| 8| Zementgebundene 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
7 | Spanplatten 2 020 030 045 0,60 0,80
8 | @ Nur Nutzungsklasse 1:

4.2 Teilsicherheitsbeiwert y,, fiir die Festigkeitseigenschaft auf Materialseite

Tabelle 4.5 Teilsicherheitsheiwerte -y, fiir die Festigkeitseigenschaften in sténdigen und
voriibergehenden Bemessungssituationen

A B NA; Tab. NA.2 + NA.3

1 Baustoff Vi
5 | Vollholz, Spanplatten, Harte Faserplatten, Mittelharte Faserplatte, MDF-Faserplatten, Weiche Faserplatten, 13

Furnierschichtholz, Sperrholz, 0SB, Brettschichtholz !

Balkenschichtholz, Brettsperrholz, Massivholzplatten, Faserverstérkte Gipsplatten,
3 ) 1,3

Gipsplatten, Zementgebundene Spanplatten
4 Stahl in Verbindungen
5 | —auf Biegung beanspruchte stiftférmige Verbindungsmittel 1,3
6 | —auf Zug oder Scheren beanspruchte Teile beim Nachweis gegen die Streckgrenze im Nettoquerschnitt 1,3
7 | - Plattennachweis auf Tragféhigkeit fiir Nagelplatten 1,25

Fiir den Nachweis von Stahlteilen sind die Teilsicherheitsbeiwerte der DIN DIN EN 1993 zu entnehmen. NA; 2.4.1

Fiir auBergewdhnliche Bemessungssituationen sind die Teilsicherheitsbeiwerte y,, zu 1,0 anzusetzen.

K 10
17
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5.1 Tragfahigkeit Abscheren

Tragféhigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse
Vereinfachtes Nachweisverfahren

Die Bemessung der Tragféhigkeit auf Abscheren kann nach dem vereinfachten Nachweisverfahren gemaB
NA 8.2.4 erfolgen.

Fiir den vereinfachten Nachweis bei Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse wird die Ausbildung
zwesier FlieBgelenke im jeweiligen Verbindungsmittel vorausgesetzt.

Daher ist das Einhalten von Mindestholzdicken bzw. Mindesteinschraubtiefen fiir die Anwendbarkeit des
vereinfachten Nachweisverfahrens notwendig.

Die Bemessung der Tragféhigkeit auf Abscheren erfolgt in mehreren Arbeitsschritten:

1. Ermittlung der Mindestholzdicke bzw. der Mindesteinschraubtiefe t,,,

2. Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit R, auf Abscheren

3. Magliche Erhdhung des charakteristischen Wertes der Tragféhigkeit R, um einen Anteil AR,

4. Ermittlung der wirksamen Anzahl n; hintereinander angeordneter Verbindungsmittel

Im Folgenden werden ausschlieBlich einschnittige Verbindungen betrachtet.

Genaues Nachweisverfahren

Die Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren kann auch nach dem genauen Nachweisverfahren gemaB
EC5 8.2.2 erfolgen.

) Basis des genauen Nachweisverfahrens sind die Bemessungsgleichungen nach Johansen, unter Beriicksichti-
gung verschiedener Versagensarten.

Werden die Mindestholzdicken geméB dem vereinfachten Nachweisverfahren eingehalten, kénnen unter
bestimmten Voraussetzungen mit dem vereinfachten Nachweisverfahren hohere Tragfahigkeiten bemessen
werden als mit dem genauen Nachweisverfahren. Siehe hierzu NA 8.3.1.2 (NA.8).
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5.1 Tragfahigkeit Abscheren

5.1.1 Ermittlung der Mindestholzdicke t, ., bzw. der Mindesteinschraubtiefe t,

Fiir Holz-Holz-Verbindungen unter Beriicksichtigung von:

- Schraubennenndurchmesser d,

— charakteristischer Wert des FlieBmoments M, geméB allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzes 1 (f, ;) und des Holzes 2 (f, ,))
(abhéngig vom jeweiligen charakteristischen Wert der Holzrohdichte p, und der Ausfilhrungsart
der Verbindung: nicht vorgebohrt bzw. vorgebohrt). Lochleibungsfestigkeit unabhéngig von
CUT- oder 4CUT-Spitze fiir nicht vorgebohrte Hélzer wie EC5; (8.15). Lochleibungsfestigkeit
unabhéngig von CUT- oder 4CUT-Spitze fiir vorgebohrte Holzer wie EC5; (8.16).

— vom Verhéltnis 3 der charakteristischen Werte der Lochleibungsfestigkeiten zueinander 8 = f, ,/f; 1 «

Zusitzlich fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen
— Beriicksichtigung der Art des Holzwerkstoffes und der Holzwerkstoffdicke t

Zusétzlich fiir Stahlblech-Holz-Verbindungen
— Berticksichtigung der relativen Blechdicke tg im Verhéltnis zum Schraubendurchmesser d,

Unterschreiten die Holzbauteile die Mindestdicke bzw. die Mindesteinschraubtiefe t..,, muss der

1eq?

charakteristische Wert der Tragféahigkeit R, mit dem kleineren der Verhéltniswerte t/t,., multipliziert werden.

5.1.2 Ermittlung der charakteristischen Tragféahigkeit R, auf Abscheren

NA; GI. (NA.103)
NA; Gl. (NA.104)

NA; Tab. NA.13

NA; Gl. (NA.109)

NA; Gl. (NA.112)

Fiir Holz-Holz-Verbindungen unter Beriicksichtigung von: =11

— Schraubennenndurchmesser d,

— charakteristischer Wert des FlieBmoments M, geméB allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzes 1 (f, , ) und des Holzes 2 (f, ,,)
(abhéngig vom jeweiligen charakteristischen Wert der Holzrohdichte p, und der Ausfiihrungsart
der Verbindung: nicht vorgebohrt bzw. vorgebohrt). Lochleibungsfestigkeit unabhangig von
CUT- oder 4CUT-Spitze fiir nicht vorgebohrte Holzer wie EC5; (8.15). Lochleibungsfestigkeit
unabhangig von CUT- oder 4CUT-Spitze fiir vorgebohrte Holzer wie EC5; (8.16).

— vom Verhéltnis 3 der charakteristischen Werte der Lochleibungsfestigkeiten zueinander 8 = f, /%, 1«

Zusitzlich fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen
— Beriicksichtigung der Art des Holzwerkstoffes und der Holzwerkstoffdicke t

Zusitzlich fiir Stahiblech-Holz-Verbindungen
— Beriicksichtigung der relativen Blechdicke t5 im Verhdltnis zum Schraubendurchmesser d,

NA; Gl. (NA.113)
NA; GI. (NA.106)

NA; Gl. (NA.116)

NA; GI. (NA.108)
NA: Gl. (NA.110)

12
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5.1 Tragfahigkeit Abscheren

5.1.3 Mdgliche Erhéhung des charakteristischen Wertes der Tragfahigkeit R, um einen Anteil AR,

Bei einschnittigen Verbindungen mit SPAX darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, um einen Anteil
AR, erhéht werden:

AR,=min {R,; 0,25 - R,,,}

Dabei ist R, der charakteristische Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse,
Herausziehen.

Es wird empfohlen auch fir eine um AR, erhdhte charakteristische Tragféhigkeit R, mit y,, = 1,1 zu rechnen.

Die im Kapitel 7 aufgelisteten Tabellenwerte wurden gemaB dem vereinfachten Nachweisverfahren ohne
den Anteil AR, bemessen. Fiir ausgewéhlte Kopfformen siehe AR, Tabelle im Kapitel 7.

5.1.4 Ermittlung der wirksamen Anzahl n,, hintereinander angeordneter Verbindungsmittel

EC5;8.2.2 (2)

Erlauterungen
DIN 1052; 12.8.1 (10)

Fiir mehrere in Faserrichtung hintereinander angeordnete SPAX muss die wirksame Anzahl der Verbindungs-
mittel n,, ermittelt werden, wenn die SPAX in dieser Reihe rechtwinklig zur Faserrichtung nicht mindestens um
1 - d, gegeneinander versetzt angeordnet sind.

Tabelle 5.1 Wirksame Anzahl n_ in Abhéngigkeit des Mindestabstand a,

A B | ¢ b | E Fo ] s Ho ] [
1 wirksame Anzahl n,, wirksame Anzahl n,, wirksame Anzahl n,, wirksame Anzahl n,,
|2 | sPaR’ ke=05 ke=07 ky = 0,85 ky=1,0
3] a,=4.d, a,=7-d, a,=10-d, a,=14.¢,
T vorgebohrt vorgebohrt, nicht vorgebohrt vorgebohrt, nicht vorgebohrt vorgebohrt, nicht vorgebohrt
5 n a'=0° a'=90° a'=0° a'=90° a'=0° a'=90° a'=0° a'=90°
6 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
7 2 1,4 2,0 1,6 2,0 1,8 2,0 2,0 2,0
8 3 1,7 3,0 272 3,0 25 3,0 3,0 3,0
9 4 2,0 4,0 2,6 4,0 3,2 4,0 4,0 4,0
10 5 2,2 5,0 3,1 5,0 39 5,0 5,0 5,0
11 6 2,4 6,0 35 6,0 46 6,0 6,0 6,0
12 7 2,6 7,0 39 7,0 5,2 7,0 7,0 7,0
13 8 2,8 8,0 43 8,0 59 8,0 8,0 8,0
14 9 3,0 9,0 47 9,0 6,5 9,0 9,0 9,0
15 10 3,2 10,0 5,0 10,0 7,1 10,0 10,0 10,0

o' ist der Winkel zwischen Kraft- und Holzfaserrichtung

Wird das Spalten des Holzes durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung verhindert, darf fiir
Verbindungen mit Bolzen, Stabdiibeln oder Passbolzen n_, = n gesetzt werden.

EC5; 8.3.1.1 (8)

ECS5; Gl. (8.17)

NA; 8.5 + 8.6

13
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5.2 Tragfahigkeit Herausziehen / Druck

Tragféhigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse (Herausziehen)

Fiir die Bemessung der Tragfahigkeit auf Herausziehen werden die Bemessungswerte von drei méglichen
Versagensfallen nach Abschnitt 3.2 der jeweiligen SPAX-Zulassung ermittelt. Der kleinste der Werte wird
maBgebend.

Bemessungswert R, , fiir den Versagensfall Herausziehen des Gewindes
Raa = min 1 Bemessungswert R, ,, fiir den Versagensfall Zugtragfahigkeit (Stahl)
Bemessungswert R, , fiir den Versagensfall Kopfdurchziehen

Charakteristischer Wert R.,, Herausziehen des Gewindes

ax,k
Rak = Ka Fric Lo - 0 [Nl v,=13 7-9.1-235: Gl. 2
7-9.1-449; GI. 3
f,x=80-10%- p,2 fiir Vollholz, BSH, Brett- oder Balkenlagenholz und fiir 2-9.1-519; GI. 3

SPAX mit d, < 6 mm in Deckfldchen von Kerto
f,x=70-10%- p2 fiir SPAX mit d, = 8 mm in Deckfldchen von Kerto

i, =70-10%- p2 fiir SPAX mit d, > 8 mm in Deckfldchen von Kerto

Fir in Schmal- oder Stirnfléchen von Kerto eingedrehte Schrauben f,, um 20% abmindern.

Charakteristischer Wert R, ,, der Zugtragféhigkeit (Stahl)

Der charakteristische Wert der Zugféhigkeit R, ist der jeweiligen [N]  yu=13 2-9.1-235; Tab. 1
SPAX-Zulassung zu entnehmen. 7-9.1-449; Tab. 1
2-9.1-519; Tab. 1
Charakteristischer Wert R, , Kopfdurchziehen
123949 \lergleich Kopfdurchziehen mit Herausziehen des Gewindes im Holzteil unter dem Schraubenkopf 7-9.1-235; GI. 9
7-9.1-449; GI. 9
f,.- 02 Z-9.1-519; GI. 10
Rycic = Max N yy=13
kax : f1,k ' Ief,k : d1
f,x= 80-10%- p2 filr Senkkopf- und Linsensenkkopfschrauben
f,, =100 - 10 - p2 fiir Riickwand-, Tellerkopf- und Halbrundkopfschrauben
Wobei fiir beide Gleichungen gilt:
Py fiir Holz-Holz-Verbindungen max. 500kg/m® annehmen
Py fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen max. 380 kg/m* annehmen
d, =0 fir Zylinderkopf- und Sechskantschrauben ohne Flansch
" Kopfdurchziehen ist bei Stahlblech-Holz-Verbindungen nicht maBgebend -235, -449, -519
2, = 8 N/mm? beim Anschluss von Holzbauteilen mit Dicken 12 mm <t <20 mm -235, -449, -519
9 Ry = 400 N beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 12 mm -235, -449, -519
(! Mindestdicken fiir Holzwerkstoffe einhalten!)
4 Unterlegscheibendurchmesser > 35 mm diirfen nicht in Rechnung gestellt werden -449
9 Fir d, = 12 mm und Verwendung von Holzwerkstoffen nur bei Verwendung von Unterlegscheiben -449

14




5.2 Tragfihigkeit Herausziehen / Druck

5.2.1 Ermittlung der wirksamen Anzahl n, von Schraubengruppen

BROSCHURE
BEMESSUNGSHINWEISE

Bei einer Verbindung mit einer Schraubengruppe, die durch eine Kraftkomponente in Schaftrichtung
beansprucht wird, muss die wirksame Anzahl der Verbindungsmittel n,, ermittelt werden.

Tabelle 5.2 Wirksame Anzahl n, von in Schaftrichtung beanspruchten SPAX

A B C D E F G H
1 n Ny n Nyt n Ny n Ny
2 1 1,0 6 5,0 11 8,7 16 12,1
3 2 1,9 7 58 12 9,4 17 12,8
4 3 2,7 8 6,5 13 10,1 18 13,5
5 4 35 9 7,2 14 10,8 19 14,2
6 5 43 10 79 15 11,4 20 14,8

Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse (Druck)

ECS, Gl. (8.41)

Fiir die Bemessung der Tragféhigkeit auf Druck werden die Bemessungswerte von zwei moglichen
Versagensféllen ermittelt. Der kleinste Wert wird maBgebend.

R, Bemessungswert des Ausziehwiderstandes des Gewindes

Tragfahigkeit auf Druck R, , , = min l
R..« Bemessungswert der Tragfahigkeit gegen Ausknicken  (Tab. 7.17)

Verstéarkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

7-9.1-519; 3.2.2.4 + Gl. (14)

7-9.1-519; GI. 3

7-9.1-519; Tab. 4

Fiir die Bemessung der Tragfahigkeit fiir eine Druckflache mit unter einem Winkel von 45° < « < 90°
eingedrehten SPAX Vollgewindeschrauben werden die Bemessungswerte von zwei mdglichen Versagensféllen
ermittelt.

Kogo " B - legq  Fogo + M- Min{Ry g Ry}
Ry g = Min

B- lel,2 ’ fc,gu,d
n = Anzahl der vorhandenen Schrauben, nicht auf n,; abmindern.

Weitere Informationen und ein Berechnungsbeispiel finden Sie in den SPAX Holzbau-Reporten Nr. 3A und 3B

7-9.1-519; GI. 15

15



5.2 Tragfahigkeit Herausziehen / Druck

Nachweis der Tragfahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse

Es muss folgender Anforderung entsprochen werden:
Ry
I:‘d

<1

Nachweis der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Es muss folgender Anforderung entsprochen werden:
F

ax,d

R

<1

ax,d

Nachweis der Tragféhigkeit bei kombinierter Beanspruchung rechtwinklig zu und in Richtung
der Schraubenachse

Es muss folgender Anforderung entsprochen werden:

HNER
Rs Raxa

oder

(-
Ry Ragoder R . 4

2 53

7-9.1-235; Gl. (12)
7-9.1-449; Gl. (13)

7-9.1-519; Gl. (16)
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fiir SPAX regeln neben der Bemessung auch die sachgemaBe Ausfiihrung tragender
Holzverbindungen. Wie fiir die Bemessung, so gilt auch fiir die Ausfiihrung EC5 + NA, soweit in den jeweiligen allgemeinen

bauaufsichtlichen Zulassungen nichts anderes bestimmt ist.

Fiir allgemein bauaufsichtlich zugelassene Holzbauteile sind gegebenenfalls die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Die Vorgaben zur Ausfiihrung tragender Holzverbindungen sollen das vorzeitige Aufspalten der Verbindung, beziehungsweise der
betreffenden Holzbauteile, noch vor dem Erreichen der statisch bemessenen Tragféhigkeit fiir den bemessenen Zustand verhindern.

Somit sind zum Beispiel die nachfolgend genannten Mindestholzdicken t,,,, nicht mit der Mindestholzdicke t,,, zu verwechseln.
Die Mindestholzdicke t,,, ist eine Voraussetzung dafiir, dass sich das fiir den vereinfachten Nachweis bei Beanspruchung rechtwinklig

zur Schraubenachse (Abscheren) vorausgesetzte FlieBgelenk in der Schraube ausbilden kann.

6.1 Allgemein

Einschraubtiefen I < 4 - d, diirfen nicht in Rechnung gestellt werden. Gilt fiir Abscheren und Herausziehen.

SPAX Zulassung; 3.1

Das Schraubengewinde darf auch im aufgeschraubten Holzteil sein.

SPAX Zulassung; 4.3

Senkkopfschrauben diirfen mit Unterlegscheiben verwendet werden.

7-9.1-449; 4.3
7-9.1-519; 4.3

Sofern unter einem Winkel 45° < o < 90° zur Faser gedriickte Holzbauteile mit SPAX Vollgewindeschrauben
verstarkt werden, muss gewahrleistet sein, dass die Druckkraft gleichméBig auf alle Verstarkungsschrauben
verteilt ist und dass die sich aus den Schraubenkdpfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial
aufgenommen werden kann. (Schrauben gleicher Lange wéhlen, ausreichend dicke Stahlplatte unterlegen)

7-9.1-519;3.2.2.5

Vollholz muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt eingeschnitten sein und darf bei der 7-9.1-449; 4.5
Herstellung der Verbindungen eine Holzfeuchte von hchstens 18 % haben. 2-9.1-519; 4.5
Querschnittsschwéchungen sind rechnerisch zu berlicksichtigen. Fiir SPAX ist bei vorgebohrten Holzern ECS5; 5.2

der Bohrlochdurchmesser und bei nicht vorgebohrten Holzern der Nenndurchmesser (GewindeauBendurch-
messer d,) zu verwenden. Ausgenommen sind Querschnittsschwéchungen, verursacht durch SPAX mit Gewin-
deauBendurchmesser d, < 6 mm, wenn sie ohne Vorbohren eingedreht sind.

Bei Douglasie sind die Mindestabsténde in Faserrichtung um 50% zu erhéhen.

7-9.1-235;4.5.1.1
7-9.1-449; 4.6.1.1

7-9.1-519; 4.6.1
Bei Verwendung von Nadelhdlzern diirfen SPAX ohne Vorbohren eingeschraubt werden. 7-9.1-235; 1.2
Fiir d, = 8 mm ohne Vorbohren: nur fiir Holzarten Fichte, Kiefer und Tanne. 2-9.1-449;1.2

7-9.1-519; 1.2

17
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

6.2 Vorbohren

SP

Nadelholz: Holzbauteile diirfen vorgebohrt werden

Fir d, = 8 mm ohne Vorbohren nur fiir Holzarten Fichte, Kiefer und Tanne

Laubolz:

Bei Vorbohren des Holzbauteils fiir SPAX kann das VorzugsmaB des Bohrerdurchmessers gemaB nachfolgender

Tabelle gewéhlt werden.

Tabelle 6.1 VorzugsmaBe fiir den Bohrerdurchmesser fiir vorgebohrte Holzer in Abhangigkeit des

SPAX Nenndurchmessers

Holzbauteile miissen vorgebohrt werden

A B c b | e | F 6 | H
1 ® Nenn-@ d, [mm]
2 sp@ 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 Nadelholz 25 30 30 40 50 6.0 7.0
4 Laubholz 3,0 3,0 35 4,0 6,0 7.0 8,0

Weitere Informationen zum Thema finden Sie in SPAX Holzbau-Report Nr. 6.

Laubholz ist; Vollholz aus Buche oder Eiche

Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche nach allgemeiner bauaufsichtlichen Zulassung

Die Schraubenldcher in Stahlteilen mit geeignetem Durchmesser vorbohren.

SPAX Zulassung; 4.3

7-9.1-519; 1.2

SPAX Zulassung; 4.3

Die Schraubenldcher in zementgebundenen Spanplatten mit 0,7 - d, vorbohren.

SPAX Zulassung; 4.3

SPAX mit Senkkopf in Stahl und zementgebundenen Spanplatten mit geeignetem Werkzeug vorsenken.

6.3 Mindestholzdicke t _wegen der Spaltgefahr des Holzes

SPAX Zulassung; 4.3

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbindungen und Schraubverbindungen ohne Vorbohrung

eine Mindestholzdicke t , von Bauteilen aus Vollholz eingehalten werden.

Entsprechen die Mindestabsténde den Vorgaben aus EC5; Tab. 8.2 (siehe Tabelle 6.3; C-E) miissen die Min-

destholzdicken wie folgt betragen:

Vollholz aus Nadelholz t, =max{14-d; (13 - d, - 30)

mil

Vollholz aus Kiefer

Weil SPAX mit 4CUT-Spitze oder CUT-Spitze die Spaltgefahr des Holzes deutlich verringern, diirfen reduzierte

Mindestholzdicken eingehalten werden.
Fiir Vorgaben siehe Tab. 6.3.

t, =max{ 7-d,;(13-d, - 30)

) Pk
200

o P
400

Fiir vorgebohrte Holzbauteile entféllt die Forderung einer Mindestholzdicke.

EC5;8.3.1.2

ECS5; Gl. (8.19)

EC5; GI. (8.18)

7-9.1-235;4.5.1.1
7-9.1-449;46.1.1
7-9.1-519; 4.6.1

18
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

6.4 Mindestabstéande
Tabelle 6.2 Bezeichnung der Mindestabstinde geméaB allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung fiir
SPAX und nach DIN 1052
A B ECS5; Bild 8.7
SPAX Zul
1 £C5 bzw. sp®® ulassung
“—
[ ] [ ) o
g ° °
o [ ] [ )
a a

|
i
parallel zur Faserrichtung
3 } a
untereinander 1
rechtwinklig Faserrichtung
4 X a.
untereinander 2
5 beanspruchtes Hirnholzende a3t
6 | unbeanspruchtes Hirnholzende a,,
7 beanspruchter Rand a

8 unbeanspruchter Rand a
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

6.4 Mindestabstande

Tabelle 6.3 a Mindestabsténde fiir Abscheren sowie kombinierte Beanspruchung fiir
Holz-Holz-Verbindung nach EC5

A B c | D | E
1] Abscheren oder Herausziehen oder kombinierte Beanspruchung
| 2 | Absténde gemaB EC5; Tab. 8.2
13
L4 . A, <40-d?
SP@) Ohne Forderung
der Mindestholzdicke,
5 Filr SPAX d, < 6 mm: siehe Tabelle 6.3 C2-C5 oder D2-D5, weil vorgebohrt.
fiir SPAX d, = 8 mm: siehe Tabelle 6.3b E2-E5
T nicht vorgebohrt
— vorgebohrt
7 py < 420 kg/m? 420 kg/m? < p, < 500 kg/m?
8 d, <5mm:
L parallel zur (5+5-cosa)-d, o .
4, Faserrichtung d,=5mm: (7+8-cosa)-d, (4+cosa)-d,
9
(5+7-cosa’)-d,
rechtwinklig zur .
0] a, Faserrichtung 5.4, -4, @+sina)-d,
1
beanspruchtes } . .
1 3 Hirnholzende (10+5-cose) - d, (15+5-cos o) - d, (7+5-cos o) d,
12
unbeanspruchtes
B Hirnholzende 10-d, 15-4, 79,
1 d, <5mm: d <5 (7+2-sina)-d d, <5mm:
. <5mm:(7+2-sina)" .
I beanspruchter (5 +2-sin 0(') . d‘ 1 « 1 (3 +2-sin OL') M d1
B 4t Rand d,=5mm: d=5mm (75 sinal-d d, =5mm:
(5+5-sina) ", (=5 mm: (7+5"sina) - d (3+4-sina)"d,
unbeanspruchter
16 a“’C Rand 5- d1 a) 7- d1 a) 3- d‘

o' = Winkel zwischen Kraft- und Holzfaserrichtung
A, = Mindestholzquerschnittsflédche der zu verbindenden Holzbauteile
Bei Douglasie sind die Mindestabsténde in Faserrichtung um 50% zu erhéhen.

@ Fiir SPAX gilt: wenn a, und a,, und a,, = 25 - d, eingehalten werden, dann darf a,, = 3 - d, angenommen werden




6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

6.4 Mindestabstande
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Tabelle 6.3 b Mindestabsténde fiir Abscheren sowie kombinierte Beanspruchung fiir
Holz-Holz-Verbindung nach SPAX Zulassung 4.6

A ] B c | D | E F
1] Abscheren oder Herausziehen oder kombinierte Beanspruchung Herausziehen
i Amin =40- dlz
| 3| SPAXd, < 6 mm SPAXd, = 8 mm SPAXd, < 12 mm
| 4] 4CUT-Spitze CUT-Spitze 4CUT-Spitze oder CUT-Spitze | 4CUT-Spitze oder CUT-Spitze ®
=12-d
SP@® 6-d, 5.4, ) ton 1
5 t = Max tin = Max toin =70 fiir Kerto-Q und Kerto-S:
20 mm 20 mm
tin=6-d,
6 |
T nicht vorgebohrt nicht vorgebohrt nicht vorgebohrt nicht vorgebohrt
8
| parallel zur . .
4, Faserrichtung 5-9, 5-d,
9
rechtwinklig zur ) 5-d bzw.
101 a, N 3 +sina) - d 1
2 | Faserrichtung @+sinc)-d, 2,5-d (wenna, -a,=25-d}?
1"
L beanspruchtes . o
8, Hirnholzende 12-49,
12
unbeanspruchtes
3 a3vc Hirnholzende 12-4, 54,
d, <5mm:
14 T
|| g | beanspruchter B+2-sina)-d, 9
4t Rand d,25mm:
15 !
(3+4-sina)-d,
unbeanspruchter
1618, Rand 34, 34,

A, = Mindestholzquerschnittsfléche der zu verbindenden Holzbauteile
Bei Douglasie sind die Mindestabsténde in Faserrichtung um 50% zu erhéhen.

® Fiir Kerto-Q und Kerto-S wird keine spezielle Spitzenform gefordert

° Fiir planméBig ausschlieBlich auf Herausziehen beanspruchte SPAX sind alle Rander als unbeansprucht anzusehen

21
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Mindestabsténde fiir in Achsrichtung beanspruchte SPAX

Abbildung 6.2 Einsinnige Anordnung (beispielhaft fiir 3 Schraubenpaare)

Draufsicht Ansicht

> \\<<
. RS & N .
2 X »\<< Y

AN S
\\ N !“"
—ej—ot
QU
@ N S N
-S-o—-—e--—e- = ‘/_\I
P
2 o
- = - — - —o - = B
@ S
3 =
—_— Y i

S = Schwerpunkt des im Holz eingeschraubten Schraubenteils.
Fiir vorgebohrte Holzbauteile entféllt die Forderung der Holzdicke = 12 - d,.
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SP

7. Abscheren Holz - Holz

Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe

Tabelle 7.1 Mindestholzdicke t, ., bzw. Mindesteinschraubtiefe t, .. fiir nicht vorgebohrte Holz-Holz-
Verbindungen [mm]
giiltig fiir SPAX mit d,=8,0 mm aus Kohlenstoffstahl

A ] B c o [ e [ F ] e [ w [ v ] o] «x L

L SPAX) by g/

2 Festigkeitsklasse pelkg/m3 [ 310 | 350 | 380 | 400 | 410 | 420 | 430 | 450 | 480
3 C16 310 532 | 494 | 47,0 | 456 | 449 | 442 | 436 | 424 | 407
4 C24 GL24c 350 53,8 | 50,1 476 | 462 | 455 | 448 | 442 | 430 | 413
5 €30 GL24h, GL28¢ 380 543 | 505 | 480 | 466 | 459 | 452 | 446 | 434 | 41,7
6 €35 400 545 | 50,7 | 483 | 468 | 461 | 455 | 448 | 436 | 419
7 GL28h, GL32¢c 410 547 | 509 | 484 | 469 | 463 | 456 | 449 | 437 | 420
8 C40 420 548 | 51,0 | 485 | 47,1 | 464 | 457 | 451 | 438 | 421
9 GL32h, GL36c 430 549 | 51,1 | 486 | 472 | 465 | 458 | 452 | 439 | 423
10 GL36h 450 551 | 51,3 | 489 | 474 | 467 | 460 | 454 | 441 | 425
11 Kerto 480 554 | 516 | 492 | 47,7 | 47,0 | 463 | 457 | 444 | 427

t, ;- Dem Rohdichtewert des Seitenholz 1 entsprechende Spalte finden. In dieser Spalte den Wert aus der
dem Rohdichtewert des Seitenholz 2 entsprechenden Zeile ablesen.

t,0; - Dem Rohdichtewert des Seitenholz 1 entsprechende Zeile finden. In dieser Zeile den Wert aus der dem
Rohdichtewert des Seitenholz 2 entsprechenden Spalte ablesen.

Beispiel: Seitenholz 1 = C24 zugehdrige Mindestholzdicke t, =50,9 mm (T71E7)
Seitenholz 2 = GL32¢c zugehorige Mindesteinschraubtiefe t, ., = 45,5 mm (T7.1H4)
Tabelle 7.1 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Nenndurchmesser oder Materialien
A B | ¢ | o | e [ F ] & ] H

|1 0 d; [mm]

2 SP@ 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Kohlenstoffstahl 0477 0,526 0,583 0,695 1,000 1,133 1,344

4 Edelstahl 0,423 0,474 0,521 0,621 0914 1,057 1,266

5 vorgebohrt 0,829 0,817 0,806 0,788 0,763 0,746 0,734

Sind die Holzdicken t, oder t, geringer als die Mindestdicken t, ., bzw. t, ..., darf der charakteristische Wert der
Tragfdhigkeit R, ermittelt werden, indem der Wert R, mit dem kleineren der Verhaltniswerte t,/t; ., und t,/t, .,
multipliziert wird.

NA; Gl. (NA.103)

NA; 8.2.4 (NA.2)
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7. Abscheren Holz - Holz

Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe

Tabelle 7.2 Mindestholzdicke t, ., bzw. Mindesteinschraubtiefe t, ., fiir Holz-Holz-Verbindungen
nicht vorgebohrter Anschliisse mit Holzern gleicher Rohdichte 8 =1, es gilt t, ., = t, ., [mm]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt

A | B | c D | 3 | F | G | H | | | ] NA; Gl. (NA.103)

1 SPAX) d, [mm]

2 Festigkeitsklasse py [kg/m3] 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 C16 310 25 28 31 37 53 60 72
4 C24 GL24c 350 24 26 29 35 50 57 67
5 C30 GL24h, GL28c 380 23 25 28 33 48 54 65
6 C35 400 22 25 27 33 47 53 63
7 GL28h, GL32c 410 22 24 27 32 46 52 62
8 C40 420 22 24 27 32 46 52 61
9 GL32h, GL36¢ 430 22 24 26 31 45 51 61
10 GL36h 450 21 23 26 31 44 50 59
1 Kerto 480 20 22 25 30 43 48 57

Tabelle 7.2 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Materialien

4 A B | ¢ | o ] E | F [ & [ w
1 ® d, [mm]
2 sp@ 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 Edelstahl 0,886 0,900 0,892 0,893 0,914 0,933 0,942
4 vorgebohrt 0,829 0,817 0,806 0,788 0,763 0,746 0,734

Sind die Holzdicken t, oder t, geringer als die Mindestdicken t, ., bzw. t, ..., darf der charakteristische Wert der NA; 8.2.4 (NA.2)
Tragfdhigkeit R, ermittelt werden, indem der Wert R, mit dem kleineren der Verhaltniswerte t,/t; ., und t,/t, .,
multipliziert wird.
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7. Abscheren Holz - Holz

Tragfahigkeit
Tabelle 7.3 Charakteristische Werte R, der Tragféhigkeit einschnittiger Holz-Holz-Verbindungen
je Scherflache [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt
A [ B [ c b [ £ | F [ & | w [ 1 [ J NA; Gl. (NA.113)
®

1 SPAX) d, [mm}]

2 Festigkeitsklasse pe [kg/m3] 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 c16 310 613 734 877 | 1.187 | 2.088 | 2765 | 3.728

4 c24 GL24c 350 651 780 932 | 1.261 | 2.218 | 2.938 | 3.961

5 30 GL24h, GL28¢ 380 679 813 971 | 1.314 | 2.312 | 3.061 | 4.127

6 35 400 696 834 996 | 1.348 | 2.372 | 3.141 | 4.234

7 GL28h, GL32c 410 705 844 | 1.008 | 1.365 | 2.401 | 3.180 | 4.287

8 40 420 713 855 | 1.020 | 1.381 | 2430 | 3218 | 4.339

9 GL32h, GL36¢ 430 722 865 | 1.033 | 1.397 | 2459 | 3256 | 4.390

10 GL36h 450 738 885 | 1.056 | 1.430 | 2516 | 3.331 | 4.491

1 Kerto 480 763 914 | 1.091 | 1.476 | 2598 | 3.440 | 4.638
Teilsicherheitsbeiwert vy, = 1,1
Tabelle 7.3 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Materialien

A B | ¢ | o | E Foo [ H

1 o d; [mm]

2 SP@ 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Edelstahl 0,886 0,900 0,892 0,834 0,914 0,933 0,942

4 vorgebohrt 1,206 1,225 1,241 1,268 1,310 1,340 1,362
Der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit f,, darf entsprechend dem héheren Wert der Rohdichte NA; 8.3.1.2
der miteinander verbundenen Bauteile gewé&hit werden.
AR, - bei einschnittigen Verbindungen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, um einen Anteil AR, EC5;8.2.2 (2)
erhoht werden. AR, =min {R,; 0,25-R,,,}

Weitere Angaben zum Wert AR, finden Sie auf der folgenden Seite in der Tabelle 7.3 b!
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7. Abscheren Holz - Holz

Tragféhigkeit
Tabelle 7.3 b AR, = 0,25 x R,,, [N] ausgewahlter Kopfformen fiir Kopfdurchziehen
A | B c | o | e | ¢ | & | w |
1 d; [mm]
2 | SPAX) 40 | a5 | 50 | 60 | 80 [ 100 [ 120
3| Senkkopf, d, [mm]
4 Festigkeitsklasse 8,0 8,8 97 11,6 15,1 18,6 22,6
5 [ c24 GL24c 157 190 231 330 559 848 1.251
6 [C30 GL24h, GL28¢ 185 224 272 389 658 999 1.475
7 [c35 205 248 301 431 730 1.107 1.634
8 GL28h, GL32¢ 215 260 316 452 767 1.163 1717
9 [ca0 226 273 332 475 804 1.221 1.802
10 GL32h, GL36C 237 286 348 498 843 1.279 1.889
11 GL36h 259 314 381 545 923 1.401 2.069
12 i g, < [mm] 16 17 19 22 29 35 43
13 fiir I, > [mm] 16 17 19 22 32 40 48
14 Tellerkopf, d, [mm]
15 | 96 10,6 11,6 13,6 20 25
16 | C24 GL24c 282 344 412 566 1.225 1.914
17 | €30 GL24h, GL28¢ 333 406 486 668 1.444 2.256
) 18 | €35 369 449 538 740 1.600 2.500
19 GL28h, GL32¢ 387 472 565 777 1.681 2.627 -
20 | C40 406 496 593 816 1.764 2.756
21 GL32h, GL36c 426 519 622 855 1.849 2.889
22 GL36h 467 569 681 936 2.025 3.164
23 i gy < [mm] 29 31 34 39 63 78
24 fiir 1> [mm] 29 31 34 39 63 78
Teilsicherheitsbeiwert vy, = 1,1 (siehe 5.1.3)
Ist die vorhandene kopfseitige Gewindeldnge I, und die spitzenseitige Gewindeldnge |, groBer als der angebene
Tabellenwert kann ein hoherer Wert fiir AR, ermittelt werden.
Zur Ermittlung der effektiven Gewindelangen I, und I,; siehe Abbildung 2.2.
Fiir Anschliisse mit Vollgewindeschrauben mit ldngeren vorhandenen Gewindelangen I, und I kdnnen héhere Werte
fur AR, ermittelt werden.
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7. Abscheren Stahlblech - Holz

Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe

Tabelle 7.12 Mindesteinschraubtiefe t, ., filr Verbindungen mit auBenliegenen Stahiblechen
giiltig fiir SPAX mit d,=8,0 mm aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt

A B | ¢ [ o | e | F [ & [ W [ 1+ T
! ® pi [kg/m?]
2 SP[@ 310 | 350 | 380 | 400 | 410 | 420 | 430 | 450 | 480
3 Stahlblech, auBenliegend, diinn (t; < 0,5-d,)
4 Holzt, [mm] | 532 | 501 | 480 | 468 | 463 | 457 | 452 | 441 | 427
5 Stahlblech, dick (t; = d,)
6 Holzt, [mm] | 623 | 586 | 563 | 549 | 542 | 535 | 529 | 517 | 501

Tabelle 7.12a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Nenndurchmesser oder Materialien

A 8 | ¢ | o | e | F | @ H
1 @@ d; [mm]
2 SP 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 Kohlenstoffstah 0,477 0,526 0,583 0,695 1,000 1,133 1,344
4 Edelstahl 0,423 0,474 0,521 0,580 0,914 1,057 1,266
5 vorgebohrt 0,829 0,817 0,806 0,788 0,763 0,746 0,734

Fiir Stahlblechdicken 0,5-d, < t; < d, darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, geradlinig
interpoliert werden. Vereinfachend darf fiir diesen Fall die Mindestholzdicke t..,, geradlinig interpoliert werden.

Teq
Stahlbleche sind als diinn anzusehen, wenn die Stahiblechdicke ts nicht groBer als die Hélfte des
Schraubendurchmessers d, ist. Stahlblech = diinn, wenn t; < 0,5 d,

Stahlbleche sind als dick anzusehen, wenn die Stahiblechdicke t; mindestens gleich dem
Schraubendurchmesser d, ist. Stahlblech = dick, wenn t; > d,

Ist die Holzdicke t, geringer als die Mindestdicke t, .., , darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit R,
ermittelt werden, indem der Wert R, mit dem Verhéltniswert t,/t, ., multipliziert wird.

NA; Gl. (NA.112)

NA; Gl. (NA.109)

NA; 8.2.5 (NA.3)

EC5; 8.2.3 (1)

NA; 8.2.5 (NA.4)

28




BROSCHURE
BEMESSUNGSHINWEISE

7. Abscheren Stahiblech - Holz

Tragfahigkeit
Tabelle 7.13 Charakteristische Werte R, der Tragfahigkeit einschnittiger Stahiblech-Holz-
Verbindungen je Scherfldche, in Abhédngigkeit von der relativen Stahiblechdicke t [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt
A | B | c b | E | F | 6 | & [ 1 [ J NA; Gl. (NA.110)
1 SPAX) d, [mm]
2 Festigkeitsklasse | o lkg/m?] 40 | 45 | 50 [ 60 | 80 | 100 [ 120
3 Stahlblech, auBenliegend, diinn (t; < 0,5-d,)
4 c16 310 613 734 877 | 1.187 | 2.088 | 2765 | 3.728
5 24 GL24c 350 651 780 932 | 1.261 | 2.218 | 2.938 | 3.961
6 €30 GL24h, GL28¢ 380 679 813 971 | 1.314 | 2.312 | 3.061 | 4.127
7 35 400 696 834 996 | 1.348 | 2.372 | 3.141 | 4.234
8 GL28h, GL32c 410 705 844 | 1.008 | 1.365 | 2.401 | 3.180 | 4.287
9 40 420 713 855 | 1.020 | 1.381 | 2430 | 3218 | 4.339
10 GL32h, GL36¢ 430 722 865 | 1.033 | 1.397 | 2459 | 3.256 | 4.390
11 GL36h 450 738 885 | 1.056 | 1.430 | 2516 | 3.331 | 4.491
12 Kerto 480 763 914 | 1.091 | 1.476 | 2598 | 3.440 | 4.638
Teilsicherheitsbeiwert y,,= 1,1
i Tabelle 7.13 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Materialien
A B | ¢ [ o | e | F | @& | H
1 ® d; [mm]
2 SPAX) 40 | 45 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120
3 Stahlblech, dick (t; = d,) 1,414 NA; Gl. (NA.108)
4 Edelstahl 0,886 0,900 0,892 0,834 0,914 0,933 0,942
5 vorgebohrt 1,206 1,225 1,241 1,268 1,310 1,340 1,362
AR, — bei einschnittigen Verbindungen darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit R, um einen Anteil AR, EC5;8.2.2(2)
erhoht werden. AR, =min {R,; 0,25-R,,,}
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7. Herausziehen

Charakteristischer Wert R, , Herausziehen des Gewindes

ax,k

Tabelle 7.14 Charakteristische Werte R, der Tragfahigkeit mit o = 90° Einschraubwinkel
zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung [N je mm effektiver Gewindelénge 1]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl

A B [ ¢ | o E | F | & | W ] [ 0 | «

1 SPAX) d, [mm]

2 Festigkeitsklasse p, [kg/m?3] f1,k 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 C16 310 7,688 30,8 34,6 38,4 46,1 61,5 76,9 92,3
4 C24 GL24c 350 9,8 39,2 441 49,0 58,8 78,4 98,0 117,6
5 C30 GL24h, GL28c 380 11,552 46,2 52,0 57,8 69,3 92,4 115,5 138,6
6 C35 400 12,8 51,2 57,6 64,0 76,8 102,4 128,0 153,6
7 GL28h, GL32¢c 410 13,448 53,8 60,5 67,2 80,7 107,6 134,5 161,4
8 C40 420 14,112 56,4 63,5 70,6 84,7 112,9 1411 169,3
9 GL32h, GL36¢ 430 14,792 59,2 66,6 74,0 88,8 118,3 147,9 177,5
10 GL36h 450 16,2 64,8 72,9 81,0 97,2 129,6 162,0 1944
11 Kerto 480 73,7 82,9 92,2 110,6 129,0 138,2 165,9

Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,3

Diagramm 7.1 Faktor k,, fiir die Umrechnung in Abhéngigkeit vom Einschraubwinkel «

1 fird, <8,0mmund o = 90° k,, =1,25* *1,25-fache Erhdhung
11 ! e R F P nicht auf Kerto
1,0 - ; - T----- anwendbar!
s 08 - fiir 45° < ot < 90° Ky =1,0-5-----
5 08f-coobeeheil D084 i SO SO S SR i )
g 08 : : : : a - Winkel zwischen
=07 S R R H [ Schraubenachse und
. ! ' ' [ Holzfaserrichtun
06 fir Kerto nur 30° < a < 90°  — g
05 il

15° 40°  45°  50° 85°  90°

Beispiel fir: d, = 6,0 mm, C24, |, = 65 mm o = 40° : Ry = 58,8 N'mm - 65 mm - 0,922 = 3.524 N
Beispiel fiir: d, = 6,0 mm, C24, |, = 65 mm o = 90° : Rpx=958,8 N/mm - 65 mm - 1,25 =4.777N

Charakteristischer Wert R, ,, der Zugtragfahigkeit (Stahl)

7-9.1-235; GI. 2
7-9.1-449; GI. 3
7-9.1-519; GI. 3

7-9.1-235; Gl. 3-5
7-9.1-449; GI. 4
7-9.1-519; GI. 4

Tabelle 7.15 Charakteristische Werte und Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit (Stahl) [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl

A | B c | o [ e | F ] & [ W ]

1 ® d, [mm]

2 sp@ 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Riuk 5.000 6.400 7.900 11.300 17.000 28.000 38.000
— Kohlenstoffstahl =

4 R 3.846 4.923 6.077 8.692 13.077 21.538 29.231

5 Edelstahl Riuk 3.800 4.200 4.900 7.100 10.600 19.000 28.000
7 1S

6 R 2.923 3.231 3.769 5.462 8.154 14.615 21.538

Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,3

Die maximal mdgliche Beanspruchung einer SPAX in Richtung der Schraubenachse (Herausziehen)
wird durch den Bemessungswert der Zugtragféhigkeit R, , , begrenzt.

7-9.1-235; Tab. 1
Z-9.1-449; Tab. 1
7-9.1-519; Tab. 1
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7. Herausziehen

Charakteristischer Wert R,,, Kopfdurchziehen

Tabelle 7.16 Charakteristische Werte R, der Tragfahigkeit [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl.

A [ B c [ o [ £ [ F [ & [ w [ 1 T £:9.1-235,GL.9

1 o, (] Z-9.1 —4495 Gl 9
2 | ® 40 | 45 | 50 | 60 | 80 | 100 12,0 FOI1% 610
T SP@ Teilgew. | Vollgew.
| 4] Senkkopf Kopf-@ dy [mm]

5 fiir Halbrundkopf - 1,25 8,0 8,8 9,7 11,6 | 151 | 186 22,6 18,6

6 [Holz p, = 350 kg/m? 627 759 922 1.319 | 2.234 | 3.390 5.005 3.390

7 |Kerto p, = 480 kg/m? 1.180 | 1.427 | 1.734 | 2.480 | 4.203 | 6.377 9.414 6.377

8 | fir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

9 [12mm <t<20mm 512 | 620 | 753 | 1.076 | 1.824 | 2.768 | 4.086 2.768

10 |[t<12mm 400
l Tellerkopf Kopf-0 d [mm]

12 9,6 10,6 11,6 13,6 20,0 25,0 -

13 | Holz p, = 350 kg/m? 1129 | 1.376 | 1.648 | 2.266 | 4.900 | 7.656

14 | Kerto p, = 480 kg/m? 2123 | 2.589 | 3.100 | 4.261 | 9.216 | 14.400 N

15 | fiir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

16 [12mm <t <20 mm 737 | 899 [ 1.076 | 1.480 [ 3.200 | 5.000

17 [t<12mm 400

18 i U-Scheibe-@ d [mm]
— U-Scheibe

19 - 25 32 402

20 | Holz p, = 350 kg/m® 7.656 | 12.544 15.006

21 | Kerto p, = 480 kg/m? - 14.400 | 23.593 28.224

22 | fiir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

23 [12mm<t<20 mm 5.000 | 8.192 | 9.800

24 |t<12mm 400

Teilsicherheitsbeiwert v, = 1,3

Tabelle 7.16 a Korrekturfaktoren fiir rohdichteabhédngiges Kopfdurchziehen bei
Holz-Holz-Verbindungen gemiB Tabelle 7.16

A B [ ¢ | o [ e | F [ & [ v J 1 ] 4
1 ® pe [kg/m3]
2 SP@ 310 350 380 400 410 420 430 450 480
3 [Holz 0,784 | 1,000 | 1,179 | 1,306 | 1,372 | 1,440 | 1,509 | 1,653 | 1,881

Fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen: Holzwerkstoffplatten héchstens p, mit 380 kg/m? annehmen.

Kopfdurchziehen ist bei Stahlblech-Holz-Verbindungen nicht maBgebend.

" Unterlegscheiben gemé&B den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Z-9.1-449 und Z-9.1-519 (siehe Abbildung 8.1) |
2 GemaB den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Z-9.1-449 und Z-9.1-519 werden d = 35 mm in Rechnung gestellt.
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7. Druck

Bemessungswert R, ,

Tabelle 7.17 Bemessungswert der Tragféhigkeit gegen Ausknicken R,; ; [N]

A B C | D | E F
1 Einschraubwinkel [rg‘m ]

Py a
2| om ] 60 | 80 [ 100 120
3] N
4 15 5.520 8.530 13.600 20.000
5 | 30 5.720 8.850 14.100 20.700
6 | 310 45 5.890 9.130 14.600 21.400
7] (C16) 60 6.040 9.380 15.000 21.900
8| 75 6.180 9,600 15.300 22.400
o | 20 6.300 9.800 15.600 22.800
10 15 5.700 8.820 14.100 20.700
11| 30 5.890 9.140 14.600 21.400
12 | 350 45 6.060 9.420 15.000 22.000
(13| (C24,GL24c) 60 6.220 9.660 15.400 22.500
14 ] 75 6.350 9.880 15.700 23.000
15| 20 6.470 10.100 16.000 23.400
16 15 5.820 9.020 14.400 21.100
17| 30 6.010 9.340 14.900 21.800
1 | 380 45 6.180 9610 15.300 22.400
— (C30, GL24h,
19| Glogg) 60 6.330 9.850 15.700 23.000
20 75 6.460 10.100 16.000 23.400
21| 20 6.580 10.300 16.300 23.800
2 15 5.930 9.200 14.700 21.500
23 | 30 6.120 9510 15.200 22.200
| 410 45 6.290 9.780 15,600 22.800
—  (GL28h,
25| g3z 60 6.440 10.000 15.900 23.300
2% 75 6.570 10.200 16.300 23.800
27 | 20 6.680 10.400 16.600 24.200
2 15 6.060 9.420 15.000 22.000
29 | 30 6.250 9.730 15.500 22.700
30 | 450 45 6.420 10.000 15.900 23.300
‘31| (6Lsen) 60 6.560 10.200 16.300 23.800
32 | 75 6.690 10.400 16.600 24.200
33 | 20 6.800 10.600 16.900 24.600

7-9.1-519; Tab. 4
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SP

Die nachfolgenden Tabellen stellen einen Teil des Liefersortimentes dar.

Weitere Abmessungen oder Ausfiihrungen finden Sie unter www.spax.com - Schraubenfinder

MaBe und Bezeichnungen

< Ls > <L- Ls <L-
N Lgs , | |
) X 3 — ~ ! X 1 <A 1
mm»”ﬁ{{%{m
sl : = S X S ! Sy [ !
< LgT > | | |
Senkkopf Tellerkopf Halbrundkopf Zylinderkopf
Tabelle 8.1 Vollgewinde
A | B | c D E F | G
1 Vollgewinde Vollgewinde
2 Kohlenstoffstahl Edelstahl
3 Z-9.1-519 Z-9.1-519
4 d, 6,0 8,0 10,0 12,0 10,0 12,0
5 Kopfform Zylinderkopf Senkkopf Senkkopf
6 d, 8,4 10,0 15,1 18,6 18,6 18,6 18,6
7 Spitze 4CUT-Spitze | CUT-Spitze | CUT-Spitze | CUT-Spitze | CUT-Spitze | CUT-Spitze | CUT-Spitze
8 | Abstufung der Lange Ls Ls Ls
9 20 mm Stufung 80 - 200 200 - 300 160 - 300 200 - 300 200 - 300 [160,200 - 300 -
10 50 mm Stufung - 350 - 450 350 - 600 350 - 600 350 - 600 350 - 400 400 - 550
1 800
Tabelle 8.2 Halbrundkopf
A ] B | c | D E F | G
1 Kohlenstoffstahl Edelstahl
2 Halbrundkopf Halbrundkopf
3 abZ 7-9.1-235 Z-9.1-235
4 d, 4,0 45 5,0 6,0 4,0 5,0
5 d, 8,0 9,0 9,9 11,9 8,0 9,9
6 | Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze
7| Ls ] I Ig Ig Ig Ig
8 20 18 17 17 17 16
9 25 23 22 22 22 21 20
10 30 27 27 27 27 25 25
1| 35 32 32 32 32 30
12 40 37 37 37 37 35 35
13 45 42 42 41 41 40
14 50 47 47 46 46 45 44
15| 60 50 57 56 56
16 70 61 61
17 80 61 61
18 90 61 61
191 100 61

lg = Gewindelange
Fiir SPAX mit GewindegroBe d, < 4,0 mm siehe Z-9.1-235.

BEMESSUNGSHINWEISE
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8. Sortimentschnelliibersicht

Tabelle 8.3 Senkkopf Kohlenstoffstahl

A B | ¢ b | E F | @ Ho[ J K L
1 Kohlenstoffstahl
2 Senkkopf
3| abz 7-9.1-235 7-9.1-449
4 d, 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
5 de 8,0 8,8 9,7 11,6 15,1 18,6 22,6
6 | Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze
7 Ls Igv IgT Igv IgT Igv IgT Igv IgT IgT IgT IgT
8 20 16
9 25 21 20 20
10| 30 25 18 25 25 24
1| 35 30 23 30 25 30 25 29
12| 40 35 23 34 25 35 27 34 24
13| 45 40 30 39 30 39 30 38
14| 50 45 32 44 32 44 32 43 32
15| 55 50 32 49 37 49 37 48
16| 60 50 35 54 37 54 37 53 37
17| 70 50 37 59 42 61 41 61 4
18| 80 50 37 59 47 61 46 61 46 47 50
19| 90 61 61
20 ( 100 61 61 57 60 60
21 110 69 68
22 120 69 68 70 70 80
23| 130 68
24 140 68 80 80 80
25| 150 68
26 160 65 80 80 100
27| 180 65 80 80 100
28 | 200 65 80 80 100
29 [ 220 65 80 80 100
30| 240 65 80 80 100
31| 260 65 80 80 100
32 280 65 80 80 100
33| 300 65 80 80 100
341 320 80 80
35| 340 80 80
36| 350 100
37| 360 80 80
38| 380 80 80
39| 400 80 80 100
40| 450 80 80 100
411 500 100
42| 550 100
43| 600 100

IgV =Vollgewinde
IgT =Teilgewinde

Fiir SPAX mit GewindegroBe d, < 4,0 mm siehe Z-9.1-235.




BROSCHURE
BEMESSUNGSHINWEISE

8. Sortimentschnelliibersicht

Tabelle 8.4 a Senkkopf Edelstahl

A | B | c | D | E | F [ H I

Edelstahl

Senkkopf
7-9.1-235

abz

d

4,0

4,5

5,0

6,0

d

8,0

8,8

9,7

11,6

Spitze

4CUT-Spitze

4CUT-Spitze

4CUT-Spitze

4CUT-Spitze

Ls lgV IgT IgV IgT

IgV IgT Igv IgT

20 16

o|lo|N|lo|a|ls|w]| N

25 21 20

30 25 18 25

25

35 30 23 30 25

30

40 35 23 34 25

35 27 34

45 40 30 39 30

39 30

50 45 32 44 32

44 32 43

60 50 54 37

54 37 53 37

70 59 42

61 4 61 4

80

61 46 61 46

90

61 61

100

61 61

120

69 68

140

68

22 160

65

IgV = Vollgewinde
IgT = Teilgewinde

Tabelle 8.4 b Senkkopf Edelstahl mit CUT-Spitze

Al B | c |

Edelstahl

Senkkopf

abZ 7-9.1-235

d 45

5,0

d 8,8

9,7

Spitze CUT-Spitze

CUT-Spitze

Ls lgT

IgT

35 25

Ol |(N|o|a|s]|w]|

40 25

45 30

50 32

60 37

37

70 42

52

80

61

IgT = Teilgewinde
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8. Sortimentschnelliibersicht

Tabelle 8.5 Tellerkopf
A B c | D | E F G H
1 Kohlenstoffstahl Edelstahl
2 Riickwandkopf bzw. Tellerkopf Tellerkopf
3| abz 2-9.1-235 7-9.1-449 Z-9.1-449
4 d, 40 45 50 6,0 8,0 10,0 8,0
5 d, 9,6 10,6 11,6 13,6 20,0 25,0 20,0
6 | Spitze | 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze
7 Ls Ig Ig lg lg Iy lg lg
8| 20 18
9| 25 23 22 22
10| 30 27 27 27
11 35 32 32 32
121 40 37 37 37
13| 45 42 42 4
14| 50 47 46 46 46
15| 60 56 56 56
16| 80 61 70 70 70
17| 100 61 80 80 80
18| 120 68 80 80 80
19 140 68 80 80 80
20| 160 65 80 80 80
211 180 65 80 80 80
22| 200 80 80 80
23| 220 80 80
24| 240 80 80
25| 260 80 80
26| 280 80 80
27| 300 80 80
28| 320 80 80
29| 340 80 80
30| 360 80 80
31| 380 80 80
32| 400 80 80
33| 450 80 80

lg = Gewindelange
Fiir SPAX mit GewindegroBe d, < 4,0 mm siehe Z-9.1-235.




8. Sortimentschnelliibersicht

Abbildung 8.1 Unterlegscheiben fiir Schrauben mit Senkkopf

90° £ 5°

A

@ Di

4

0 Da

A 4

Tabelle 8.6 Unterlegscheiben fiir Schrauben mit Senkkopf

A B C D E F
1 | GewindegroBe 6,0 8,0 10,0 12,0 Toleranz
2 0 Da 18,0 25,0 32,0 40,0
3 0 Di 6,5 8,5 11,0 13,0
4 0 D1 13,5 17,5 22,5 27,0 +0,3
5 0 D2 12,5 16,5 21,5 26,0
6 t 3,5 50 5,6 7,0

BROSCHURE
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7-9.1-449

Z-9.1-519
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9. Beispiele Holz-Holz 1

Kehlbalken an Pfette mit Vollgewindeschraube

Weitere Informationen zum Thema finden Sie im SPAX Holzbau-Report Nr.2

Schnitt - Pfette Schnitt - Kehlbalken Aufsicht

60 60 60
Ay B Ay
i f

180x280GL28c | # i #
>< g_‘ﬁ 3 o=
* * & *
|

80x160 C24 ¥ i @
3= (8|=
(o} il , o

60 40 40

|
| ©
|
°
|

& A Ay o =90°  [mm]
NKL = 1, KLED = mittel -> k., =0,8 (Tab. 4.3; F2+F5)

Gewahlt: SPAX Senkkopf 8,0x400 Vollgewinde mit CUT-Spitze, gemaB Zulassung Z-9.1-519 ohne Vorbohren
Beanspruchung auf Abscheren und Herausziehen (kombiniert)

Mindestholzabmessung wegen Spaltgefahr des Holzes (Tab. 6.3 b; E)
Fiir SPAX mit d, = 8,0 mm Mindestquerschnittsfléche A, = 40 - d,2 = 40 - 8,0 mm? = 2.560 m?
Kehlbalken: Querschnittsflache A = 80 mm - 160 mm = 14.400 mm? >2.560 mm2  -> erfiillt
Pfette: Querschnittsfliche A = 180 mm - 280 mm = 54.000 mm? >2.560 mm?  -> erfillt
Mindestholzdicke t,,, =7 - d, =7 - 8,0 mm = 56 mm (Tab. 6.3 b; E5)
Kehlbalken t,,, =160 mm > 56 mm -> erfillt
Pfette t,,, =280 mm > 56 mm -> erfillt
Mindestabsténde fiir auf Abscheren oder kombiniert beanspruchte SPAX (Tab. 6.3 b; E)
8, = 5-d,= 5-80mm=40mm gewdhlta, =60mm -> erfillt
8= 3-d = 3-80mm=24mm gewdhlta, =60mm -> erflllt
a;unda;, =12-d, =12-8,0mm =96 mm vorhanden a,, > 96 mm -> erfillt
a,= 7-d, = 7-80mm=>56mm gewdhlta,, =60mm -> erfillt
= 3-d = 3-80mm=24mm gewdhlta,, =40mm -> erfillt

Tragfahigkeit Abscheren je Schraube

1. Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe t,,, zur Ausbildung eines FlieBgelenkes
t, =160 mm > t, ., = 50,5 mm -> erfillt (Tab. 7.1; E5)
t,= 240 mm > t, . = 47,6 mm -> erfilllt (Tab.7.1; F4)
-> Abminderung des charakteristischen Wertes der Tragféhigkeit R, nicht erforderlich!

2. Charakteristischer Wert der Tragféhigkeit R,

R, = 2312N (Tab. 7.3; H5)
=11
Rd=07’8'12'1312N= 1.681 N

7-9.1-519; 4.6.1

7-9.1-519; 4.6.1
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9. Beispiele Holz-Holz 1

Kehlbalken an Pfette mit Vollgewindeschraube

3. Mdgliche Erhéhung um den Wert AR,

2.312 N (maBgebend)
AR= min

0,25-14.700 N = 3.675N (siehe unten)
R.=2.312N+2312N= 4.624 N
=11
R, = w - 3.363 N (100 % Erhdhung)

4. Wirksame Anzahl n,
Fir rechtwinklig zur Holzfaser um mindestens 1 - d, gegeneinander versetzte SPAX
ergibt sich folgende wirksame Anzahl n,; = 2. (Kapitel. 5.1.4)

Tragfahigkeit Herausziehen je Schraube
1. Herausziehen des Gewindes

lq =240 mm
Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; 15
Rok = 1,25- 92,4 N/mm- 240 mm = 27.720N (Diag )
v =13
R, = 08-27.720N _ 17.058 N
: 1,3
2. Zugtragféhigkeit (Stahl)
Rk = 17.000 N (Tab. 7.15; G3)
" w =13
o = 300N 13.077 N (Tab. 7.15; 64)

3. Kopfdurchziehen
3.1 Kopfdurchziehen
Ry = max - . a1
' 3.2 kopfseitige Gewindetragfahigkeit

3.1 Kopfdurchziehen

Ry = 2.234N (Tab. 7.16; G6)
v =13
0,8-2.234N _
Rug =~ 15— = 1.375N
3.2 kopfseitige Gewindetragfahigkeit
lgx =150 mm
Ryx =1,25-78,4 N/mm-150 mm = 14.700 N (Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; 14)
W = 1,3
Ruo = w = 9.046 N (maBgebend)
Bauteilnachweis
Weil a/h > 0,7 (L, = 240 mm > t,- 0,7 = 196 mm) ist, ist ein Nachweis fiir die dadurch verursachten NA/AT; 8.1.4

Querzugspannungen in Holz 2 nicht erforderlich.

Mindestabsténde fiir ausschlieBlich auf Herausziehen beanspruchte SPAX (Tab. 6.3 b; F)

Waren die SPAX ausschlieBlich auf Herausziehen beansprucht, kdnnten folgende Mindestabstéande
angenommen werden:

a, =5-d, =5-80mm =40mm gewdhlta, =60mm -> erfillt
a, =5-d, =5-80mm =40mm gewdhlta, =60mm -> erfillt
2;,=5-d, =5-80mm =40mm vorhanden a,, > 40 mm -> erfillt
2,,=3-d =3-80mm =24mm gewdhita,, =40mm -> erfillt

- _—___-.-.—_-_4____-_‘_
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Traglatte auf Konterlatte

Schnitt - Traglatte Schnitt - Konterlatte Aufsicht
M~ ’\/\/\
40x60 C24 |
30x50 C24 L —
E— é \ g - o | =
| g ~]_® ™| <
[ = Bid | “ |
» | (o]
a ; pis ol % o | ¢
— ™| — |
o | 3
— | \I\ \J\
30 30 — |
L R .30 30
30 40 60 Qe A
I I 1 |<—’|

NKL = 2, KLED = kurz -> K,y = 0,9

Gewahlt: SPAX Senkkopf 4,5x60 Teilgewinde mit 4CUT-Spitze, Edelstahl A2
geman Zulassung Z-9.1-235 ohne Vorbohren

Kopfdurchmesser d, = 8,8 mm

Teilgewindelénge IgT = 37 mm

Beanspruchung auf Abscheren und Herausziehen (kombiniert)

Mindestholzabmessung wegen Spaltgefahr des Holzes
Fiir SPAX mit d, = 4,5 mm Mindestquerschnittsflache A,,,, = 40 - d,> = 40 - 4,52 mm?

Traglatte: Querschnittsfliche A = 50 mm - 30 mm = 1.500 mm? > 810 mm?
Konterlatte:  Querschnittsflache A = 40 mm - 60 mm = 2.400 mm? > 810 mm?

Mindestholzdicke t,,=6-d,=6-4,5mm=27 mm
Traglatte o = 30 mm > 27 mm -> erflillt
Konterlatte ton = 40 mm > 27 mm -> erflillt

Mindestabstande fiir auf Abscheren oder kombiniert beanspruchte SPAX
8, =7-d1 =7-45mm =31,5mm gewdhita,, =32mm

3, =3-d1 =3-45mm =135mm gewdhita,, =18mm

Tragfahigkeit Abscheren je Schraube

a =90° [mm]

(Tab. 4.3; G3)

(Tab. 8.4 a; E5)
(Tab. 8.4 a; E15)

(Tab. 6.3 b; C)

=810 mm? (Tab.6.3 b; C2)

-> erfilllt
-> erfilllt

(Tab. 6.3 b; C5)

(Tab. 6.3 b; C)

-> erfiillt
-> erfiillt

1. Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe t,,, zur Ausbildung eines FlieBgelenkes

t,=30mm>t,,, =26 mm-0,9=234mm -> erfillt
t, =60 mm - 30 mm =30 mm >t =26 mm- 0,9 =23,4mm -> erfillt

(Tab. 7.2; E4 - Tab. 7.2a; C3)
(Tab. 7.2; E4 - Tab. 7.2a; C3)

-> Abminderung des charakteristischen Wertes der Tragféhigkeit R, nicht erforderlich!

2. Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit R,

R, = 780N -0, = 702N
=11
&FW: 574

(Tab. 7.3; E4 - Tab. 7.3a; C3)

7-9.1-235;4.5.1.1

7-9.1-235;4.5.1.1
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Traglatte auf Konterlatte

3. Magliche Erhéhung um den Wert AR,

702N
AR, =min (Tab. 7.3b; D5)
0,25 - 759 N = 190 N (maBgebend) (siehe unten)

R,=702N+190N = 892N
=11
R, = w _ 758 N (32 % Erhéhung)

Tragféhigkeit Herausziehen je Schraube

1. Herausziehen des Gewindes
t, = 30 mm (maBgebend)

ly =min
IgT =37 mm
Rux =1,25- 44,1 N/mm-30 mm = 1.654 N (Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; F4)
Y =13
0,9-1.654N
Rog=""73 — = 1.145N
2. Zugtragfahigkeit (Stahl)

Rk = 4.200N (Tab. 7.15; D5)
w =13

Riue =% = 3.231N (Tab. 7.15; D6)

3. Kopfdurchziehen

3.1 Kopfdurchziehen
Rax,k = max

3.2 kopfseitige Gewindetragféhigkeit
3.1 Kopfdurchziehen

Ruk = 759N (Tab. 7.16; D6)
w =13
Roo = Q%SQN = 525 (maBgebend)

3.2 kopfseitige Gewindetragfahigkeit

Lot =37mm-30mm=7mm

Ry =1:25-441N/mm-7mm= 386N (Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; F4)
=13
R _09-386N_ 267 N

ax,d — 1 ,3
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9. Weitere Beispiele

Weitere Beispiele und technische Informationen finden Sie in folgenden SPAX
Holzbau-Reporten:

Holzbau-Report Nr. 1
Holzachterbahn in Schweden, Spaltbewehrung mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 2
Dachgeschossausbau in einem Einfamilienwohnhaus, Anschluss eines Kehlbalkens an eine Mittelpfette mit
SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 3A
Querdruckverstarkung bei einem Binderauflager mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 3B
Querdruckverstarkung bei einem Binderauflager mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 4A
Ausklinkungsverstérkung bei einem Trégerauflager mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 5A
Querzugsverstirkung mittels SPAX-Vollgewindeschrauben beim Anschluss von Haupt- und Nebentrdgern mit
Blechformteilen (Queranschliisse)

Holzbau-Report Nr. 6
SPAX korrekt vorbohren — was beachtet werden sollte

Holzbau-Report Nr. 7
Knaggenanschluss mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 8
Anschluss Pfette-Pfosten mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 9
Querzugverstarkung beim SIMPSON Strong-Tie Topverbinder EL bei ungiinstigem a/H-Verhdltnis mit
SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 10
Querzugverstéarkung bei einer Stahlblech-Holz Bolzenverbindung
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HOLZBAU-REPORTE
Report Nr. 1

Holzachterbahn in Schweden

Liseberg-Park in Géteborg/ Unvermeidbare Risse und das
Schweden baut Holzachterbahn Aufspalten des Holzes im Bereich
der runden Einpressdiibel konnen
zu einer Verminderung der
Tragfahigkeit des Holzes fithren. Um
dem entgegenzuwirken, verstarken
Kooperation mit Merk Holzbau die Schrauben das Holz senkrecht

(Schienen) sowie Intamin/Schweiz el Faserrichtung; in der Ifich?ung,
(Fahrtechnik). Auch diese Bahn in der das Holz naturgemaB die
wird vom Ingenieurbiiro Stengel in schwachsten Festigkeitseigenschaften

Miinchen konstruiert und berechnet. aufweist. Zudem erwar_tet maq .
der MaBnahme, dass viele kleine

Erstmals kommen hier SPAX Risse entstehen und nicht ein
Voligewindeschrauben 8 x 300 mm  groBer, was sich giinstig auf das
nach allgemein bauaufsichtlicher  Tragverhalten auswirkt.
Zulassung Z-9.1-519 als so
genannte Querbewehrung zum
Einsatz.

Die kompletten Holzbauarbeiten
werden durch die Firma Ingenieur-
Holzbau Cordes erbracht, wieder
wie beim Heide-Park Soltau in

SPAX International G

ALTENLOH, BRINC

KOLNER STRASSE 71-77 -
TEL + 49-(0) 23 33-799-C
info@spa
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Nachtrégliche Ertiichtigung der Kehlbalkenlage
durch Nutzungséanderung

Was sagt der Statiker dazu?

Durch die Nutzungsénderung des
Dachgeschosses in einen ausge-
bauten Wohnraum ergibt sich eine
hohere Deckenbelastung infolge
Eigen- und Verkehrslast zu ca.

3 kN/m?2,

Die vorhandenen Kehlbalken-Doppel-
zangen 5/22 cm? reichten nicht

aus, um die zusétzlichen Lasten
abzutragen.

Die Balkenlage musste durch zusétz-
liche Kehlbalken 10/22 cm? je Feld
ertiichtigt werden, welche mittels
Bolzen an die Mittelpfette angehéngt
werden sollten.

Was sagt der ausfiithrende
Zimmermann dazu?

Fiir die Kehlbalken wahite man
Konstruktionsvollholz (KVH)
der Sortierklasse S10 bzw.
Festigkeitsklasse C24.

Fiir den Anschluss der Kehlbal
an die Mittelpfette entschied
sich fiir folgende Alternativli
Die Kehlbalken wurden a
pfette durch VenNendund
Vollgewindeschrauben 8
angehangt.

52

Um konstruktiv die Kehlbalken besser
an die Mittelpfette anzubinden, wurde
zusétzlich eine 20 mm tiefe Verkam-
mung in die neuen Kehlbalken einge-
arbeitet.

Die Kehlbalken lieBen sich mit einer
Schraubzwinge pro Auflager fixieren
und wurden dann einfach von unten
mit zwei Schrauben pro Auflager ver-
schraubt (rechnerisch hétte auch eine
Schraube pro Auflager ausgereicht). A

Das Verschrauben dauerte gerade mal
2 Minuten pro Auflager!

Empfehlung:

Damit ein Querzugnachweis entfallen
kann, fiihren Sie die SPAX auf 70%
der Pfettenhdhe (= 0,7 - H). i
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Herkémmliche Losung mit Neuartige Losung mit SPAX
Bolzen Vollgewindeschrauben
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Die Abmessungen der Holzer bestimmen die Schrauben werden nur so lang wie statisch
Bolzenlénge erforderlich
o Lange Bolzen und U-Scheiben erforderlich o Kosten nur ca. 1/3 von Bolzen
o Teuer e Giinstig
¢ Das argert den Bauherrn @ ¢ Da freut sich der Bauherr @
Passgenaues Bohren erforderlich Ohne Vorbohren
o Aufwéndig e Kein zusétzlicher Aufwand
¢ Das argert den Zimmermann @ ¢ Da freut sich der Zimmermann @

Querschnittsschwachung von Pfette und
Kehlbalken durch Bohrloch muss berticksichtigt
werden

o Das argert den Statiker @

Bis < 8 mm Schraubendurchmesser keine
Querschnittsschwachung, wenn Schrauben

ohne Vorbohrung eingebracht werden

(DIN 1052:2008-12, Kap. 7.2.4)

¢ Da freut sich der Statiker @

Flachenpressung an U-Scheibe kann zu sehr
groBen Scheiben fiihren

¢ Das érgert den Zimmermann @

Keine Flachenpressung, da Kraft iiber das Voll-
gewinde gleichmaBig in das Holz eingeleitet

wird
¢ Da freut sich der Zimmermann @

Versenken von U-Scheibe und Bolzenkopf in
Kehlbalken als zusétzlicher Arbeitsschritt

erforderlich
¢ Das argert den Zimmermann @

Selbststandiges Versenken durch Senkkopf bzw.
Zylinderkopf beim Einschrauben

¢ Da freut sich der Zimmermann @

3 Arbeitsgénge erforderlich:

o Vorbohren

e Senkung fiir U-Scheibe und Bolzenkopf
einarbeiten

e \erbolzen

¢ Das érgert den Zimmermann

Nur 1 Arbeitsgang:

Reinschrauben — fertig!

Zeitersparnis groBer als 70 %

Nur eine Schraubmaschine erforderlich

Kein Arger mit Bohrern

Kein Hantieren mit Schraubenschliisseln

Da freut sich der Zimmermann @

Zuganglichkeit der Verbindungsstelle von oben
und unten notwendig
¢ Das érgert den Zimmermann

Zugénglichkeit nur von unten erforderlich

¢ Da freut sich der Zimmermann @

Schlupf des Bolzens durch Schwinden des
Holzes méglich

Kein Schlupf, da die Schraube iiber das
Vollgewinde durchgehend mit dem Holz
verbunden ist

o Das argert den Bauherrn - bald @ ¢ Da freut sich der Bauherr
Fazit: Fazit:

Material- und Lohnkosten hoch Material- und Lohnkosten niedrig
o Teure Losung @ * Giinstige Losung

Gesamtheurteilung: -

SPAX Internatio

ALTENLOH, BF

KOLNER STRASSE 7
TEL +49-(0) 2
info

Gesamtheurteilung: ++

HOLZBAU-REPORTE
Report Nr. 2

Das freut den Zimmermann
ungemein.

Lesen Sie seine Meinung:

»Ich horte vor geraumer Zeit von
den SPAX mit Vollgewinde. Ich rief
beim Hersteller, der Firma SPAX
International, an und fragte den
zustandigen Holzbauingenieur nach
seiner Meinung. Er hat mir die oben
genannte Alternative erarbeitet.

Ich konnte gar nicht mehr anders, als
es auszuprobieren. Zunachst war ich
skeptisch, da ich diese Losung bisher
nicht kannte und keinerlei Erfahrung
damit hatte. Aber als die Arbeit so
richtig gut lief und ich mich auf das
Wesentliche konzentrieren konnte,
habe ich Freude an dieser Lésung
gefunden. Und der Bauherr war ganz
liberrascht, wie einfach manche
Dinge heutzutage zu machen sind.*

Das freut auch den Statiker
ungemein.

Lesen Sie seine Meinung:

»Zundchst habe ich das Ganze
als Quatsch abgetan. Die Losung
liberzeugt aber auch mich.

Durch die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung Z-9.1-519
dieser Schrauben sind alle
notwendigen Randbedingunger
fiir eine allgemeine Anwendu
gegeben.”

Nicht zuletzt freut sich der
Bauherr:

,Durch diese Losung hatte ich nur ca.
ein Viertel der Kosten und einen gut
gelaunten Zimmermann. Das Ganze
ging so einfach; das hatte ich auch
fast selber machen konnen.*
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Querdruckverstéirkung
bei einem Binderauflager

Die Beanspruchbarkeit von Holz auf
Druck senkrecht zur Faserrichtung
(,Flachenpressung*) ist bekanntlich
gering. Bei Endauflagern ohne
ausreichenden Uberstand miissen
die zuldssigen Spannungen nach
geltender DIN 1052 noch zusatzlich
um 20% abgemindert werden;
nimmt man Eindriickungen im
Auflagerbereich in Kauf, so kann
man die zuldssigen Spannungen
geringfiigig erhdhen.

Auflager A

Binder BS14h, 20 x 145 cm?
SPAX 10 x 300 mit Vollgewinde
Stahlblech t =8 mm

Eine einfache, aber sehr effektive Die Krafteinleitung in die Schrauben
Maglichkeit zur Querdruckverstarkung erfolgt Uiber ein zwischengelegtes
gibt es nun durch Verwendung von Stahlblech, welches beispielsweise
SPAX Vollgewindeschrauben auf einem Neoprene-Lager ruht.
nach allgemein bauaufsichtlicher . .

Zulassung 2-9.1-519, in der u.a. Durch die geringen — nun erstmals

auch die Querdruckverstarkung
geregelt ist (Bemessung,
Verbindungsmittelabsténde etc.).
Dabei wird den Schrauben die
gesamte zu iibertragende Druckkraft
Zugewiesen.

iy

bauaufsichtlich festgelegten —
Mindestabsténde der Schrauben bei
Beanspruchung in Schaftrichtung
konnen sehr viele Schrauben pro
Anschlusspunkt untergebracht
werden, wodurch sich erhebliche
Verstarkungseffekte einstellen.

Dieses Verfahren zur Querdruckver-
starkung wurde mittlerweile bei
einigen Bauvorhaben angewendet.
Es soll an dem gebauten Beispiel
einer Hallenkonstruktion aufgezeigt
werden, wie einfach die Querdruck-
verstarkung mit SPAX Vollgewinde-
schrauben in der Praxis umzusetzen
war.

|

E ‘Auflager B

Neoprene-Lager
Stahlbetonstiitze 45 x 45 cm ——
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HOLZBAU-REPORTE
Report Nr. 3A

Holzba SP

Aufiager A: Schraubenbild
vorh. Q — Draufsicht —
vorh. o L =vorh.Q/An a a a a
=178.000/ (200 - 300) = 2,97 N/mm? Hi;i.,f*_z*i;{
Zul O'DJ_ = 2,5 . 0,8 = 2,00 N/mITI2 - 3 = a |
3,C
vorh. oy L/zul. oy L =2,97/2,00 =1,45 1 _+__+__+_ A

— Verstarkung erforderlich _+__+_ _+_ 1

zul.D =0,8-2,5-200-300 =120 kN i B a

! a
amy
Auflager A: - verstarkt - _+_ _+_ a,
- ._‘.—. 5
gewéhlt: SPAX mit Vollgewinde d1 = 10 mm ! ! !
2ul.N, =50-s -d, (N) max.14000N [T TTTTTT
erf. s, =14.000/ (5,0 - 10) =280 mm
— gewahlt wird SPAX 10 x 300 mm (wegen Kopfhohe und Gewindeauslauf) a, =50mm
erf.n — 178 KN/ 14 kN — 12,8 > 15 Stiick 5, S0
a,, =50mm
2N,y o = 15-14KN = 210 KN o Sealth
Ausnutzungsgrad: 210 kN /178 kN =0,85<1

Schubspannungsnachweis: /_,—-\_/

vorh. 7, =1,5-vorh.Q/A

Mindestabsténde nach Z-9.1-519:
An =200 - 1450 =290.000 mm? 4 =5.d

1 — 1

vorh. 7, =1,5-178.000/ 290.000 B a, =25-d,
zulis =1,2 N/mm? (B a, =5-d,
vorh. 7,/ zul. 7, a,, =4-d

a-a,=25-d?

Die Berechnung fiir da
eswaren2-3=6S

Es wére maglich gewesen maximal 5 - 4 = 20 Schrauben am Auflager A
anzuordnen, was zu einer maximalen Druckkraft von zul. N, =20 -14 kN =
280 kN gefiihrt hitte.

Der Verstarkungseffekt wiirde demnach 280 kN / 120 kN = 2,33 betragen!

SPAX Internatio

ALTENLOH, BF

KOLNER STRASSE
TEL +49-(0)
infc




SPAX)

Holzhe DIN 1052:2008-12

Ergénzung zur Querdruckverstarkung —
Neues Nachweisverfahren nach DIN 1052

Im SPAX Holzbau-Report Nr. 3 und

3A wurde auf die Méglichkeit der Auflager A )
Querdruckverstarkung von Holzbau-

teilen mittels SPAX-Vollgewinde- =248 kN
schrauben nach allgemein bau-

aufsichtlicher Zulassung Z-9.1-519

hingewiesen. Mit dem dort vorgestell-
ten Berechnungsverfahren lieBen sich

gute Verstarkungseffekte erzielen. \'A
Was SIS Binder GL 28h, 20 x 145 cm? ]
1

m Nach neuer Holzbaunorm DIN 1052: ) ) | I HSEL
2008-12, Kap. 10.2.4 ergeben sich SPAX 10 x S50 CIRe Rl S ik
2.T. geringere Verstarkungseffekte: Stahlblech t =8 mm :

Zum einen, wgil dig chgrakteristischen Neoprene-Lager
Querdruckfestigkeiten in etwa auf

dem Niveau der friiheren zulassigen Stahlbetonstiitze 45 x 45 cm
Spannungen liegen.

Zum anderen, weil die friiher dblichen
Abminderungsfaktoren nun durch
Querdruckbeiwerte K4, in Form

von Erhdhungsfaktoren ersetzt wurden.

300 mm

W Der Querdruckbeiwert k, o, darf nur
fiir die tatsachliche Aufstandsfla
angesetzt werden, und ni
der Schraubenspitze

W Dadurch bedingt wer
tendenziell langere
bendtigt, um die Qu
in Héhe der Schraube
vergroBern.

M Fiir Endauflager ergeben sich damit
rechnerisch geringere Verstarkungs-
effekte. Fiir Mittelauflager ergeben
sich nach wie vor gute
Verstarkungseffekte.

Am folgenden Beispiel, das an die SPAX
Holzbau-Reporte Nr. 3 und 3A ankniipf
soll dies erldutert werden.

56

57




4590/01/14/D/

HOLZBAU-REPORTE
Report Nr. 3B

Holzba SP

Nachweis nach DI

— Ansicht -
Auflager A: - verstark =
gewdhit: 15 Stiick SPAX mit Vollgewinde 10 x 450 mm {‘__,,- === . _/\I
(Is = Is = 450 mm), langer als in Holzbau-Report Nr. 3A i i

Die Beanspruchbarkeit der SPAX mit d, = 10 mm auf Herausziehen bzw. auf
Hineindriicken kann wie folgt ermittelt werden:

Rax,k =Ky - f1,k T
=1,0-13,448 - 10,0 - 450=60.516 N
Rax,d =0,8-60.516/1,3 =37.240N

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken R, ; in Holz
mit p, = 410 kg/m? (GL 28h) lautet nach Z-9.1-519:

R = 16.600 N

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fiir eine Druckflache darf wie folgt in
Rechnung gestellt werden:

~

(" Querdruck der Auflagerfldche

Koo © B+l foong r":""'_"g'g‘o
1,75 - 200 - (300+30) - 1,85=213,7 kN ) ———1=300 [mm]
+

(" Ausknicken der Schrauben

n -min{R,.; Ry} .
15 - 16.600 —249KN ) =462,7 kN SWENERIS o o e

Rgpq= Min

. s N ~ : a“

Querdruck in Hohe der Schraubenspitzen i ST \

B - |ef,2 'fc,go,d : +-4 -

| (200 - (450+250) - 1,85 ) =259kN R :

V,/ Ry = 248/ 259 = 0,96 < 1

Somit kann die aufnehmbare Druckkraft um 259 - 213,7 = 45,3 kN gestei
werden (wozu 3 SPAX gereicht hatten). Zur Erreichung groB:
effekte miissen langere Schrauben verwe
vergroBern.

a, =50, a,=50, a,, =50, a,; =50
[mm]

Mindestabstande nach Z-9.1-519:

Schubspannungsnachweis: a, =5

T, a, =25-4d,
a,, =5- d,
fv,d ,
a,, =3 0

Tyl 1,4=1,2811;54
Aufgrund des Schubspannungsnachweises fiir den Querschnitt wéren maximal
297,7 kN maglich.

Fiir ein Mittelauflager ergébe sich ein deutlich besserer Verstarkungseffekt.
Querdruck der Flache in Hohe der Schraubenspitzen:

200 - (450 + 250 + 450) - 1,85 = 425,5 kN
Dies entspricht in etwa der gezeigten Verstarkung mit 15 SPAX

SPAX Internation

ALTENLOH, BR

KOLNER STRASSE 7
TEL +49-(0)23
info
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Ausklinkungsverstarkung bei einem

Trdgerauflager

Bei einem unverstérkten
ausgeklinkten Tragerauflager fiihrt
die gleichzeitige Wirkung von

Schub- und Querzugspannungen

zu einer nicht unerheblichen
Abminderung der Querkrafttragféhig-
keit. Verstarkungen senkrecht zur
Faserrichtung des Holzes konnen die
Querkrafttragfahigkeit wieder auf ein
annehmbares Niveau steigern.

Die Bemessung eines solchen
ausgeklinkten Tragerauflagers ergibt
sich aus DIN 1052:2008-12. Eine sehr
wirtschaftliche Querzugverstarkung
lasst sich mit SPAX Vollgewinde-
schrauben nach allgemein bauauf-
sichtlicher Zulassung Z-9.1-519
erreichen.

Empfehlung:

Ausklinkungen immer
NKL 3. Aber auch in N
aufgrund des erhohte
transports (Quellen u.
am Hirnholzende Versté
grundsatzlich zu empfehlen.

Dieses Verfahren zur Querzugverstar-
kung wurde mittlerweile bei einigen
Bauvorhaben angewandt. Es soll an
einem gebauten Beispiel gezeigt
werden, wie einfach die Querzugver-
starkung mit SPAX Vollgewinde-
schrauben in der Praxis umzusetzen
war. In diesem Fall war eine bauseitig
zu groB ausgefiinrte Ausklinkung
nachtraglich zu verstérken.

SPAX)

DIN 1052:2008-12

SPAX 8 x 400
it Vollgewinde

Binder GL 24h,
20 x 60 cm?
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HOLZBAU-REPORTE
Report Nr. 4A

Nachweis nach [ Detailaushildung:
und Z-9.1-519:

Auflager unverstirkt: — Ansicht —
h, 4

i =s2, a=tt 2 gero05, k-0 1
15 1 400

® b 200 ;

_ 1 isoo
"4 T 100 |

15 zjf V, =532 kN

"~ 200 - 400 ).

= 1,47 > 1 — Nachweis nicht erfiillt, Verstirkung erforderlich!

a;, =40 H\ F [mm]

0,44 - 1,54
Auflager verstarkt: — Draufsicht —
gewahlt: SPAX mit Vollgewinde geméaB Z-9.1-519 Y [ Ky
d,=80mm, I =400 mm a,, = 60 :
. . ! ® |
Zugkraft fiir die SPAX die bemessen werden muss: T |
Fig00 =13V, [3-(1-af-2-(1-w] a, =280 | 200
mit o = 0,67 1 o
ergibt sich f I
Fiagg = 17.930N a“iﬁo :
a,=40—> [—

Die Tragféhigkeit der SPAX auf Herausziehen betragt:
Rax,k = ko f1,k Sl
=1,25-11,552-8,0 - 200 = 23.10

Mindestabstande nach Z-9.1-519:

R,s =0,8-23.104£153 a, =5- d*
jedoch maximal Stahltragféhi a, =25-d
R.o = 17-00000IE a,, =5
erfn =17.930/13.60 a,, =34

. . d.2
Ausnutzungsgrad: 17. a,-2,=25-d,

* in Langsrichtung nur eine Schraube in

Schubspannungsnachweis mitk,= 1,0 : Ansatz bringen!

15- 53200 Spannungskonzentration in Ecke
™ 2004 am hochsten.

—00 =065<1
1,0-1,54

SPAX Internation

ALTENLOH, BR

KOLNER STRASSE 7
TEL +49-(0)23
info




Querzugverstirkung mittels SPAX -
Vollgewindeschrauben beim Anschluss von
Haupt- und Nebentragern mit Blechformteilen

Die Bemessung von Anschliissen
von Haupt-und Nebentrdgern mittels
zugelassenen Blechformteilen

(z.B. Simpson Strong-Tie® -
Balkenschuhe) ist eine héufig
auftretende und ingenieurgeméaB zu
lésende Aufgabe im Holzbau.

In DIN 1052:2008-12, Kap. 11.1.5
Queranschliisse wird auf Rand-
bedingungen hingewiesen, bei deren
Einhaltung ein Versagen der Haupt-
tréger auf Querzug sicher vermieden
werden kann (a/h-Verhaltnis).

Werden diese Randbedingungen
unterschritten bzw. die geforderten
Nachweise nicht erflillt, so sind
geeignete Querzugverstirkungen
vorzusehen, da das Holz allein nicht
in der Lage ist, die entstehenden

DIN 1052:2008-12

Querzugspannungen aufzunehmen 1]
(siehe Bild ). Eine sehr wirtschaft-
liche Querzugverstéarkung lsst sich
mit SPAX-Vollgewindeschrauben
nach allgemein bauaufsichtlicher
Zulassung Z-9.1-519 erreichen.

Die einfachste und auf der sicheren
Seite liegende Annahme geht davon
aus, dass das Holz entlang der
obersten Verbindungsmittelreihe als
vollsténdig gerissen angesehen wird.
So miissen die Verstarkungselemente
allein die zu (ibertragenden Kréfte
aufnehmen. Dieser sehr konservative
Ansatz fiihrt in der Regel zu einfach
zu bemessenden Losungen (siehe A
DIN 1052:2008-12, Kap. 11.4.2

verstarkte Queranschliisse).
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mit Vollgewinde unverstarkten Haupttragers

E] Verstarkter Haupttrager

—— Simpson
Strong-Tie®
Balkenschuh,
BSN 120/160-B
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Nachweis unversta Detailaushildung:

Kap. 11.1.5:
Ryq =10.912N — Ansicht —
Foq =V,=14.000N [
Fooa/ Ragg = 1,28 > 1 — Verstérkung erforderlich

Nachweis der Querzugverstirkung nach DIN 1052:2008-12,

Kap- 11-4-2 “nd 2'9-1 -51 9: | h:
Querzugkraft fiir die die SPAX bemessen werden muss: 300| 400
Fiooa =Fapatll=3-0%+2 - o) .
. “a=
mita= & =120 _ o375 i L1150
h 400 % — x } -1
Fia "=.9-5.70 N | 2= 48— ]
Tragfahigkeit der SPAX auf Herausziehen:
Rax,k =Ky - f1,k Sy ey
=1,25-13,448-8,0-150 =20.172N T B
R, =08-20.172/13 =12.413 N — maBgebend
jedoch maximal Stahltragféhigkeit S 4
Ruq =17.000/1,25 =13.600 N o e e e
erfn =9.570/12.413 = 0,77 — gewahlt 2 Stiick 8 x 300, fiir jede Nagelgruppe ! ¥ l
ein Verstarkungselement (=8
Schraubenlénge |, = 0,7 - H— |, = 0,7 - 400 = 280 mm . T_
Anhand eines gebauten Beispieles Das a/h-Verhaltnis betrigt 0,375 a,. =40
soll aufgezeigt werden, wie einfache  und weicht somit erheblich von
und praxisgerechte Losungen mittels  der Minimalvorgabe von 0,7 ab. [mm]
SPAX Vollgewindeschrauben nach Ein Nachweis ist somit zwingend
Z-9.1-519 aussehen kénnen: erforderlich!
In Bild M und E3 ist der einseitige Die vorhand Mindestabstinde nach Z-9.1-519:
Anschluss eines Nebentragers an N 4

einen Haupttrager dargestellt. All a4 25- d

MaBe liegen aus der Bemess a, =258
der Bauteile fest. Der Bal

wurde entsprechend den 3, =25
Anforderungen gewahit. a,, =onmn

der architektonischen An
soll der Nebentrager jedoch
Unterkante des Haupttrégers biindig
angeschlossen werden. Da die Kraft
sehr weit unten in den Haupttrager
eingeleitet wird, ist somit ein
Querzugversagen des Haupttrégers
entlang der obersten Nagelreihe des
Balkenschuhes mdglich.

a,-2,225- d;
i en Ingenieur einfach zu

bemessende VerstarkungsmaBnahme,

die von jedem Zimmermann schnell

und sicher hergestellt werden kann

(z.B. auch bei einer Sanierung).
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SPAX korrekt vorbohren —
was beachtet werden sollte

Vorbohren von selbstbohrenden Schrauben in Holz? Bislang nicht denkbar,
zumindest wenn man in die allgemein bauaufsichtlichen Zulassungen
Z-9.1-235, Z-9.1-449, 7-9.1-519 geschaut hat.

Ein Blick zuriick: vor etwas mehr als 40 Jahren wurde im stidwestfélischen
Ennepetal die SPAX erfunden und zu dem gemacht was sie heute ist:

Die Markenschraube fiir die Verwendung in Holz und Holzwerkstoffen

OHNE Vorbohren. In den letzten 10 Jahren wurden auch gréBere Abmessungen
von 8,0x80 bis 12,0x600 mm fiir verschiedenste Anwendungen im Holzbau
auf den Markt gebracht.

Diese Entwicklungen im Produktsortiment wurden in jiingster Vergangenheit
durch neue Regelungen in den allgemein bauaufsichtlichen Zulassungen
erganzt. Eine der wichtigsten: das Vorbohren ist jetzt maglich.

Welche Arten der Vorbohrung gibt es?

Zunéchst kann man unterscheiden in: El So soll es werden:
= Vorbohren (ber die gesamte Schraubenldnge Querzugverstarkung bei

einem Holzverbinder mit SPAX

= Vorbohren iiber einen Teil der Schraubenlénge (Pilotbohrung oder auch Vollgewindeschraube 8,0 x 280

Fiihrungsbohrung genannt). Hier reichen erfahrungsgemaB Bohrlochtiefe
von 5 cm fiir die GewindeauBendurchmesser 8,0-12,0 mm i
Durchmessern konnen auch bereits 3 ci i

Die Pilotbohrung wird sicherlic
die richtige Fiihrung und
festgelegt werden; die
korrekte Anzeichnen de!
machen. Das verkiirzt

A Anzeichnen der SPAX auf der
Oberseite des Holzes
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Vorgebohrt wird grundsétzlich nicht von Hand ,,frei Schnauze*,
sondern mit einer Fiihrungseinrichtung! Dabei gibt es in der Praxis nur
zwei gangige Losungen:

= Bohrsténder fiir den Handabbund (ein Beispiel fiir eine Pilotbohrung
zeigt Bild E)

= Bohraggregat bei maschinellen Abbundanlagen

Die dabei zu verwendenden Vorbohrdurchmesser konnen Tabelle 1
entnommen werden. Durch das (vollstindige!) Vorbohren der jeweils zu
betrachtenden Holzbauteile verdndern sich die folgenden technischen
Eigenschaften bzw. Anforderungen:

= Verringerung des Einschraubdrehmomentes der Schraube.

= Verringerung der Mindestabstinde zum Rand und untereinander.

= Verringerung der erforderlichen Mindestholzdicken.

= Erhdhung der Lochleibungsfestigkeit f, des Holzes bzw. Holzwerkstoffes.

b Dies hat die nachfolgend aufgefiihrten vorteilhaften Auswirkungen
f fiir die Praxis:

= Leichtere Montage (schont Mann und Maschine): bei der Montage der

E] Pilotbohrung: Schraube reichen kleinere und handlichere Einschraubgeréte
Vorbohren der SPAX 8,0 x 280 mit kann auf Kabel verzichtet werden und es reichen A
@ 5,0 mm,Tiefe ca. 5 cm. Saubere ist sogar denkbar komplett auf Akkugeréte ausz
Fiihrung des Akkuschraubers durch Vorbohren als auch fiir das Eindrehen.

Bohrsténder. = Dies ist dort interessant wo Stro
Strom nur begrenzi

Tabelle 1

Vorbohrdurchmesser fiir SPAX
in Nadel- und Laubholz

GewindeauBen-  Vorbohr- Vorbohr-
durchmesser durchmesser durchmesser
d1 (in mm) db (in mm) db (in mm)
fiir Nadelholz fiir Laubholz
gl &l il orhe gibt sich eine verringerte Spaltneigung des
45 30 3.0 Holzes, somit werden geringere Holzdicken erforderlich.
5,0 3,0 3,5 . . . e . . .
50 0 a = Die erhdhte Lochleibungsfestigkeit wirkt sich positiv auf die rechnerische
7’0 X 4’5 5’0 Tragfahigkeit von auf Abscheren beanspruchten Schrauben aus.
’ ’ ’ Fiir auf Herausziehen beanspruchte Schrauben ergeben sich keine
8,0 2.0 6,0 Veranderungen im rechnerischen Nachweis; Voraussetzung dafilr ist aber,
10,0 6,0 7.0 dass die in Tabelle 1 angegebenen Bohrlochdurchmesser in KEINEM Fall
12,0 7,0 8,0 liberschritten werden!

* in Deutschland nicht gebrauchlich




Weitere vorteilhafte Auswirkungen fiir die Praxis sind:

= Erhohung der Ausfiihrungsgenauigkeit (Qualitatssicherung): Lage und
Richtung der Schraube sind vorgegeben. Unwégbarkeiten in der Montage
entfallen.

= Pilotbohrungen (Fiihrungsbohrungen) erleichtern das Ansetzen der Schraube
und geben der Schraube die notwendige Fiihrung fiir inren Weg durchs Holz
(siehe das Beispiel in den Bildern i -4).

= |st auf der Baustelle kein entsprechend geschultes Personal vorhanden,
so kann durch bereits werkseitig eingebrachte Bohrungen ein falsches
Montieren auf der Baustelle verhindert werden.

Diese Aufzéhlung zeigt, dass Vorbohren im Grunde eine sehr gute Sache ist.
Allerdings steht dem Vorbohren ein sehr gewichtiger Grund en
Die Erhdhung des Gesamtaufwandes, da das Einbri
i.d.R. einen zusétzlichen Arbeitsgang e
Lohnaufwand und somit steige
entgegengerechnet wer

1 Selbst eine bewu
Bohrloch anges

EH ... zieht sich durch die Fiihrung
des Bohrlochs gerade in das Holz!
Der auskragende Teil der SPAX
verbiegt sich wenn der Schrauber

schrég gehalten wird.
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Fazit: =

Vorbohren schadet nicht!

Falsches Vorbohren, dazu zahlen das Vorbohren ohne Fiihrungseinrichtung
und das Vorbohren mit gréBeren als den vorgeschriebenen Bohrer-
durchmessern, muss in jedem Falle vermieden werden. Wird vom Planer
(Architekt oder Statiker) ein Vorbohren explizit verlangt, so sollte dies wie
0.¢. ausgefiihrt werden. Sind Vorgaben unklar formuliert (z.B. vollstandiges
Vorbohren oder Pilotbohrung), so sollte in jedem Fall Riicksprache gehalten
werden. Im Zweifelsfall kann (iber die gesamte Schraubenlénge vorgebohrt
werden, es ist aber ein erheblich groBerer Aufwand.

V-V VY
S

d2

di1

Erklarung der MaBe
d1 = Gewinde-AuBen
d2 = Kerndurchmess:
db = Durchmesser des Bol
Ls = Schraubenlange.

Mit d1 und Ls wird die GroBe der Schraube in der Einheit [mm] bezeichnet,
zum Beispiel:

12 x 300, das heiBt: 12 mm = d1 , 300 mm = Ls.

SPAX Internatio

ALTENLOH, BF

KOLNER STRASSE
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I3 Das Ergebnis iiberzeugt: Die SPAX
erhélt durch die Pilotbohrung eine
exakt rechtwinklige Flihrung zur
Bauteiloberflache. Von der Seite... |

+9 8
Ve
e

... Wie von vorne.
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Holzhe DIN 1052:2008-12

Knaggenanschluss

Bei Sparrendachern werden Knaggen am FuBpunkt zur Abtragung der Krafte
aus den Sparren in die Auflager (z.B. eine Betondecke) eingesetzt. Dadurch
ist es mdglich durchgehende Holzer fiir Dachflache und Dachiiberstand zu
verwenden, um somit eine knickfreie Dachansicht wie beim Pfettendach zu
erhalten.

Ublicherweise werden die Knaggen in entsprechende Vertiefungen der
Sparren eingelegt und mit Verbindungsmitteln gesichert. Dies flihrt zu
einer Querschnittsschwichung des Sparrens, welche bei der Bemessung
beriicksichtigt werden muss. Die Kraftiibertragung erfolgt tiber
Flachenpressung, was eine passgenaue und somit moglichst schlupffreie
Ausfiihrung voraussetzt. Durch den i.d.R. werkseitigen Abbund der Bauteile
ist die Lage der Knaggen vorgegeben und es sind kaum noch drtliche
Anpassungen maglich.

Eine neuartige Losung mit SPAX Vollgewindeschrauben nach Z-9.1-519
soll anhand des folgenden Beispiels aufgezeigt werden. Der Vorteil liegt
in der einfachen Ausfiihrung, der méglichen Anpassung an die ortlichen
Gegebenheiten (z.B. bei der Sanierung) und der hohen Tragféhigkeit.
Selbstverstandlich kdnnen derartige Knaggenanschliisse sinngeméan
auch in anderen Bereichen des Holzbaus verwendet werden wie z.B.
Verbandsanschliisse, Balkenlagenauflager etc.

Prinzipskizze:

Ry Knagge
8x12cm (24

66
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Ausfiihrungsy

0 SPAX 10,0 x 350 Senkkopf Vollgewinde CUT-Spitze Z-9.1-519

@ SPAX 8,0 x 300 Senkkopf Vollgewinde CUT-Spitze Z-9.1-519 2V=0:Z,=R
K., = 0,6 (NKL 1/2, KLED standig) < F
A
8 x24 cm C24 fe— ~500 ———»]

it | ws | s | N ) |
R Fg=17 KN -

240 — °l D E— 450

' 3

e =60 Fq -
K » Schubkrafizerlegung:

2=17-2=24,04KN

D = Druckkraft zwischen den
Holzern (ber Flachenpressung

| 1202 =170 mm 8x 12 cm C24 - 17 - 60 2,04 KN

ef,k =]

. =350-170 = 180 mm [mm] " 500

ef

Lange der Knagge:
350
40+30+—2 +3-50 -2+ 50 = 580

Bemessung der SPAX) :

© schub aus F
Tragf4higkeit Gewinde  min{ |
R

ax,k

R

ax,d

R

tu,d
erfn

@ Zug aus Z,, (Versatzmo

Rax,k =1,25-9,8-8,0-120 =11.760 N

Raxa =0,6-11.760/1,3 =5.428 N — maBgebend
R = (Stahlversagen) =13.600 N

erfn =2,04/5,428 = 0,38 Stiick — 1 Stiick

SPAX Internatio

ALTENLOH, BF

KOLNER STRASSE
TEL +49-(0)23
infc




Anschluss Pfette-Pfosten

Eine in der Praxis haufiger vorkommende Aufgabe besteht darin, eine
Pfette mit einem darunter stehenden Pfosten so zu verbinden, dass
planmaBige vertikale Zugkrafte (z.B. aus Windsog) weitergeleitet werden
konnen. Aus dem folgenden Beispiel wird deutlich, wie dies einfach aber
dennoch hoch tragfahig mit SPAX Vollgewindeschrauben nach allgemein
bauaufsichtlicher Zulassung Z-9.1-519 umgesetzt wurde.

Nach der Montage der Pfosten und Kopfbénder wurde die Pfette mit
einer oberseitigen Blechabdeckung versehen. Diese ist notwendig, um
die Pfette als solches und die oberseitigen Schraubenképfe dauerhaft
vor Nésse und Korrosion zu schiitzen. Die SPAX konnen hinsichtlich des
Korrosionsschutzes in die Nutzungsklasse 1 und 2 bei maBiger Korrosi-
onsbelastung geméaB DIN 1052:2008-12, Tabelle 2 eingestuft werden, da
sie sich vorwiegend im Holz befinden und dadurch ausreichend geschiitzt
sind; die Schraubenkdpfe werden durch das Blech dauerhaft geschiitzt.
Die Pfette - also das Holzbauteil fiir sich - wird in Nutzungsklasse 3
eingestuft, da die obere Abdeckung keinen ausreichenden Uberstand
vorweist und keine weitere seitliche Abdeckung vorhanden ist.

Siehe hierzu auch die Erlauterungen zu DIN 1052, E 7.1.1(4).

Der Vorteil der Verbindung liegt zum einen darin den Hirnholzan
hoch tragfahig zu l6sen, zum anderen maglichst ni
einfach zu montierende Verbindungsmi

Tragféhigkeit Herausziehe
Rax,k =k f1,k' d-ly

k,, (20°) =0,611 f,(C24) =9,

I, =min{l ;1 } = min{195; 255}
Rk =0,611-9,8-8,0-195 = 9.341N

R,, =07-9341/13 = 5030N

max.F, =2-5.030/c0os20° = 10.705N

R = (Stahlversagen) 13.6

tu,d

—— =R, cos20°

20°

F

2
= F=2-R_-c0s 20°
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\
\

\
Pilotbohrung - ~60
05 mm

% 40 100 40 .
N o1~ a,=25-8=20 — gewdhit60 mm
- = i\ a,, =38 =24 — gewahlt40 mm
\ \ ~ 28
v
\ 50| 40 |50
. ()
\ 14 x18 cm C24 et
\ Beachten:
1 ' 1 m Zapfen re + li 4 cm absetzen!
\.
,'\ .
———— m Pilotbohrung ¢ 5 mm
0= 208 Tiefe ca. 50 - 60 mm
\ von oben in die Pfette
: flir beide SPAX zur besseren
ad \ i Fiihrung.
Beachten Sie die Hinweise zur
I, = 240/ cos 20° = 255 mm [mm] Pilotbohrung in Holzbau-Report Nr. 6.

l, =450-255 =195mm

SPAX 8,0 x 450 Senkkopf, Vollgewinde, CUT-Spitze, Z-9.1-519, 2 Stiick

Vollholz muss bei Hirnholzanschliissen mindest
eingeschnitten sein und darf bei der Her
Holzfeuchte von hdchstens 189

SPAX Internatic

ALTENLOH, E

KOLNER STRASS
TEL +49-(0




70

71

SPAX)

Holzhe DIN 1052:2008-12

Querzugverstirkung beim SIMPSON Strong-Tie®
Topverbinder EL bei ungiinstigem a/H-Verhéltnis

Beispiel: Unverstarkte Verbindung

5 = P N |

? EL 80 R,,=11,51 kN N

k=08 [N {
a, =150 / i |

H, =300 i ,,,,,,,,,,,,,, F unverstarkt: im =

g 150 == ] =~

=10 kN =——= 1 ~ o

ay / Hy 300 0,5<0,7! - H

12/30 em GL 24c — Querzugverstirkung 2o i

erforderlich [mm]
Nachweis der Querzugverstarkung

Zugkraft, fiir die die Verstarkung bemessen werden muss:

Berechnung analog verstarkie Queranschliisse nach SPAX Vollgewindeschraube
DIN 1052:2008-12, Kap. 11.4.2. nach Z-9.1-519 und die

z,= [1-3 .(%)2 ) (%)3] F, Verbindung ist gesichert!

Z,= [1-3-052+2-05°] - 10.00

m Einfachste Verarbeitung

Z,= 5.000N

Schraubenlange |,

AnzuschlieBende Querkraft — F, =10 kN

Lage der Risslinie a, =150 mm

Einschraubtiefe I ;, ly  =2,=150 mm

Einschraubtiefe | , l.¢ =~ 1, =280-150 = 130 mm

min { | }ist maBgebend

efk » Ief
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Tragféhigkeit Herausziehen (Gewinde):

RIS =k, f oo (N) .I
R =1,25-9,8-8,0-130 =12.740N

il =0,8-12.740/1,3 = 7.840N L
erftn  =5.000/7.840 = 0,64 — 1 Stk. 8 x 280

R = (Stahlversagen) = 13.600 N wird nicht maBgebend

Beispiel: Verstérkte Verbindung

=15
SPAX
Ief,k_ 5x70 mm i >
mit Vollgewinde, .
Senkkopf Z-9.1-235 60 ( °
| SPAX .
l,=130 60
T — Draufsicht —
[mm]

Friihzeitiges Aufspalten der Verbindung
durch Querzugkrafte bei ungiinstigem
a/H-Verhiltnis.

Beachten Sie auch Holzbau-Report Nr. 6 mit Hinweisen zum
korrekten Einbringen der Querzugverstarkung.

Gut zu erkennen ist die Risslinie in Hohe
der unteren Schraubenspitzen.

SPAX Internatio

ALTENLOH, BF

KOLNER STRASSE 7
TEL +49-(0) 2
inf
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Querzugverstérkung bei einer Stahlblech-Holz
Bolzenverbindung

Bei einem Umbau einer bestehenden alteren Holzkonstruktion, bei der ein
Holzquerbalken durch zwei seitliche Stahl U-Profile ausgetauscht wurde, hat der
Stahlbauer diese nicht wie angegeben mittig mit dem Holzbalken verschraubt, sondern
mit der Oberkante biindig gesetzt (siehe Zeichnung auf der Riickseite). Als tragende
Verbindungsmittel sind drei Passbolzen d = 24 mm eingebaut worden. Der vorhandene
Randabstand betrégt jetzt aber nur noch 6 cm.

Das Problem:

Der Mindestabstand zum beanspruchten Rand rechtwinklig zur Faser nach DIN
1052:2008-12, Tabelle 9 ist unterschritten. Eine Moglichkeit der Reduzierung der
Randabsténde abhéngig von der Ausnutzung des Verbindungsmittels ist im Holzbau
nicht geregelt.

Die Ldsung:
Da das a/h-Verhaltnis mit a/h = 0,3 deutlich kleiner als 0,7 war, stand der
Tragwerksplaner nun vor der Aufgabe einen Querzugnachweis fiir das Holz nach DIN
1052:2008- 12, Kap. 11.1.5 Queranschliisse zu fiihren. Der Nachweis ergab, dass
der Haupttréger allein nicht in der Lage ist die planméaBigen Querzugspannungen
aufzunehmen. Da ein Versetzen der Stahlprofile in die angedachte Lage ohne groBeren
Aufwand nicht mehr mdglich war, wurde entschieden, die Verbindung durch eine
Querzugverstarkung mittels SPAX Vollgewindeschrauben 8 x 200 zu verstarken. Der
Nachweis ergab, dass pro Bolzen 2 x 3 SPAX erforderlich waren.
Somit wird ein AufreiBen des Holzbalkens vermieden und eine dauerhafte Bettul
des Bolzens im Holz gewahrleistet. Die Tragfahigkeit de
sichergestellt werden. Fiir die Montage
unkompliziert nachtraglich von un
Ausfiihrung kein Strom auf der B
handlichen Akkuschrauber

Um die Richtung der SPAX
auszuschlieBen, wurde ein

Beachten sie hierzu auch die ausfil ormationen im SPAX Holzbau-Report Nr. 6

SPAX korrekt vorbohren - was beachtet werden sollte. Nachtragliche Querzugverstarkung mittels

SPAX 8,0 x 200 mit Vollgewinde
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je Streben-
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anschluss:
2 x Simpson
iopaley AB70, Voll- Diagonalstrebe 1 x je
JeBaken- — ausnagelung  Seite in beliebigem Feld Scheibe OSB3,
anschluss: o
y d=22mm &
2 X Simpson b : - - : : y : : : : ]
AB70,Voll- ' !
o o = o
ausnagelung g 810 - g -g % je Balken-
A g0 & G anschluss:
je Trager- | | A B 2x Simpson
anschluss: ‘ 8/8 e}, J79 8/8 | g HE175 | 1. AnreiBen
2 x Simpson T ,:E
AB70,Voll- — | © ‘ NL ol
ausnagelung s ,
o Rf o N ‘ QR8O X 4 +
. a N S [ 3xPB0 ¥ ‘ M16-8.8 SLV
{;’ngg']‘lﬁ‘;: N 3 /. ~ | 024-46/48 | e<80cm
. R v 155X 65 x 15 Bnihte 2
2 x Simpson 7 10|
E20/3, Teil- i i a=
AUSNAGEIUNG | 1050, yorh. / 4?7 Héﬂufzo
SF AN
NV 5. 2252
AL 38 ” 38 15,5
S e - a2t
m?ha ;45:22/:)-8 je 2 x 3 SPAX Vollgewindeschrauben 8 x 200 (insg. 18 Stk.)
Durchgehendes . mit Pilotbohrung gem. Holzbau-Report Nr. 6 (Bohrsténder,
%\(r)v/lfghenholz 2x3PBoo24-4.6/48 \ 85mm,Tiefe 5cm), R 30 mm, A d 20 mm
(Kopf- und FuBpunkt) . i
+1 X PBo p 24-4.6/4.8 (mittig) 2. Ausfiihren der Pilotbohrung
Anforderung: i
a,, = 3xd T
vorh.a,, =60 mm <3x24=72mm — nicht erfiillt L
i i -
F, = 24 kN je Bolzen. s

Vereinfachend (und auf der sicheren Seite liegend) wurde die gesamte Kraft den

Verstarkungelementen zugeschlagen —» F ;=24 kN

Bemessung der SPAX:
R =1,25x9,8x8,0x60=5.880 N

ax, k

R,, =09x5.880/13 =4.071N
= 24/4,071 = 5,89 Stiick

3. Fertiges Schraubenbild

erfn

Beim genauen Nachweis ergi

Fwoyd = Fgm1 X(1-3xa?+

mitoe  =a/h=60/200=0,3
Fioa =240x (1-3x0,09+2x0,027) =24,0x 0,784 = 18,816 kN
erfn  =18,816/4,071 = 4,6 Stiick

SPAX International

ALTENLOH, BRINCK

KOLNER STRASSE 71-77 -
TEL + 49-(0) 23 33-799-C
info@spa
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1. Grundlagen der Korrosion

Korrosion und Korrosionsschutz

TECHNISCHER REPORT
Informationen zu Korrosion

Definition des Begriffs Korrosion nach DIN 50 900

Korrosion ist die Reaktion eines metallischen Werkstoffs mit seiner Umgebung, die eine messbare
Veranderung des Werkstoffs bewirkt und zu einer Beeintréchtigung der Funktion eines metallischen Bauteils
oder eines ganzen Systems fiihren kann. In den meisten Fallen ist diese Reaktion elektrochemischer Natur, in
einigen Fallen kann sie jedoch auch chemischer oder physikalischer Natur sein.

Bei der Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Schraubenverbindungen darf nie die Schraube allein
betrachtet werden. Entscheidend ist immer das Korrosionssystem aus Schraube (z. B. aus rostfreiem Stahl
oder mit einem Oberflachenschutziiberzug), Gegenwerkstoff und dem Umgebungsmedium.

Mdgliche Schiden bei Schrauben oder Schraubenverbindungen durch Korrosion

¢ Unzuldssige optische Verdnderungen in sichtbaren Bereichen, z. B. ,,Rostfahnen” an
Geb&udefassaden oder Rotrostbildung bei anderen Schraubenverbindungen in sichtbaren Bereichen,
z. B. an Kraftfahrzeugen (Imageschaden),

e Unldsharkeit der Verbindung durch volumindse Korrosionsprodukte,

e Verunreinigung der Umgebung der Verbindung durch Korrosionsprodukte und damit Gefahr
sekundéren Korrosionsbefalls,

* Entstehung von Uberbeanspruchungen bis hin zum Bruch durch drtliche Querschnittsverminderungen
oder durch Kerbwirkung (Korrosionskerben),

e Sprodbruch infolge Spannungs- und/oder Schwingungsrisskorrosion oder Wasserstoffversprodung.
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1. Grundlagen der Korrosion

Korrosion und Korrosionsschutz

Voraussetzungen fiir das Auftreten einer elektrochemischen Korrosion

o Es miissen zwei verschieden edle (verschieden korrosionshesténdige) Metalle oder Metalloberflachen
(Elektroden) vorliegen. Hieraus ergibt sich eine Spannungs- oder Potentialdifferenz als treibende Kraft fiir
das FlieBen eines Korrosionsstroms.

e Zwischen den beiden Elektroden muss eine elekirisch leitende Verbindung bestehen. Daraus ergibt sich bei
ausreichend groBer Potentialdifferenz die Moglichkeit eines Elektronenflusses.

¢ Beide Elektroden miissen von demselben Elektrolyten bedeckt sein (Voraussetzung fiir eine lonenleitung).

Abbildung 1.1 zeigt schematisch den Vorgang der elektrochemischen Korrosion. Die unedle Metalloberflache
(z.B. ein unedles Gefligeteilchen oder auch bei Schrauben ein im Vergleich zum Gegenwerkstoff unedlerer
Schutziiberzug) bildet die Lokalanode (A) und die edlere Metalloberfliche des Gegenwerkstoffs die Lokalka-
thode (K). An der Lokalanode werden Metallionen freigesetzt, d.h. der Werkstoff lost sich auf, wéhrend die im
Metall verbleibenden Elektronen zur Lokalkathode wandern. Hier kommt es je nach Umgebungsmedium in
neutralen und alkalischen Medien zur Bildung von Hydroxylionen (OH-) und in sauren Medien zur Reduktion
von Wasserstoffionen (H+).

Abbildung 1.1 Vorgang der elektrochemischen Korrosion (schematisch)

A Lokalanode K Lokalkathode

( EinschluB, unedles ( Flache in der Umgebung

Gefligeteilchen) von A)

Anodenvorgang: Kathodenvorgang:

( Oxidation) e ( Reduktion)
Sauerstofftyp:
02+ 2H20 +4e —— 40H
Wasserstofftyp:

Me — Me" + ne” 2H* +2¢~ — H

2

Fiir die Intensitat der Metallaufldsung bei elektrochemischer Korrosion (Aufldsung pro Fldcheneinheit)
ist die Korrosionsstromdichte

i = Korrosionsstromdichte [Acm],

i= mit | = Korrosionsstrom [A],

Korr

A,.e =Anodenflache [cm?]

von besonderer Bedeutung. Sie steuert den auf eine bestimmte Fléche bezogenen Stoffumsatz.
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Korrosion und Korrosionsschutz

Aus der Konstanz des Korrosionsstroms |

= kan = o

Korr
Kathodenfléche die Anodenstromdichte groB wird (Abbildung 1.2):
fanog * Panod = Tkt Patn

iAnod AKath
oder —— =

Kath

folgt, dass bei kleiner Anoden- und groBer
A

SP
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und damit i,y = e
Anod

Aan
AAnod
Abbildung 1.2 Korrosionsverhalten von Schraubenverbindungen bei der Paarung unterschiedlich
edler metallischer Werkstoffe (Oberfléchen)
Korrosionsmedium
= = = = = = =
(L ) ) (L]
_ Pot.diff Schraube unedel Schraubeedel Schraubeedel
ore R Verspannte Teile Verspannte Teile Verspannte Teile
ges edler unedler unedler
o= A, Klein A, groB R.  groB
Anod = “Kath ipoa  OroB imoa  Klein ipgoa  OrOB
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.1 Einleitung

Nach DIN 50 900 wird unterschieden zwischen Korrosionsarten ohne und Korrosionsarten mit mechanischer
Beanspruchung. Eine Auswahl der fiir Schraubenverbindungen wichtigsten Korrosionsarten ist in
Diagramm 2.1 dargestellt.

Diagramm 2.1 Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

Korrosionsarten
nach DIN 50 900

Ohne mechanische Mit zusétzlicher
Beanspruchung mechanischer Spannung
| GleichmaBige Fldchenkorrosion | | SpannungsriBkorrosion |
|
| Lochkorrosion | SchwingungsriBkorrosion
| ) .
| Spaltiorrosion | (Korrosionsermiidung)
|
| Kontaktkorrosion |
|
Korrosion durch unterschiedliche
Belliftung
|

Korrosion unter Ablagerungen
(Beriihrungskorrosion)
I

Selektive Korrosion:
Interkristalline Korrosion
Transkristalline Korrosion

I
Kondeswasserkorrosion:
(Schwitzwasserkorrosion)
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.2 Korrosionsarten ohne mechanische Beanspruchung

GleichméBige Flachenkorrosion

Nahezu gleichmaBiger Korrosionsabtrag auf der gesamten Bauteiloberfléche (z.B. einer Schraube), der — bei
direktem Angriff auf den Grundwerkstoff ohne Korrosionsschutziiberzug — zu einer weitgehend gleichméBigen
Verringerung des Bauteilquerschnitts fiihrt.

Lochkorrosion

Korrosion, bei welcher der elektrolytische Metallabtrag nur an kleinen Oberflachenbereichen ablauft und
LochfraB erzeugt.

Kontaktkorrosion

Beschleunigte Korrosion eines metallischen Bereichs, die bei einem Korrosionselement aus einer Paarung Me-
tall/Metall oder Metall/elektronenleitender Festkorper auftreten kann. Haufig in sog. Mischbaukonstruktionen
oder bei Bauteilen aus Stahl mit metallischen Uberziigen anzutreffen. lonenleitung iiber leitende Fliissigkeiten
(Elektrolyten), Elektronenleitung durch die Kontaktstellen der Festkdrper. Bestimmend fiir das AusmaB der
Korrosion: Potentialdifferenz und Flachenverhéltnis der miteinander gepaarten Metalle/Bauteile, Leitfahigkeit
des sie bedeckenden Elektrolyten (s. Abbildung 1.2).

Weitere Formen der Kontaktkorrosion: Lokalelementbildung zwischen heterogenen Legierungsbestandteilen
an einer Metalloberfldche oder zwischen unbeabsichtigt eingepressten Fremdmetallteilchen und dem Bauteil
(s. Abbildung 1.1; z. B. eingewalzte metallische Fremdpartikel in einer Schraube aus nichtrostendem Stahl),
Entstehung von anodischen und kathodischen Bezirken, die sich durch Inhomogenitaten im metallischen
Werkstoff, z. B. an kaltverformten Stellen unterschiedlicher Umformgrade, ausbilden kénnen.

Korrosion durch unterschiedliche Beliiftung

Verstérkte ortliche Korrosion durch die Entstehung eines Korrosionselements infolge unterschiedlicher Be-
Iiftung (sog. Beliiftungselement). Im Extremfall: Im anodischen Bereich durch Hydrolyse geldster Eisenionen
zunehmende Anséuerung des Elektrolyten mit der Folge einer ausgepragten Mulden- oder Narbenkorrosion.
Beliiftungselemente haufig im Bereich von drtlichen Ablagerungen, Hohlrdumen oder Spalten.
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.2 Korrosionsarten ohne mechanische Beanspruchung

Spaltkorrosion

Ortlich verstérkte Korrosion in konstruktiv bedingten engen Spalten. Bei Schraubenverbindungen haufig im
Bereich der Kopf- und/oder Mutterauflageflachen oder im Bereich von Durchgangslochern. Infolge Diffusions-
hemmung und Sauerstoffmangel: Verdnderung der Elektrolytlésung und erhdhter Metallabtrag. Kathodische
Bereiche an Stellen, wo Sauerstoff fiir die Reduktionsreaktion zur Verfligung steht. Bei verstérkter Hydrolyse
von Korrosionsprodukten in Spalten: Absenkung des pH-Wertes und Entstehung von Lochkorrosion.

Beriihrungskorrosion

Ortliche Korrosion eines Bauteils durch Beriihrung mit einem metallischen Fremdkorper. Méglich sind:
Spaltkorrosion, Kontaktkorrosion oder Korrosion durch unterschiedliche Beliiftung.

Selektive Korrosion

Dadurch gekennzeichnet, dass beim Angriff eines Korrosionsmediums bestimmte Gefiigebestandteile,
korngrenzennahe Bereiche oder Legierungsbestandteile bevorzugt korrodieren. Tritt nur bei mehrphasigen
Legierungen auf.

Interkristalline Korrosion: Bevorzugter Korrosionsangriff auf korngrenzennahe Bereiche.

Ursache: Relative elektrochemische Potentialunterschiede zwischen Korngrenzen und Korninnerem, die

durch intermetallische Ausscheidungen entlang der Korngrenzen hervorgerufen werden. Typische Beispiele:
Bevorzugter Korngrenzenangriff bei sensibilisierten CrNi-Stahlen oder Nickellegierungen sowie bei Aluminium-
legierungen.

Transkristalline Korrosion: Korrosionsangriff quer durch die Kristallite und anndhernd parallel zur Verformungs-
richtung.

Weitere typische Erscheinungsformen selektiver Korrosion: Entzinkung von CuZn-Legierungen (Messing) unter
Zurlicklassung porésen Kupfers, Entnickelung und Entaluminierung der intermetallischen Phasen bei Alumini-
umlegierungen.
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.3 Korrosionsarten mit zusatzlicher mechanischer Beanspruchung

Wasserstoffinduzierte (H-induzierte) Sprédbruchbildung

Oberbegriff fiir eine Beeintrachtigung oder ein Versagen von Bauteilen aus Stahlen mit hochfesten Werkstoff-
zustanden infolge einer Wechselwirkung des Werkstoffs mit Wasserstoff. Hierbei muss unterschieden werden,
ob der schédigende Wasserstoff bereits vor dem Aufbringen einer mechanischen Zugheanspruchung als ,,in-
nerer“ Wasserstoff in einem Werkstoff vorliegt oder ob der Wasserstoff als ,,duBerer” Wasserstoff von einem
Werkstoff aufgenommen wird, der bereits einer Zugbeanspruchung ausgesetzt ist. Die Zugbeanspruchungen
kdnnen hierbei Zug-Lastspannungen und/oder Zug-Eigenspannungen sein.

Die Gefahr eines wasserstoffinduzierten Sprodbruchs ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben
(Diagramm 2.2):

* Es muss ein Werkstoff mit einer erhohten Empfindlichkeit gegeniiber H-induzierter
Sprodbruchbildung vorliegen.

* Es muss ein spezifisches Korrosionsmedium wirken, gegeniiber dem der Werkstoff eine besondere
Empfindlichkeit in Bezug auf H-induzierte Sprodbruchbildung besitzt.

e Der Werkstoff muss einer mechanischen Beanspruchung durch Zuglastspannungen
und/oder Zugeigenspannungen ausgesetzt sein.

Diagramm 2.2 Voraussetzungen fiir das Auftreten eines wasserstoffinduzierten Sprodbruchs

Beanspruchung: Werkstoffzustand: Werkstoffzustand:

B lastinduzierte B hohe Zugfestigkeit oder B Dbetriebsbedingt, z.B. infolge Korrosion
Zug-_und/oder H?rFe be_' eingeschrankter B fertigungsbedingt, z.B. Warmebehandlung,
Zugeigenspannung Zahigkeit Siurebeizung, galv. Oberflachenbeschichtung

B inhomogene B eingeschranktes
Spannungsverteilung, Forménderungsvermogen
z.B. |nf.olge Biegung - Korngren.zen- —

s Kerbwirkung, segregation zustand
2.B. Bauteilgeometrie, von Verunreinigungen
Einschliisse

H-ind.
RiBbildung

H-ind.
Sprodbruch

H-Angebot
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.3 Korrosionsarten mit zusatzlicher mechanischer Beanspruchung

Wasserstoffversprodung

Vorgang, bei dem es infolge von bereits im Werkstoff vorhandenem diffusiblem Wasserstoff bei oder nach
Aufbringen einer Zugspannung ortlich zu einer kritischen Wasserstoffkonzentration und als Folge hiervon zu
einem verzdgerten sproden Anriss oder einem verzdgerten Sprodbruch kommt. Der schadigende Wasserstoff
stammt meist aus Fertigungsprozessen, bei der Schraubenfertigung z.B.

 Gasaufkohlen (Einsatzhérten),

® Beizen,

® Phosphatieren,

e galvanische Oberfldchenbehandlung.

Die Anfalligkeit von Stahlen gegeniiber einer Wasserstoffversprodung beginnt bei Werkstofffestigkeiten ober-
halb von rd. 1200 N/mm2 oder Harten von rd. 370 HV.

Die Gefahr einer Wasserstoffversprodung infolge einer fertigungsbedingten Wasserstoffaufnahme kann
durch geeignete fertigungsbegleitende MaBnahmen auf ein Minimum reduziert werden. Die wirkungsvollste
MaBnahme ist die Begrenzung der Wasserstoffaufnahme, insbesondere im Rahmen von chemischen oder
galvanischen Oberflichenbehandlungsprozessen. Hierzu wendet SPAX ein patentiertes Verfahren an.

Wasserstoffinduzierte Spannungsrisskorrosion (SpRK)

Mechanismus, bei dem in einem unter Zugspannung stehenden Werkstoff infolge der kathodischen Teilre-
aktion eines Korrosionsprozesses (kathodische Reduktion) eine elektrochemische Wasserstoffentladung und
eine Eindiffusion von atomarem Wasserstoff stattfindet. Beim Erreichen eines kritischen Wasserstoffgehalts
verzogerter sproder Anriss oder verzigerter Sprodbruch. Wasserstoffaufnahme bei einer wasserstoffinduzier-
ten SpRK z. B.

 bei Korrosionsreaktionen im Betrieb,
* hbeim Mechanismus des kathodischen Korrosionsschutzes.

Die Anfélligkeit von Stahlen gegeniiber einer wasserstoffinduzierten SpRK beginnt bei Werkstofffestigkeiten
oberhalb von rd. 1000 N/mm2 oder Hérten von rd. 320 HV.

Anodische SpRK

(z. B. durch Chlorionen): Im allgemeinen nur bei passiven Werkstoffen (z. B. nichtrostende austenitische Stéhle).
Risskeimbildung als Ausgangspunkt einer anodischen SpRK entweder im Bereich ortlicher Verletzungen der
Passivschicht aus dem Werkstoffinneren (durchstoBende Gleitungen bei plastischer Verformung) oder im Be-
reich einer ortlichen Zerstorung der Passivschicht durch duBere Einwirkungen. Rissfortschritt durch anodische
Metallauflosung an der Rissspitze.

10
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3. Kriterien zur Auswahl eines geeigneten Korrosionsschutzes

3.1 Korrosionsgerechte konstruktive Gestaltung

Ein wirkungsvoller Korrosionsschutz beginnt bereits bei der Konstruktion. Zur Verbesserung des
Korrosionsschutzes bei Schraubenverbindungen sollten folgende konstruktive Gesichtspunkte
besonders beachtet werden:

¢ Verwendung von metallischen Werkstoffen/Werkstoffpaarungen mit gleichem oder &hnlichem Potential

¢ Vermeidung eines direkten Kontakts zweier Metalle ungleichen Potentials in Verbindung mit einem
Elektrolyten, wenn eine groBere Potentialdifferenz unumganglich ist
(z. B. durch Isolation der Metalle mittels nichtleitender Schichten)

¢ Vermeidung von Spalten, in die das Korrosionsmedium eindringen und infolge gednderter Konzentration
oder ungleicher Beliiftungsverhéltnisse eine Spaltkorrosion verursachen kann

¢ Vermeidung eines ungiinstigen Fldchenverhaltnisses von Anode zu Kathode (der unedlere Teil einer
Verbindung sollte derjenige mit der groBeren Oberflache sein, damit infolge hoher Stromdichte kein
unzuldssig groBer, drtlich begrenzter Abtrag entsteht, s. Abbildung 1.2).

Diagramm 3.1 anbei zeigt verschiedene Materialkombinationen und deren Vertréglichkeiten unter dem Aspekt
der Kontaktkorrosion:

Diagramm 3.1 Kontaktkorrosion unterschiedlich edler Metalle

Bauteill g Nickel/ Kupfer/ | Messing/ | Aluminium Stahl Rostfreier

Werkstoff|
— Oberzvo)|  (verzinkt) Stahl Stahl Stahl ] Stahl

Werkstoff (Uberzug) (vernickelt) (verkupfert) | (vermessingt) Deltatone) | (A2/A3; A4/A5)

Stahl
(verzinkt)

Stahl
(vernickelt)

Stahl
(verkupfert)

Stahl
(vermessingt)

Messing

=
=
winos e

Aluminium

Stahl
(Dacromet/
Deltatone)

Rostfreier
Stahl
(A2/A3; A4/A5)

Intensive Keine nennenswerte - Keine
Kontaktkorrosion Kontaktkorrosion Kontaktkorrosion

11
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3. Kriterien zur Auswahl eines geeigneten Korrosionsschutzes

3.2 Auswabhlkriterien

Grundsatzlich gilt: Einen absoluten Korrosionsschutz gibt es nicht!
Bei der Auswahl eines geeigneten Korrosionsschutzes fiir Schrauben sind folgende Kriterien zu beachten:

¢ Die Verbindungselemente miissen die Anforderungen, die sich aus mechanischer, thermischer und
chemischer Beanspruchung ergeben, sicher erfiillen.

¢ Die Lebensdauer der Verbindungselemente muss der Lebensdauer oder der vorgesehenen Nutzungsdauer

der miteinander gepaarten Teile angepasst sein.

e Der Korrosionsschutz muss hinsichtlich Prozesssicherheit und Wirtschaftlichkeit Schrauben als
Massenartikel gerecht werden.

¢ Prozessbedingte drtliche Schichtdickenunterschiede miissen beriicksichtigt werden (bei galvanischen
Uberziigen: geringere Streufahigkeit von Elektrolyten im Bereich von Vertiefungen und
Querschnittsiibergéngen; s. beispielhaft Abbildung 3.1; bei nichtelektrolytisch aufgebrachten
Zinklamellen-Uberziigen oder bei organischen Uberziigen: Kantenflucht).

e Festgelegte Toleranzen (z. B. im Gewinde oder in Innenkraftangriffen) diirfen nicht iiberschritten werden.

* Die Dehnung des Schraubenschafts unter Vorspannung darf die Dehnféhigkeit eines Schutziiberzugs
nicht iiberschreiten (AufreiBen des Uberzugs).

¢ Gegebenenfalls miissen Forderungen an das Reibungsverhalten beim Anziehen beriicksichtigt werden.
e Schraubenverbindungen miissen lésbar sein (Verletzung des Schutziiberzugs beim Anziehen oder

Ldsen, Abrieb, Festfressen, volumingse Korrosionsprodukte etc.).

Abbildung 3.1 Schichtdickenverteilung bei galvanisch beschichteten Schrauben (beispielhaft)

12 A B A B

1 13

14 5

({8

Schraube verzinkt Zahlenangaben in ym
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4. Schrauben aus nichtrostenden Stahlen

4.1 Allgemeines

Die Korrosionshesténdigkeit von Schrauben aus nichtrostenden Stéhlen beruht insbesondere auf den hohen,
im Grundgitter geldsten Chromanteilen von mehr als 13 %. Hierdurch wird eine porenfreie Passivschicht an
der Stahloberfldche gebildet, die einen Korrosionsangriff auf das Grundmetall verhindert. Je nach Anforderun-
gen konnen neben Chrom weitere Elemente zulegiert werden, die die Wirkung des Chroms auf die Passiv-
schichtbildung verstérken.

Das Zusammenwirken verschiedener Legierungselemente fiihrt zu unterschiedlichen Gefiigeausbildungen.
Die Erhaltung der austenitischen Struktur bei Raumtemperatur bei den (blichen Fe-Cr-Ni-Legierungen beruht
hauptséchlich auf dem Nickelanteil. Eine VergréBerung des Ni-Gehalts bewirkt eine erhdhte Stabilitit des
Austenits.

4.2 Stahlgruppen

Nach DIN EN ISO 3506 werden nichtrostende Stahle in austenitische, martensitische und ferritische Stahle
eingeteilt. Tabelle 4.3 zeigt die chemische Zusammensetzung fiir die Stihle der drei Stahlgruppen in einer
Ubersicht. Details kinnen der Norm DIN EN 1SO 3506-1 entnommen werden. Fiir Schrauben hat die Stahlgrup-
pe der austenitischen Stéhle die groBte Bedeutung.

13
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4. Schrauben aus nichtrostenden Stahlen

4.3 Austenitische Stihle

A2 ist die Sorte der nichtstabilisierten nichtrostenden, A4 die Sorte der nichtstabilisierten séurebestandigen
Stéhle. Die Sorten A3 (A2 stabilisiert) und A5 (A4 stabilisiert) sind zur Reduzierung der Gefahrdung gegeniiber
interkristalliner Korrosion mit Titan, Niob oder Tantal stabilisiert. Die Stéhle der Sorte A4 (A5) sind mit Molyb-
déan legiert und besitzen im Vergleich zu den Stahlen der Sorte A2 (A3) eine erheblich bessere Korrosionsbe-
standigkeit. Die Stahlsorte A1 (gute Zerspanbarkeit, aber gegeniiber A2 oder A4 geringere Korrosionshestin-
digkeit) findet kaum Anwendung.

Austenitische nichtrostende Stéhle kdnnen nicht durch Martensitumwandlung gehértet werden und sind
liblicherweise nicht magnetisierbar. Ihre Festigkeitseigenschaften lassen sich ausschlieBlich durch gezielte
Kaltumformung (Kaltverfestigung) beeinflussen. Um die Neigung zur Kaltverfestigung zu verringern, kann zu
den in Tabelle 1 angegebenen Stahlsorten A1 bis A5 Kupfer zulegiert werden.

Bei Austeniten mit metastabiler Gefiigestruktur ist je nach Umformgrad 6rtlich eine Umwandlung in einen
martensitdhnlichen Zustand (Umformmartensit) maglich, was neben einer erhdhten Magnetisierung die Korro-
sionsbestédndigkeit beeintrdchtigt. Legierungen mit héheren Cr- und Ni- Gehalten sind im wesentlichen stabil
austenitisch.

Schrauben aus austenitischen Stéhlen sind nicht uneingeschrénkt korrosionsbestdndig gegeniiber allen
Angriffsmedien und Umgebungsbedingungen:

e Bei Zugspannungen neigen Austenite in chloridhaltiger Umgebung (z. B. Schwimmbéder) und
hochkonzentrierten Laugen bei hoheren Temperaturen zu chloridinduzierter Spannungsrisskorrosion.
Abhilfe: Zulegieren von Molybdén.

e Eine Verarmung der Matrix an Chrom durch Korngrenzenausscheidungen chromreicher Karbide bei
austenitischen Stéhlen oder chromreicher Nitride in stickstofflegierten ferritischen Chromstéhlen kann zu
einer Anfalligkeit gegeniiber interkristalliner Korrosion fiihren (Ursache: Langsames Abkiihlen durch den
Bereich der sogenannten Sensibilisierungstemperatur oder langere SchweiBvorgange).

Abhilfe:
- Ldsungsgliihen bei 1050 bis 1100° C und nachfolgendes Abschrecken,

- Verminderung des Kohlenstoffgehalts (C < 0,03%),

- Zusatz von Stabilisatoren wie Ti, Nb, Ta, die eine hohere Affinitat zu Kohlenstoff haben als Chrom
(Karbidbildner). Hierfiir wurden speziell die Stéhle der Klassen A3 (A2 stabilisiert) und A5
(A4 stabilisiert) nach DIN EN ISO 3506-1 (s. Tabelle 4.3) entwickelt.

14
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4. Schrauben aus nichtrostenden Stahlen

4.3 Austenitische Stihle

In Deutschland werden heute fiir Schrauben aus Griinden der Sortenverminderung vorwiegend die folgenden
nichtrostenden/saurebestindigen Stahle eingesetzt:

e X5CrNi 18-10, 1.4301 (A2, nichtrostend)
e X3CrNiCu 18-9-4, 1.4567 (A2, nichtrostend, Cu zur Verbesserung der Kaltumformbarkeit)
e X6CrNiTi 18-10, 1.4541 (A3, nichtrostend, Ti-stabilisiert)

e X5CrNiMo 17-12-2, 1.4401 (A4, sdurebestandig)
e X6CrNiMoTi 17-12-2,  1.4571 (A5, sdurebestindig, Ti-stabilisiert).

Die Stahle 1.4301 und 1.4567 der Werkstoffgruppe A2 sowie der Stahl 1.4401 der Werkstoffgruppe A4 sind
aufgrund ihres niedrigen C-Gehalts, der Stahl 1.4541 der Werkstoffgruppe A3 sowie der Stahl 1.4571 der
Werkstoffgruppe A5 durch Zugabe stabilisierender Elemente (hier: Titan (Ti)) weitgehend bestandig gegen
interkristalline Korrosion.

Der A2-Stahl 1.4301 (X5CrNi 18-10) findet heute fiir Schrauben immer weniger Verwendung, weil er nicht
die Austenitstabilitit aufweist wie der Stahl 1.4567 (X3CrNiCu 18-9-4), der sich zudem aufgrund des
Kupferanteils besser kaltumformen lasst.

Tabelle 4.3 Chemische Zusammensetzung nichtrostender Stéhle der austenitischen,
martensitischen und ferritischen Stahlgruppen nach DIN EN IS0 3506-1 (Auszug)

A B c | o[ e ] F T & [ w [ o+ [ o [ «
1 Chemische Zusammensetzung in Massen- %’
T Stahlgruppe | Sorte C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu
3 Al 0,12 1,0 6,5 0,2 0,15-0,35 16-19 0,7 5,0-10,0 | 1,75-2,25
| A2 0,1 1,0 2,0 0,05 0,03 15-20 - 8,0-19,0 4
|5 | austenitisch | A3 0,08 1,0 20 | 0,045 0,03 17-19 - 9,0-12,0 1
T Ad 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 16-18,5 2,0-3,0 10,0-15,0 1
T A52 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 16-18,5 2,0-3,0 10,5-14 1
8 C1 0,09-0,15 1,0 1,0 0,05 0,03 11,5-14 = 1 =
"o | martensitisch | C3 0,17-0,25 [ 1,0 1,0 0,04 0,03 16-18 - 1,5-2,5 -
10| C4 | 0,08-0,15 | 1,0 1,5 0,06 | 0,15-0,35 | 12,0-14,0 0,6 1 -
1" ferritisch F1 0,12 1,0 1,0 0,04 0,03 15-18 = 1 =

' Maximalwerte, wenn nicht anders angegeben
2 gtabilisiert mit Titan, Niob oder Tantal
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5. Oberflacheniiberziige

5.1 Einteilung

SP

Oberflacheniberziige fiir Schrauben kannen eingeteilt werden in nichtmetallische, metallische und organische
Uberziige. Die gebrauchlichsten Oberflicheniiberziige sind in Diagramm 5.1 dargestellt.

Diagramm 5.1 Gebrauchliche Oberflicheniiberziige fiir Schrauben

nichtmetallisch

Oberflacheniiberziige

metallisch

organisch

Zink-

eIIeI_(tr(I); auBeP- chhﬁ- Schmhelz- lamellen- Dili1|_1n|=)e-
ytisc stromlos nisc| tauchen iiberziige schichten
phasct Zink Nickel Zink Zink | |Delta-Tone | | Delta-Seal
| | | | | | |
Briniert | | Fik, | | pNiekel-. || Zink-zinn | | zink-Zinn | | Dacromet | | Deltacoll
| | | |
Chromatiert %(')'I‘)';it Aluznlﬁhi-um Poly-Seal
| | |
Vergiitungs-| | 7 : . KTL-
gesiqchwéigzt Zink-Eisen Uberziige
|
Nickel
|
Zink-
Chrom
|
Kadmium




5. Oherflacheniiberziige

5.2 Nichtmetallische Uberziige

TECHNISCHER REPORT
Informationen zu Korrosion

Thermische Schwirzung

Hierbei handelt es sich um einen anorganischen Uberzug, der auch als vergiitungsschwarz gedlt oder als
einbrenngeschwarzt bezeichnet wird. Er entsteht durch Abschrecken von Schrauben von der Anlasstemperatur
in speziellen Olemulsionen. Thermisch geschwirzte Schrauben besitzen fiir Transport und Lagerungszwecke
einen ausreichenden Korrosionsschutz.

Briinierung

Briinieren ist nach DIN 50 938 ein anorganisches Verfahren. Durch Eintauchen von Stahlschrauben in eine
siedende, alkalisch-oxidierende L6sung werden auf der Oberflache diinne, festhaftende Eisenoxidschich-

ten erzeugt. Briinierschichten sind dunkelbraun bis schwarz. Der recht geringe Korrosionsschutz briinierter
Oberflachen kann durch Nachbehandlungen, z. B. in heiBen, verseifbaren Olen oder Olemulsionen, verbessert
werden. Briinierte Schrauben eignen sich nur fiir Innenraumanwendungen und/oder fiir dekorative Zwecke,
wo keine definierten Korrosionsschutzanforderungen gestellt werden.

Phosphatierung

Das Verfahren der Phosphatierung ist in DIN 50 942 beschrieben. Durch Tauchen in saure, phosphathaltige
Lésungen werden auf chemischem Wege anorganische Uberzuge aus kristallinen Metallphosphaten (z. B.
Mangan- oder Zinkphosphate) auf der Oberfliche von Schrauben aus Stahl oder auf z.B. verzinkten Oberfl4-
chen erzeugt. Die unléslichen tertidren Phosphatschichten haben bei den heute meist eingesetzten Diinn-
schichtphosphatierungen blicherweise Dicken von 1 bis rd. 5 pm. Bei groBeren Schichtdicken sind Phosphat-
schichten nicht mehr leitend, was fiir die kathodische Schutzwirkung zusétzlich aufgebrachter metallischer
Uberziige eine Rolle spielen kann. Phosphatschichten besitzen eine hohe Haft- und Druckfestigkeit und sind
bis zu Temperaturen von rd. 50 °C bestéindig. Sie bieten wegen ihrer Porositét erst in Verbindung mit 01, Fetten
oder Wachsen, die in der saugfahigen Schicht gut haften, einen beschrénkten Korrosionsschutz. Phosphatierte
gedlte Schrauben eignen sich nur fiir Innenanwendungen. Phosphatschichten auf Stahlschrauben oder auf z.B.
verzinkten Oberfléchen bieten jedoch einen guten Haftgrund fiir zusétzliche anorganische metallische Uber-
ziige wie Delta-Tone oder organische Uberziige wie KTL (kathodische Tauchlackierung), Delta-Seal, Deltacoll,
Poly-Seal etc., mit denen sich der Korrosionsschutz im Vergleich zu phosphatierten und geélten Oberflachen
wesentlich verbessern lasst.
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5. Oberflacheniiberziige

5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige

Allgemeines

Nach DIN 50 961 sind galvanische Uberziige metallische Schichten, die aus einem Elektrolyten auf elektrisch
leitenden oder leitend gemachten Teilen kathodisch abgeschieden werden. Galvanische Uberziige werden bei
Schrauben (iblicherweise in Trommeln aufgebracht. Bei sehr langen und/oder schweren Teilen muss die galva-
nische Beschichtung auf Gestellen erfolgen.

Wichtige Anforderungen an galvanische Uberziige sind in DIN ISO 4042 genormt. Diese Norm enthélt neben
einem Klassifizierungscode unter anderem auch Angaben zu Schichtaufbau, Chromatierung, Korrosionsschutz-
dauer und zur Vermeidung der Gefahr einer Wasserstoffversprodung.

Abbildung 5.1 Zinkkorrosion (WeiBrost) Abbildung 5.2 Grundmetallkorrosion (Rotrost)
an galvanisch verzinkten Schrauben an galvanisch verzinkten Schrauben

Die Korrosionsschutzdauer geschlossener galvanischer Uberziige ist annahernd proportional der Schichtdicke.
Durch nachtrégliches Chromatieren von galvanisch aufgebrachten Zink- oder Zink-Legierungsiiberziigen
kann der Beginn der Zinkkorrosion (WeiBrostbildung) verzogert und damit der Korrosionsschutz des Uberzugs
verbessert werden.

Die Chromatierung erfolgt iiblicherweise unmittelbar nach Aufbringen des galvanischen Uberzugs durch kur-
zes Eintauchen in Losungen, die hierfiir geeignete Chromverbindungen enthalten. Chromatierungsschichten
sind wasserunloslich und bestehen hauptséchlich aus Chromhydroxid und Chromchromat.

Sie sind farblos oder blulich, gelblich, olivgriin bis olivbraun oder schwarz. Je nach Herstellungsverfahren
sind sie bis zu Temperaturen von rd. 60 °C, in Sonderféllen auch bis 120 °C besténdig.

Bei Temperaturen gberhalb der Bestindigkeitsgrenze werden die Chromatiiberziige rissig, und die Korrosions-
bestandigkeit des Uberzugs, insbesondere die WeiBrostbestandigkeit, geht deutlich zuriick.

Die Abbildungen 5.1 und 5.2 zeigen beispielhaft Schrauben mit starker WeiBrostbildung (Abbildung 5.1) und
starker Rotrostbildung (Abbildung 5.2).
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5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige
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Zinkiiberziige

Zink kann galvanisch aus alkalisch-cyanidischen, sauren und rein alkalischen (cyanidfreien) Elektrolyten abge-
schieden werden. Alkalisch-cyanidische Zinkbéder besitzen eine gute Streufahigkeit und eignen sich daher fiir
Schrauben sehr gut. Heute ist dieses Verfahren jedoch insbesondere aus Umweltschutzgriinden riicklaufig.

Tabelle 5.1 gibt Anhaltswerte fiir die Korrosionsschutzdauer chromatierter/passivierter Zinkiiberziige in der
Salzspriihnebelpriifung nach DIN 50 021 SS.

Tabelle 5.1 Korrosionsschutzdauer chromatierter/passivierter galvanischer Zinkiiberziige im
neutralen Salzspriihnebeltest nach DIN 50 021 SS (Richtwerte nach DIN IS0 4042)

A B | ¢ [ o | e | F | 6 | H
1 Nenn-Schichtdicke in ym
2| 3 5 8 12

3 | Chromatierung, Passivierung W2 R® w2 R® w2 R® w2 R®
4 [transparent, blaulich 2 12 6 24 6 48 6 72
5 |transparent, leicht irisierend 6 12 12 36 24 72 24 96
6 | gelb irisierend 24 24 48 72 72 120 72 144
7 | olivgriin bis olivbraun 24 24 72 96 96 144 96 168
8 | schwarz, leicht irisierend K.A. k.A. 12 k. A 24 72 24 96

Geringe Sichtdicken beeintrdchtigen die Eigenschaften der Chromatierung
2 Erstes Erscheinen von WeiBrost in Stunden

8 Erstes Erscheinen von Rotrost in Stunden

k. A.: Keine Angaben verfiigbar
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5. Oberflacheniiberziige

5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige

Zink-Legierungsiiberziige

Zink-Legierungsiiberziige besitzen gegeniiber Reinzinkiiberziigen insbesondere eine
erhohte WeiBrostbestandigkeit.

Zink-Nickel-Legierungsiiberziige aus schwachsauren Elektrolyten haben Nickelanteile von 10-14 %. Die Uber-
ziige werden {iblicherweise — wie bei Reinzink-Uberziigen — gelb chromatiert. Zn-Ni-Uberziige aus alkalischen
Elektrolyten werden mit Nickelgehalten von rd. 9-15 % abgeschieden. Hier sind Transparent-, Gelb- oder
Schwarzchromatierungen méglich. Zn-Ni-Uberziige kénnen nach dem Chromatieren zum Zwecke einer weite-
ren Erhdhung der WeiBrostbestandigkeit auch versiegelt werden.

Zink-Kobalt-Legierungstiberziige besitzen Kobalt-Gehalte von rd. 1 %. Nach einer Schwarzchromatierung be-
sitzen diese Uberziige auch nach einer Temperaturbelastung von 120 °C noch gute Bestdndigkeiten gegeniiber
WeiBrostbildung. Neben Schwarzchromatierungen sind auch Gelb-, Oliv- oder Blauchromatierungen moglich.

Zink-Eisen-Legierungsiiberziige werden iiblicherweise aus cyanidfreien alkalischen Elektrolyten mit Eisenge-
halten von rd. 0,4 - 0,6 % abgeschieden. Der Korrosionsschutz von Zn-Fe-Uberziigen ist besser im Vergleich zu
Reinzink-(berziigen. Auch hier ist fiir eine erhdhte WeiBrostbesténdigkeit ein Chromatieren erforderlich.

Es sind gelbe und dunkelgraue bis schwarze Chromatierungen méglich. Zn-Fe-Uberziige sind nur bedingt
geeignet fiir Trommelware.




5. Oherflacheniiberziige

5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige
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Nickeliiberziige

Galvanisch abgeschiedene Nickelliberziige haben bei ausreichender Schichtdicke eine hohe Korrosionsbestin-
digkeit und dariiber hinaus ein optisch ansprechendes Aussehen. Nickeliiberziige auf Stahlschrauben wirken
gegentiber Stahl jedoch kathodisch.

Im Falle von Poren oder Qberflachenverletzungen wird daher das Grundmetall verstérkt korrodiert,
was sich durch Rostunterwanderungen und Blasenbildung bemerkbar machen kann (Abbildung 5.3).

Durch spezielle Versiegelungen konnen Mikroporen in der Nickelschicht geschlossen und die
Korrosionsbesténdigkeit verbessert werden.

Abbildung 5.3 Grundmetallkorrosion im Bereich einer Oberflichenverletzung bei einem
im Vergleich zum Grundmetall edleren Uberzug (hier: Nickel auf Stahl)
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5.4 Metallische Uberziige — Nichtelektrolytisch aufgebrachte Zinklamellen-Uberziige

Allgemeines

Nichtelektrolytisch aufgebrachte Zinklamellen-Uberziige sind anorganische metallische, silberfarbene Diinn-
beschichtungen, deren Schichtdicken von rd. 5-15 um denen galvanischer Uberziige entsprechen. Die Korro-
sionshesténdigkeit in der Salzspriihnebelpriifung nach DIN 50021 SS ist bei gleichen Schichtdicken deutlich
besser als bei galvanischen Uberziigen (Tabelle 5.2). Die Sicherstellung des Korrosionsschutzes wird durch mit
Bindersystemen vernetzte langgestreckte Zink- und Aluminiumlamellen erreicht. Das Vernetzen selbst erfolgt
durch einen Einbrennprozess. Hierdurch wird eine elektrische Leitfahigkeit innerhalb des gesamten Uberzugs
und zum Grundmetall hergestellt und damit der kathodische Schutz des Grundmetalls bewirkt.

Tabelle 5.2 Korrosionsbhestédndigkeit nichtelektrolytisch aufgebrachter
Zink-Lamelleniiberziige Dacromet und Delta-Tone in der neutralen Salzspriihnebelpriifung
nach DIN 50 021 SS und zugehorige praxisiibliche Mindest-Schichtdicken in pm

A B | c
1 Mindest-Schichtdicke in pm
B Priifdauer (in Stunden) Dacromet (chromathaltig) | Delta-Tone (chromatfrei)
4 240 4 6
5 480 5 8
6 720 8 10
7 960 9 12

Ein besonderer Vorteil nichtelektrolytisch aufgebrachter Zinklamellen-Uberziige besteht darin, dass beim
eigentlichen Beschichtungsprozess kein Wasserstoffangebot vorhanden ist. Daher eignen sich diese Uberziige
insbesondere fiir wasserstoffversprodungsanféllige einsatzgehartete und angelassene Verbindungselemente.
Nichtelektrolytisch aufgebrachte Zinklamellen-Uberziige besitzen auch eine gute Wasserstoffdurchlissigkeit, so
dass selbst nach einer etwaigen Wasserstoffaufnahme im Rahmen von Vorbehandlungen beim Einbrennprozess
der Wasserstoff wieder effundieren kann. Damit ist die Wasserstoffversprodungsgefahrdung auf ein Minimum
reduziert.

Zinklamellen-Uberziige wie Delta-Tone oder Dacromet werden iiblicherweise im Tauch-Schleuder- Verfahren
aufgebracht. Beim Beschichten insbesondere von kleinen Schrauben mit Innen-Kraft- angriffen ist daher groBe
Sorgfalt erforderlich, da hier die Gefahr des ,Zulaufens” der Kraftangriffe besonders groB ist. Die Beschich-
tung solcher Teile kann nur von speziellen Beschichtern vorgenommen werden, die eine zweckentsprechende
Anlagentechnik besitzen.

Delta -Tone

Bei Delta-Tone werden die Zink- und Aluminiumlamellen durch ein anorganisches Bindersystem auf Titanat-
basis vernetzt. Das Einbrennen erfolgt bei Temperaturen von 180 - 200 °C. Durch zusétzliche organische,
elektrisch isolierend wirkende Beschichtungen (sog. Topcoats) auf Delta-Tone besteht die Mdglichkeit einer
individuellen Farbgebung und/oder einer Verminderung der Gefahr von Kontaktkorrosion, z. B. in Verbindung mit
Bauteilen aus Aluminium- oder Magnesiumlegierungen.

Dacromet

Bei Dacromet werden die Zink- und Aluminiumlamellen durch ein chromathaltiges Bindersystem vernetzt.
Das Einbrennen erfolgt bei Temperaturen von 300 - 320 °C.
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5.5 Organische Uberziige
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Versiegelungen

Eine Versiegelung wird durch Einbau von organischen polymeren Bestandteilen in die noch feuchte Chroma-
tierung von galvanischen Uberziigen oder auch in Phosphatiiberziige bewirkt. Das Aufbringen einer Versie-
gelung erfolgt in Form wéssriger Dispersionen unterschiedlicher Konzentration durch Tauchen oder Spritzen
und anschlieBendes Trocknen bei Temperaturen von 60 - 70 °C. Hierdurch wird die Bildung von Zinkkorrosion
(WeiBrost) verzogert oder die Korrosionsschutzdauer bei phosphatierten Schrauben (in Grenzen) erhoht.

Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal, KTL etc.

Durch das Aufbringen organisch hochvernetzter Beschichtungen wie Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal etc. oder
auch durch KTL (kathodische Tauchlackierungen) auf phosphatierten Stahlschrauben kann ein nur fiir Innenrau-
manwendungen ausreichender Korrosionsschutz erreicht werden, da solche Uberziige allein keine kathodische
Schutzwirkung erzeugen. Nach einem Trocknungsprozess bei héheren Temperaturen — &hnlich wie bei nicht-
elektrolytisch aufgebrachten Zinklamellen-Uberziigen — entsteht ein haftfester, chemikalienresistenter, diinner
und porenfreier, nicht oder wenig elektrisch leitender Uberzug mit Schichtdicken zwischen 5 und rd. 12 pm. Bei
einigen organischen Uberziigen besteht neben den Farben Silber oder Schwarz die Mdglichkeit individueller
Farbgebung. Daher sind solche Uberziige besonders fiir spezielle dekorative Anforderungen geeignet.

Duplex-Schichtsysteme

Durch organisch hochvernetzte Deckbeschichtungen (Top-coats) wie Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal etc. oder
auch durch KTL (kathodische Tauchlackierungen) auf nichtelektrolytisch aufgebrachten Zinklamellen-Uberziigen
oder auf galvanischen Uberziigen entstehen sogenannte Duplex-Schichtsysteme. Durch solche Schichtsyste-
me ist eine teilweise bedeutende Erhdhung der Korrosionsbestandigkeit im Vergleich zum reinen Basisiiber-
zug moglich. Duplex-Schichtsysteme werden auch dort eingesetzt, wo neben einem guten Korrosionsschutz
gleichzeitig dekorative Anforderungen zu erfilllen sind. Dariiber hinaus bieten sie bei sachgerechter Aufbringung
der organischen Deckbeschichtung aufgrund der elektrischen Isolationswirkung einen guten Schutz gegeniiber
Kontaktkorrosion beim Verschrauben mit anderen Metallen oder metallischen Uberziigen.

Organische Uberziige wie Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal werden iiblicherweise im Tauch-Schleuder-Verfahren
aufgebracht. Beim Beschichten insbesondere von kleinen Schrauben mit Innen-Kraftangriffen ist daher groBe
Sorgfalt erforderlich, da hier die Gefahr des ,,Zulaufens” der Kraftangriffe besonders groB ist. Die Beschich-
tung solcher Teile kann nur von speziellen Beschichtern vorgenommen werden, die eine zweckentsprechende
Anlagentechnik besitzen.
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Besuchen Sie uns doch ganz einfach auch im Internet und profitieren vom neuen,
benutzerfreundlichen und zeitgemaBen Design unserer Homepage unter:

WWW.Spax.com a
Nutzen Sie den neuartigen Schraubenfinder, um aus unserem k
passende Schraube zu finden:
- Unter Handwerker -> Schraubenfinder sehen sie
welches (iber den Fachhandel bezogen werden kann.

- Unter Heimwerker -> Schraubenfinder sehen sie unser Do-it-yourself Sortiment fiir den Heimwerker,
welches iiber Bau- und Heimwerkermarkte vertrieben wird.

Die Handlersuchfunktion hilft lhnen schnellstméglich und und ohne Umwege lhre gewiinschte SPAX zu
erhalten. Zusatzliche Informationen und wertvolle Tipps rund um das Thema ,,Schrauben® kann lhnen

das technische Lexikon geben.
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Bemessungssoftware

Serverbasierte Online-Bemessungssoftware fiir den Holzbau zur Unterstiitzung der Planung und Be-
messung ausgewahlter Verbindungen und Verstarkungen in Holzkonstruktionen mit SPAX Produkten.

Die Berechnungen und Nachweise konnen als pdf-Datei abgespeichert und z.B. in Software wie VC-
master bzw. BauText mittels der t2W-Schnittstelle eingelesen werden.

Ihre eingegeben Projektdaten kdnnen Sie lokal auf inrem Rechner abspeichern, und jederzeit wieder
aufrufen, nachdem Sie die Online-Bemessungssoftware gestartet haben.

Es stehen Ihnen vier Module zur Verfiigung:

- M01: Aufsparrenddmmung (fiir druckweiche und druckfeste Dammastoffe)
- M03: allgemeine Schraubenbemessung (Abscheren und Herausziehen)
- M08: Auslinkung

- M12: Querdruckverstarkungen

Weitere Module sind in Vorbereitung wie z.B.:

- Haupttriger-Nebentréger Verbindungen

- Querzugverstérkungen

- Schubverstarkungen

- Trageraufdopplungen (z.B. fiir Deckenbalken oder Sparren)

- Balkenkopfsanierung/Balkenkopfaustausch

Fir den Aufruf der Software wird Java 7 in der aktuellen Updatevariante bendétigt.

Zum Start der Software starten Sie das SPAX Downloadportal unter www.downloads.spax.com
und filtern Sie unter Themengebiete nach Bemessungssoftware.
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Die Kompaktanleitung der SP ®@ 4

SPAX Online-Bemessungssoftware
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Warten bis Java gestartet ist

B e e L
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EPAN Mot aul der SPAX Intenstinie arter _ Trchmache Informaticnm

44444 T ~eegistaetes Nuttan sate Bansissmgoolteae” eme schoelle und

e T, g lonsnfreds Moglichist mit siner erginzenden Registerang im Rahmen

= ey .&-._hn.n-mﬂ.nnn._ul. ung, tber des [ntemet auf die von SPAX
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unvehindiche Baechuusg doi bei rinem bestinmitem Projekt des

Sofern auf ihrem Rechner noch nicht erfolgt: Java 7 in der aktuellen Version wm:n.. einzusetzenden SPAX Schrmben. SPAY mi:nu.f..nn i
i i Sl - hi miid dev vl ik vergeatmmesen Esagaben al: Berochmungeergebais
installieren; Link zum kostenlosen Download: hier. cine Liste mit SPAX Schrasben tus Vesbupuog. e i i

Bemessungssoftware starten.
] - RkERpRars da Pl angriedngngun
4

4 B vizuptern da slgrewrr Geichiflbedegurgo

m-u_hx”. Bemessungssoftware

Fiir den Start die Nutzungsbedingungen und die AGBs akzeptieren und anschlieBend
auf ,Weiter* klicken

Bemessungsmodul auswéhlen

g | S ——E—— -.r|1T| w5 ey ﬂrlau o S — e —
e

Geforderte Eingaben im jeweiligen Modul eingeben und Registerkarten
Bemessungsmodul 6ffnen nacheinander ausfiillen

... und mit Mausklick Auswahlfenster 6ffnen.
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deutsches
Institut
fiir
Bautechnik

Zulassungsstells fur Bavprodukte und Bauarien
Bautschnisches Prifamt
Eine vom Bund und den Lindern

gamainsam getragane Anstall des difentiichan Rechis

AII gamai na Mitglled dar EOTA, der UEALe und dar WFTAQ
bauaufsichtliche
Zulassung Datum: Geschitsumichan:

17.08.2012 | 56-1.9.1-235#11

Zulassungsnummoer: Geltungsdauer

Z-9.1-235 vom: 1, August 2012
bis 1. August 2017

Antragsteller:

SPAX International GmbH & Co. KG

Kolner StralBe 71-77
58256 Ennepetal

Zulassungsgegenstand:
SPAX® Schrauben
als Holzverbindungsmittel

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiarmit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.
Diese allgemeine bavaufsichiliche Zulassung umfasst 14 Seiten und 28 Anlagen,

Diese allgemeine bauaulsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichiliche Zu[assung
Nr. £-9.1-235 vam 11. Marz 2011. Der Gegenstand ist erstmals am 24. Februar 1991 allpamess
bauvaufsichliich zugelassen worden.

DiBt | Kolonnenstrafie 30 B | D-10828 Berlin | Tel.: + 4530 76730-0 | Fanc + 49 30 78730-320 | E-Mail; dibt & dibt.de | www. dibee.de
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Deutsches
Institut
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Bautechnik

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-235 Seite 2 von 14 | 17. September 2012

ZEI060.12

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen,

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besonders
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung ven Bauprodukten und Bauarten
betraulen Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprachenden
Landerregelungen gestallt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Edahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch for im Rahmen des Abkommens (ber den Européischen
Wirschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichlliche Zulassung ersetzt nicht die fir die DurchfGhrung von
Bauvorhaben gesetziich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesandere privater Schutzrechts, areailt.

Hersteller und Verreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den “Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der aligemsinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verlgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichiliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Aul Anforderung sind den betsiligten
Behdrden Kopien der allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassung zur Veriigung zu stellen,

Die aligemeine bauaufsichiliche Zulassung darf nur volistandig vervielfalligt werden. Eine
auszugsweise Verdlfentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instifuts fir
Bautechnik,. Texte und Zeichnungen wvon Werbeschriften diden der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der aligemeinen
bauautsichtlichen Zulassung mossen den Hinweis “Vom Deutschen Institut fiir Bautechnik
nicht geprilfte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten,

Die allgemeine bauaulsichtiche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen n&chtrﬁgtlch arganz‘l: und geéandert
werden, insbesonders, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfgmdem

8 anEq
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-9.1-235 Seite 3 von 14 | 17. September 2012
Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

11 Zulassungsgegenstand

Die SPAX® Schrauben nach dieser aligemeinen bauaufsichtiichen Zulassung sind Teil- und
Vollgewindeschrauben mit einem GewindeauBendurchmesser d, <7 mm, die aus Kohlen-
stoffstahl oder aus nichtrostendem Stahl hergestelll werden. Die Schrauben aus Kohlen-
stoffstahl sind mit galvanischen Uberzigen oder mit nichtelekirolytisch aufgebrachten
Zinklamelleniberziigen, gegebenenfalls mit einer zusatzlichen organischen Deckbeschich-
tung, versehen. Sie disnen zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz und Brettschicht-
holz, aus allgamein bauaufsichllich zugelassenem Fumierschichtholz, Brett- oder Balken-
lagenholz aus Nadelholz, aus Holzwerkstoffen oder von Stahlteilen an Holzbautelle aus
Volihalz und Brettschichtholz oder aus allgemein bauaufsichilich zugelasseneam Furnier-
schichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz aus Nadelholz. SPAX® Schrauben mit einem
GewindeauBendurchmesser d, 2 4 mm diirfen auch fiir Verbindungen von Holzbauteilen aus
vorgebohriem Laubholz verwende! werden.

1.2 Anwendungsbereich

Die SPAX® Schrauben dirfen als Holzverbindungsmittel fiir tragende Holzkanstruktionen
angewendet werden, die nach DIN 1052 oder DIN EN 1995-1-1% in Verbindung mit
DIN EM 1995-1-1/NA* bemessen und auszufilhren sind, soweit in dieser allgemeinen
bauautsichtlichen Zulassung nichis anderes bestimmt ist.

Die Anwendbarkeit der Mormen richtet sich nach den Bauordnungen und den Technischen
Baubestimmungean der Lander,

SPAX® Schrauben dirfen fir Verbindungen won folgenden Holzbauteilen verwendet
warden:

- Vollholz aus Nadelholz nach DIN EN 14081-1* in Verbindung mit DIN 20000-5%,

- Vollholz aus Buche oder Eiche nach DIN 4074-5" oder aus Buche oder Eiche nach
DIN EN 14081-1 in Verbindung mit DIN 20000-5,

- Brettschichtholz nach DIN 1052,

- Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche nach allgemeiner bauaufsichtlicher
zulmuﬁgu

- Furmierschichthalz nach der allgemeinen bavautsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-1007,
- Balkenschichtholz nach aligemainer bauaufsichtlicher Zulassung oder

- Brettsperrholz nach allgemeiner bauaufsichilicher oder europdischer technj
Zulassung.

| Dheutaches bopsthtn

DIN 1052:2008-12 Ertwurl, Berechnung und Bamessung von  Holzbauwsrken; Al Hauteahnik
Bamessungsragelin und Bamassungsregeln f0r dan Hochbau . = ;

DIN EN 1885-1-1:22010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Aligeme )
Allgermeing Regein und Rageln fir den Hochbau

DIN EN 1885-1-1/NAZ010-12  Nationaler Anhang - Mational lestgelegte Parameter - Eurccode & Bamessung und
Fonairuktion von Holzbauten - Tell 1-1: Allgemeines - Allgemeing Regeln und
Regeln Hir den Hochbau

DiN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke - Nach Festighell sorfisnes Bauhoiz fOr ragende Zwacke mil recht-
ackigem Querschnif - Teill 1; Aligemeine Anfordarungan

DiN 20000-5:2012-03 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Tail 5: Mach Festigkell soriertes

. Bauholz fir tragende Swecke mit rechisckigam CQuerschnitt |
DiN 4074-5:2003-06 Sortierung von Holz nach der Tragfhigkedt -Teil 5: Laubschnittholz

r 2-9.1-100 KERTO-Fumiarschichthalz

TSI080. 12 1.8 1-236011
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Die Schrauben dirfen fir Verbindungen van Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen oder europdischen technischen Zulassungen verwende! werden, wenn nach dar
jeweiligen fir das Holzbauteil erteiiten Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
selbstbohrenden Schrauben als Holzverbindungsmittel zuldssig ist.

Die SPAX® Schrauben diren nicht tir Anschiisse an Holzwerkstotfe gingesatzt werden.

Mit den SPAX® Schrauben dirfen jedoch die nachfolgend genannten Holzwerkstotfplattan

an Holzbauteile nach Abschnitt 1.1 angeschlossen werden:

— Sperrholz nach DIN EN 13986" (DIN EN638") und DIN V 20000-1™ oder nach
allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

- Kunstharzgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986  (DIN EN 312")  und
DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichilicher Zulassung

- (QSB-Platten ;Drianted Strand Board) des Typs OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986

(DIN EN 300™) und DIN V 20000-1 oder OSB-Platten nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung

— Faserplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 622-2" und 622-3") und DIN V 20000-1 bzw,
nach allgemeiner bauaufsichtiicher Zulassung, Mindestrohdichte 650 kg/m?

- Zementgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986  (DIN EN 634-2"%)  und
DIN WV 20000-1 eder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

- Gipsgebundene Spanplatien nach allgemeinen bauaulsichtiichen Zulassungen.

Die Schrauben dirfen unter einem Winkel 30°s @ < 90° (o = Winkel zwischen Schrauben-
achse und Holdaserrichtung) in die Deck-, Schmal- und Stimflachen (Himholz) von
*KERTO"-Furnierschichtholz *KERTO-5" und *KERTO-Q" nach der aligemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-100", im Folgenden mit "KERTO-S* und "KERTO-Q"
bezeichnet, eingedreht werden. Dieses gilt bei Schmalflachen nur iir Schrauben mit ginem
GewindeauBendurchmesser dy 26 mm und bei Stirmflachen nur fiar Schrauben mit sinem
GewindeauBendurchmesser d, = 6 mm und Beanspruchung aul Herausziehen,

Die Schrauben diden nur fir statische und quasi-statische Einwirkungen (sishe
DIN EN 1991-1-1" in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA ") verwendet werdan.
Die Schrauben dirfen unter einem Winkel 15° o € 80° (& = Winkel zwischen Schrauben-
achse und Holzfaserrichtung) in Himholz von Vollholz, Brettschichtholz und Bretis=es
Balkenlagenholz aus Nadelholz eingedreht werden.

. DIN EN 13986:2005-03 Holzwerkstofte zur Verwendung im Bauwesen - Eigenschatten,
. Konfommitil und Kennzeichnung
m OIN EN 836:2003-11 Spanholz - Anfordarungen
DM W 20000-1:2005-12 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Ted 1; Holowerksiodle
: DIN EN 312:2003-11 Spanplatien - Anforderungen
» DIN EN 300.2006-00 Platian aus langen, flachen, susgerichiaten Spanen (OS8) - Definitonen « Kiassif-
P zierung und Anforderungen
3 DOiN EN 622-2:2003-10 Fasarplatian - Anlorderungen - Teil 2 Anforderingen an hare Flatien
DIN EN 622-3:2003-10 Fasarplanen - Anforderungen - Tail 3; Anfordarungen an mittelharle Platien
* DIN EN B34-2:2007-05 Zementgebundene Spanglatten - Anforderungen - Tell 2 Anlorderungen an
Portandzement (PZ) gabundens Spanplattan zur Verwendung im Trocken-, Fauchi-
- und Auflenbareich
Z-8.1-100 KERTO-Fumiarschichthotz

L DIN EN 1891-1-1:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen aul Tragwerks - Tall 1-1: Aligemeine Elnwitkungan auf

1" Tragwerks - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau
DIN EN 1891-3-1/NAR010-12  Nationaler Anhang - National lestgelegte Parameter - Eurocods 1: Einwitkungen auf
Tragwarke - Tell 1-1: Allgemeing Elnwirkungsn aul Tragwerks - Wichien, Eigen-
gewcht und Nutzlasien im Hochbau

112 ZEI060 12 1.8.)-E35011
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Fir den Anwendungsberaich der Schrauben je nach den Umweltbedingungen gilt bei:

- Schrauben aus verzinktem Kohlenstolfstahl die Norm DIN 1052:2008-12 Abschnitt 6.3 mit
Tabelle 2. Sie dirden im Anwendungsbereich nach DIN 1052:2008-12, Tabells 2, Spalte 3
nicht verwendet werden.

- Schrauben aus nichtrostendem Stahl die aligemeine bavaulsichtliche Zulassung
Nr. Z-30.3-6". Der nichirostende Stahl nach der Warksnorm™ D 41 erfillt beziglich
Korrosion die Anforderungen an die Widerstandsklasse |l und der nichtrostende Stahl
nach der Werksnorm D 64 die Anforderungen an die Widerstandsklasse Il nach der
Zulassung Nr. Z-30.3-6.

2 Bestimmungen fiir die SPAX® Schrauben

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Form, MaBe und Abmafie der Schrauben missen den Anlagen 1 bis 26 entsprachen.

21.2 Die Schrauben nach den Anlagen 1 bis 10 und 18 bis 22 missen aus Kohlenstoffstahl nach
den Werksnormen D 20 oder D21 hergastelll werden,

213 Die Schrauben nach den Anlagen 11 bis 18 und 23 bis 26 missen aus nichtrostendem Stahl
nach den Werksnormen D 41 oder D 64 hergestelll werden,

2.1.4 Die Schrauben missen als charakteristische Werte der Zugtraglahigkeit mindestens die
Werte der Tabelle 1 aufweisen.

Tabelle 1: Charakterislische Werte der Zugiragfahigkeit R, .

Schrauben aus Kohlenstolstahl Schrauben aus nichtrostendam Stahl
Gewindeaufien- | Charakteristische Were | GewindeauBen- | Charakteristische Werle
durchmesser der Zugtragfdhigkeit durchmesser der Zugtragfahigkeit
th Riuk dy Rk
mm N mm
25 2.000 - '
3,0 2.800 3,0 2.100
35 3.800 a5 2.900
4,0 5.000 4,0
4.5 6.400 4.5
50 7.900 50
&80 11.300 6,0
7.0 15.400 7.0
heutsches Insthone |
, fiir Bautechnik |
i 3056 Erzeugnissa, Verbindungsmitial und Bauteds aus nichtrostenden Stiinlen
e [he Werisnommien sind baim Deutschan Institut fir Bautechnik hinteragt .
F52060.1% 1.9.1-235811
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2.1.5

23
231

I52060.12

Die Schrauben missen als charakieristische Were des Bruchdrehmomentes M.,
mindestens die Werte der Tabelle 2 aulweisan.

Tabelle 2: Charakteristische Werle des Bruchdrehmomentes M,

Schrauben aus Kohlenstoffstahl Schrauben aus nichtrostendem Stahl
GewindeauBen- | Charakteristische Werte | GewindeauBean- Charakteristische
durchmesser des Bruchdreh- durchmesser Wenrte des Bruchdreh-

dy momentas M, d; momentes M,

mm Nmm mm Nmm

25 700 - -

3,0 1.400 3.0 1.000

35 2.000 3.5 1.700

4,0 3.000 4,0 2.400

4,5 4.000 4,5 3.200

5,0 6.000 50 4,600

6,0 10.500 6.0 7.000

7.0 14.200 7.0 B.700

Die Schrauben missen ohne abzubrechen um einen Winkel von a 2 (45/d,""+20) Grad
biegbar sein (d, = GewindeauBendurchmesser in mm).

Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben oder der Lieferschein der Schrauben muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden, Die Kennzeichnung dar nur erolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 edilit sind.

Darlber hinaus milssen die Verpackung oder der Lieferschein folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (bai Schrauben aus nichtrostendem Stahl ist
die Bezeichnung "nichtrostend”, bei Schrauben mit besonderer Spitzenform ist die
Bezeichnung "CUT" oder "4CUT" hinzuzulligen)

- Schraubentyp und SchraubengréBe

— An und Dicke des Korrosionsschutzes der Schrauben aus Kohlenstoffstahl, wenn
vorhanden

= Werkstoffnummer der Schrauben aus nichtrostendem Stahl

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubersinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss fiir jedes Herstellwerk mit ginem Ubarein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und siner
regelméafigen Fremdiberwachung einschiiefilich einer Erstprifung der Schrauben nach
MaBgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen,

Fiir die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschiieBlich
der dabei durchzuf(hrenden Produktpriifungen hat der Hersteller der Schrauben eine hierfir
anerkannte Zerifizlerungsstelle sowie eine hiedir anerkannte Uberwachungsstell .
schalten,

LR35
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Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikal erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.
Dem Deutschen Institut ir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszerifikats zur Kenntnis zu geben.

232  Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist sine werkseigene Produktionskentrolle einzurichten und durchzu-
fihren. Unter werkseigener Produktionskontrlle wird die vorm Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstelll, dass die
von ihm hergestaliten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaulsichtlichen
Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihren
MaBnahmen einschlieRen:

- Der Rohdraht ist mindestens mit Werkszeugnis "2.2° nach DIN EN 10204% zu beziehen:
anhand der Pritbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.2
bzw. 2.1.3 zu Uberprifen.

- Prilung der Zugiragfahigkeit und des Bruchdrehmomentes der Schrauben, aul eine
dieser Prifungen dari verzichlet werden, wenn in Abstimmung mit der Ubarwachungs-
stelle aus der durchgefihrien Prifung auch auf die Einhaltung der Anforderungen an die
nicht geprifte Eigenschaft geschlossen werden kann.

~ Biegeprifung mil einem Biegewinkel von a 2 (45/d," +20) Grad (d, in mm)

- Prifung der MaRe der Schrauben

Weitere Einzelheiten der Eigeniberwachung sind im Uberwachungsverrag zu regein.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskentrolle sind aufzuzeichnen und auszu-

werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukts baw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Priifung

- Patum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw, des Ausgangsmaterials
oder der Bestandieile

- Ergebnis der Kontrollen und Pritungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aulzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der for die Fremdiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fr Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaulsichisbehtirde auf Verlangen vorzu-
legen,

Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erdorderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu trelfen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Oberginstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch maglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unve
wiederholen.

" DIN EN 10204:2005-01 Metallischa Erzeugnisse - Aren von Priftbescheinigungen

ISp060,12 1.8.1-E354 11
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233

3

3.2

3.2

ZER060.12

Fremdiiberwachung
In jedemn Harstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelméBig zu Oberprifen, mindestens jedoch einmal j&hrdich.

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Schrauben durchzulGhren und
sind Proben fir Stichprobenprifungen zu entnehmen. Die Probenahme und Prifungen
obliegen jeweils der anerkannten Ubsrwachungsstelle. Es sind mindestens das Bruchdreh-
moment, der Biegewinkel und die MaBe der Schrauben zu prifen,

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiiberwachung sind mindestens funf Jahre aufzu-
bewahren. Sle sind von der Zerifizieungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institul fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaulsichtsbehdrde aut
Veriangen vorzulegan.

Bestimmungen fiir die Bemessung

Aligemeines
Fir den Entwurf und die Bemassung von Holzkonstruktionen unter Verwendung von

SPAX® Schrauben gilt DIN 1052 oder DINEN 1995-1-1 in  Verbindung  mit
DIN EN 1985-1-1/NA, soweil im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fir die Holzbauteile
sind gegebenenialls die jeweiligen Zulassungen zu beachlen,

Einschraubtiefen unter 4-d, (d, = GewindeauBendurchmesser) dirfen nicht in Rechnung
gestelll werden,

Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis fur
in Achsrichtung beanspruchte SPAX® Schrauben mit Voligewinde betragt je Schnittufer:

bel Holzbauteilen aus Nadelholz nach Abschnitt 1.2 Ky, = 780-d27 19" (in Nfmm) (1)

bei Holzbauieilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2 K, = B70. ::I.l':"2 . Ig'i‘t {in Nfmm) (2]

Hierin bedeuten;
la = Jeweilige Gewindelange in den beiden Einzelquerschnitten in mm
dy = GewindeauBendurchmesser der Schraube in mm

Der Rechenwert des Verschiebungsmaoduls fiir den Tragfhigkeitsnachweis ist zu 2/3 des
Rechenwertes des Verschiebungsmoduls fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
anzunehmen,

Bemessung nach DIN 1052 oder DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA
Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Als Schraubennenndurchmesser d bzw. wirksamer Durchmesser dy darf bei der Bemessung
nach DIN 1052 oder nach DIN EN 1885-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA der
GewindeauBendurchmesser d, nach den Anlagen 1 bis 26 In Rechnung gestellt warden.

anthaltenen Werte.
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Tabelle 3: Charakteristische Werte des FlieBmoments der Schrauben M,
Schrauben aus Kohlenstoffstahl Schrauben aus nichtrostendem Stahl
GewindeauBen- | Charakieristische Were | GewindeauBen- | Charakteristische Werte
durchmesser des FlieBmoments durchmesser des FlieBmoments
dy My dy M.
mim Nmm mm Nmm
2.5 800 * -
3,0 1.300 3.0 1.000
3,5 1.800 35 1.600
4,0 2.800 4,0 2.200
45 3.700 45 3.000
5.0 4.900 50 3.800
6,0 7.900 6.0 6.000"
7.0 11.800 7.0 8.300
™! Der charakterstische Wert des FlieBmoments fiir SPAX /i/ Schrauben mil d: = 6,0 mm nach den
Anlagen 23 bis 26 darf mit 6.300 Nmm in Rechnung gestelll werden.

Eine Beanspruchung auf Abscheren darf bei Schrauben in den Stirnflachen von *KERTO-S"
oder "KERTO-Q" nicht in Rechnung gestellt werden.

Bei aut Abscheren beanspruchten Schrauben in den Schmalflachen von *KERTO-Q" sind
die Lochleibungsfestigkeiten in den Schmalflachen mit einem Drittel der Lochleibungs-
festigkeiten der Decklldche anzunehmen,

Bei Vorbohren der Holzbauteile fur die SPAX® Schrauben dar die Lochlelbungstestigkeit
th.k der Holzbaustotie wie tir Nagel in vorgebohrten Holzbauteilen angenommen werden,

322  Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse
3.22.1 Beanspruchung auf Herausziehen

Der charakieristische Werl des Ausziehwiderstandes fir unter eigemWinkg| 15° < o = 90°

eingedrehle Schrauben dart mit; £~

R = K * iy ot - gy (inN) (3}

in Rechnung gestell werden mit

kw = 034+ 0::5:' fidr 15° < o < 45° (4)

ke = 1,0 for o2 45° . ¥ (5)

Ky = 1,85 fir o=90" for Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz
(Madelholz) und Brett- oder Balkenlagenholz (B

a  =Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung,
15°<a<90° {ir Vollholz, Bretischichtholz und Brett- ader Balkenlagenholz
307 2= 90°  fir Fumierschichtholz mit allgemeiner bauaufsichtiicher Zulassung
fix =B0-10%-p” (in N/mm?) far Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz (Nadelholz) und

Brett- oder Balkenlagenhalz 7}
fi =55.10%p,7 (in N/mm#) fiar Vollholz aus Buche oder Eiche oder
Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche (8)

Fir unter einem Winkel 30° < a £ 90° In die Deckilachen von "KERTO-5" und "KERTO-Q"
gingedrehte Schrauben ist {;, mit

b =70-10° .7 (in Nimm?) fiir dy = 7 mm und ()
fix =B0-10%p, (in Nfmm?) fiir d; < & mm (10)

anzunehmen, flr in Schmal- oder Stimflachen eingedrehte Schrauben sind diese Warte um
20% abzumindern.

Z52060.12 L. 1-235811
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Hierin bedeuten:
ler = Gewindeldnge im Holztell mit der Schraubenspitze in mm, Als Einschraubtiefe |y

3222

I52060.12

darl hichstens die Gewindelange |y oder |;; gemal den Anlagen 1 bis 26 in
Rechnung gestelll werden. Einschraubtiefen | kleiner als 4-d; dirfen nicht In
Rechnung gestelll werden.
d, = Gewindeaullendurchmesser der Schraube in mm
m = charakteristische Rohdichte des Holzbaustoffs in kg/m?
Die charakleristische Rohdichte von Vollholz aus Buche oder Eiche oder Brett-
schichtholz aus Buche, Eiche oder Esche darf hochstens mit py = 590 kg/m? in
Rechnung gestelll werden,
Beanspruchung auf Kopfdurchziehen oder Durchziehen des kopfseitigen Schrauben-
gewindes
Aufgrund der Kopfdurchziehgefahr und der Gefahr des Durchziehens des Schrauben-
gewindes durch aulgeschrauble Holzbauteile darf der charakteristische Wert des Auszieh-
widerstandes bel auf Herausziehen beanspruchten Schrauben hichstens mit

2
12k inN (11)

in Rechnung gestelll werden.

Hierin bedeuten:

2y =charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters in Nfmm?
Fir Rickwandkopf-, Tellerkopf- und Halbrundkopischrauben beim Anschiuss von
Holzbauteilen aus Madelholz:
fox = 1001070 p7 (12}
Fiir alle Gbrigen Kopfformen beim Anschluss ven Holzbauteilen aus Nadelholz und fir

Schrauben mit Tellerkopf oder Unterlegscheibe beim Anschluss von Holzbautellen
aus Laubholz nach Abschnitt 1.2:

fu = 80:10%p° (13)
Fir alle Gbrigen Kopfformen beim Anschiuss von Holzbautellen aus Laubholz nach
Abschnitt 1.2:

fax = 60.10%.p,° (14)

M = charakteristische Rohdichte in kg/m?, héchstens 500 kg/m? bei Nadelholz und

hochstens 590 kg/m® bei Laubholz, fir Holzwerkstoffplatten héchstens
380 kg/m®

d. =Kopfdurchmesser der Schraube gemal Anlagen 1 bis 26 in mm

lats =Gewindelange im anzuschliefenden Holzteill (kopfseitiger Schraubenbereich) in mm

dy  =Gewindeaullendurchmesser der Schraube gemaB den Anlagen 1 bis 26 in mm

Beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen mit Dicken von = 12 bis < 20 mm darf der

charakteristische Wert des Kopfdurchziehparamelers rechnerisch mil

f;_; =8 Nimm*

angesetzl werden,

Beim Anschluss von Platien aus Holzwerkstoffen diirfen bei Plattendicken unler 12 mm
hichstens 400 N in Rechnung gestellt werden, wobei die Mindestdicken nach ghaitt 4.4
einzuhalten sind. "‘w\

Fir Stahiblech-Holz-Verbindungen st Gleichung (11) nicht malgebend. 4

i b

|
Dhetitanty ey Pesstdigg
e Bauteohpjk
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3.23 Zugversagen der Schraube

Autgrund der Zugtragtahigkeit der Schraube dart der aus dem charakteristischen Wen der
Tragiahigkeit der Schrauben aut Zug B, ., nach Tabelle 1 ermittelte Bemessungswer dar
Schraubentragfahigkeit A, , 4 nicht lberschritten werden,

324  Kombinierte Beanspruchung

Bel Verbindungen, die sowohl durch eine Einwirkung in Richtung der Schraubenachse (F.)
als auch rechiwinklig dazu (F),) beansprucht warden, ist nachzuweisen, dass

2 2
F F
—-—r“”J «[—"5‘1] <1 (15)
Hu.d Hla.ﬂ

ist,

Hierin sind Fy,s und F,4 die Bemessungswere der Einwirkungen in bzw. rechtwinklig zur
Richtung der Schraubenachse und Ry.s und Ry die Bemessungswerte der Tragfahigkeit
der Verbindungen jeweils fiir den Fall der alleinigen Beanspruchung in bzw. rechtwinklig zur
Schraubenachsrichtung,

4 Bestimmungen fir die Ausfiihrung

41 For die Austihrung gt DIN 1052 oder DIN EN 1995-1-1 in  Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA, soweit im Folgenden nichts anderas bestimmi igt. Fir die Holzbauteile
sind gegebenentalls die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

4.2 Die Schrauben dirden nur zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz und Brett-
schichtholz, aus Fumierschichtholz, Breti- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen nach
Abschnitt 1.2 oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz und Brettschichtholz oder
aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz verwendet werden.

Die Schrauben daren for Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fir das Holzbauteil
erteillen aligemeinen bauaufsichtiichen oder europischen technischen Zulassung die
Herstellung von Holzverbindungen mit allgemein bauaufsichilich zugelassenen Schrauben
zultssig ist.

Die Schrauben dirfen in die Dack-, Schmal- und Stimflachen von "KERTO"-Fumnierschicht-
holz "KERTO-S* und “KERTO-Q° nach der allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung
Nr. Z-8.1-100, eingedreht werden. Dieses gilt bei Schmallldchen nur fOr Schrauben mit
einem GewindeauBendurchmesser d; = 6 mm und bel Stimflachen nur 1ir Schrauben mit
ginem Gewindeaullendurchmesser d; = & mm und Beanspruchung auf Herausziehen,

4.3 Fur das Einschrauben der Schrauben diren nur die vom Hersteller empfohlenen
Einschraubgerate verwandet werden,

Beim Vorbohren von Holzbauteilen aus Madelholz far die SPAX® Schrauben ist der Durch-
masser des Bohrlochs so zu wahlen, dass er dem Kemdurchmesser d; ':E'g;m der SPAXE

Schrauben entspricht,
Holzbauteile aus Laubholz missen mit den in Tabelle 4 enthaltenen Bohrlochdurchmesse oo
vorgebohri werden. N
Tabelle 4: Bohrlochdurchmesser bei Holzbauteillen aus Laubholz A ﬁ
GewindeauBendurchmesser in mm 4,0 4.5 5.0 6,0 7.0 Detitsch
L O [P
Bohrlochdurchmesser in mm 3,0 3.0 a5 4.0 50\ [ftir mapy ; 'h:ut
L]
Die Schraubenlécher in Stahlteilen missen mit einem geeigneten Durchmesser vorge .=
werden. Die Schraubenltcher in zemenigebundenen Spanplatten missen mit 0,7-d,
vorgebohn werden.

L52060.13 1.0.1-235811
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4.4

4.5
4.5.1
4.5.1.1

I52060.12

Das Schraubengewinde dar auch im aufgeschraubten Holzbauteil sein,

Die Schrauben sind so zu versanken, dass der Schraubenkop! mit der Oberflache des
angeschlossenen Teils bindig Ist, bei Rickwandkopf-, Tellerkopl- und Halbrundkopl-
schrauben mit Ausnahme des duBeran Kopfieils k. Ein lieferes Versenken ist unzulassig,

Mindestholzdicken
Bei SPAX® Schrauben, die in nicht vorgebohrte Holzbauteile eingedreht werden, muss die

Dicke der Holzbauteils mindestens 30 mm betragen. Ergdnzende Regelungen sishe
Abschnitt 4.5,

Beim Anschluss von Holzwerkstoffplatten mit SPAX® Schrauben an Holzbauteile nach
Abschnitt 1.2 muss deren Plattendicke mindestens 1,2 -d; betragen (d\ = GewindeauBen-
durchmesser der Schraube).

Dariiber hinaus muss die Plattendicke mindestens

& mm bei Sperrholz und Faserplattan und

Bmm bel kunstharzgebundene Spanplatten, OSB-Platten und zementgebundenen
Spanplatten und

10 mm bei gipsgebundenen Spanplatten betragen.

Fir die Mindestdicken von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen,

Mindestabstinde

Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Micht vorgebohrte Holzbauteile aus Nadelholz

Als Mindestabstande fir in Madelholz eingedrehte Schrauben missen die Were nach
DIN 1052 oder DIN EN 1895-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei Nageln mit

nicht vorgebohrien Magelléchemn, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der
GewindeauBendurchmesser d, nach den Anlagen 1 bis 26 in Rechnung zu stellen ist,

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze bei durch
Norm geregelten Holzbautellen aus Nadelholz dirfen die Werle nach DIN 1052 oder
DIN EN 19895-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1895-1-1/NA, wie bei Nagein mit vorgebohrten
Nagelléchern, angeselzt werden. Der Mindestabstand a, parallel zur Faserrichiung dad den
Wer 5-d; und der Mindestabstand zum Himholzende a,. oder a;, den Wert 12-d, nicht
unterschreiten. Die genannten Mlndesmhstﬂnde gelten nur unter der Voraussetzung eines
Mindestholzquerschnitts von 40-d,* und Einhaltung der folgenden Mindestdicken der Hals
bauteile ty.:

Schrauben mit CUT-Spitze

L = 5-d,, jedoch mindestens 20 mm
Schrauben mit 4CUT-Spitze

brun = 8- dy, jedoch mindestens 20 mm,

Schrauben bel durch Norm geregallan Holzbauteilen r.'ﬂe Werte nach DIN 1052 oder
DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA, wie bei Nageln mit nicht
vorgebohrten Nagelibchemn einzuhalten,

Wenn bei SPAX® Schrauben chne CUT-Spitze oder 4CUT-Spilze, die in nicht vorgebohrte
Holzbauleile aus Nadelholz eingedreht werden, der Abstand in Faserrichtung untereinander
und zum Himholzende mindestens 25-d1 betragt, darf der Abstand zum unbeanspruchten
Rand rechtwinklig zur Faserrichtung auf 3-d1 verringert werden.

Bei Douglasie sind die Mindestabstinde in Faserrichiung um 50 % zu erhthen.

18 1-T35811




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Dautsches

Institut
fiir
Bautechnik
Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-8.1-235 Seile 13 von 14 | 17. September 2012

4.51.2 Vorgebohrte Holzbauteile

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben bei Eindrehen der Schrauben in vorgebohne
Holzbauteile bei durch Norm geregelten Holzbauteilen missen - unabhéngig von der Holz-
dicke - die Were nach DIN1052 oder DINEN 1885-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1985-1-1/NA, wie bei Nageln mil vorgebohrien Nagelldchern, angesetzt werdan,

4.5.1.3 Fir die Mindestabstande bel Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen oder
europaisch lechnischen Zulassungen gelten zusétziich die Bestimmungen der jewslligen
Zulassungen.

452  Zusétzliche Regelungen bel Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Bel planmafig ausschlieBlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
und Einhaltung einer Mindestholzdicke von t= 12-d, bel nich! vargebohrien Holzbauteilan
dirfen folgende Mindestabstande zugrunde gelegt werden (5. Anlagen 27 und 28):

Achsabsiand a, der Schrauben unlereinander in einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a =5-d
Achsabstand a; der Schrauben untersinander rechtwinklig zu einer Ebane
parallel zur Faserrichtung; a =54,
Abstand a, . des Schwerpunkies des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Hirnholzflache: 83, =5-d;
Abstand a,, des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzildche: ay.=4.d,
Fur Schrauben mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spilze: By =3.dy

Der Achsabstand a; darf bis auf 2,5-d, verringer werden, wenn fir jede Schraube eine
Anschiussflache a; -a; = 25-d,” eingshalten ist.

Die Abstande gelten auch bei Eindrehen der Schrauben in vorgebohrte Holzbauteils - unab-
hangig von der Holzdicke,

Fir gekreuzt angeordnete Schrauban darl der Achsabstape=8: oligt angenommen
werden:

15-¢, bel 70°<a, <90°

8; =max |
I [beunnches fmetimt

2.5-d,-[1-ﬁ"-] bei 0'<a, <70°
fijr Hautechnik

180°

Hierin bedeutet;
ay,  Kreuzungswinkel der Schrauben, siehe Anlage 28

Zwischen den parallel angeordneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabstande a, und a. nach Absatz 1 ainzuhalten.

4.6 Mindestabstinde bei Verbindungen mit "KERTO-8" und "KERTO-Q"
4.6.1 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Bei einer Beanspruchung von Verbindungen auf Abscheren mit "KERTO-Q" und "KERTO-5*
(Deck- und Schmallachen, nicht jedoch Stimflachen) miossen als Mindestabstinde die
Werte nach DIN 1052 cder DIN EN 1895-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie
bei Nageln mit nicht vargebohrten Nagelléchem, eingehalten werden, wobei als Schrauben-
durchmesser der Gewindeauflendurchmesser d, nach den Anlagen 1 bis 26 in Rechnung zu
stellen ist.

Als Abstande beim Einschrauben in die Deckflachen von "KERTO-Q" diren dia Werte nach

Tabelle 5 der allgemeinen bauautsichtlichen Zulassung Nr. 2-9.1-100 vom 26. Mai 2006
verwendet werden,
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46.2 Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Bei planmaBig ausschiielich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
und Einhaltung einer Mindestholzdicke von t=6.d, diren folgende Mindestabstande
zugrunde gelegt werden (s. Anlagen 27 und 28);

Achsabstand a; der Schrauben untereinander in einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a =5.d,
Achsabstand a; der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene
parallel zur Faserrichtung: 8z =5-d¢
Abstand as . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubanteils
von der Himholzflache: a3, =5-d,
Abstand a, . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzilache: ay: =3-d,

Der Achsabstand a; darf bis auf 2,5-d; verringert werden, wenn fir jede Schraube eine
Anschlusstiache a, - a; = 25-d,” eingshalten ist.

Fir gekreuzt angeordnete Schrauben darl der Achsabstand a; nach Gleichung (16)
angenommen werden,

Zwischen den parallel angeordneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabstande a, und a; einzuhalten,

Reiner Schapel
Referatsiaitar
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Ky
=
Kreuzsciiitz  T-STAR
Typ Z
|
P A: aternativ mit
Warlvalan 4ot (s g_ o
2
Nenndurchmesser E.E 3,0 3,5 4,0 4.; 5,0 6,0
d1 G 25 3.0 35 4.0 4, 5.0 6.0
zw ............................ ool 20 L B0 1 REL
ik Kopldurchmesser | 81 .80 1. 70 1 80 T 88 T 87 116
zl, Abw """"""""" H.40 TUTTTTTGATTT
a2 Komdurchmesser | I .. PO T - T 1P O e L e e B
zul Abw L AT
ds Schafidurchmesser | - LF N (e S N = W 283 ]...: 320 1 3% .33
zul, Abw. +0,10
3 Fopfhohe max 16 1.8 2 24 2.7 2.9 34
P Gewindesteigung | - T 1 T Wl 1 O 3 DR T S NS 30
| zul. Abw 0,1xp
T-STAR Groke T8 | 7110 Ti5 | T20 [ 725 T30
[Kreuzschiitzgrofie Typ 2 1 2 3
s Standardgewindelangen | vollgewinde = Igv / Tellgewinds = 197 )
Mennmal min max lgv | g7 | lgV | g7 | 1gv igT | gV  1gT | lgv 19T | gV  1gT | igV  IgT
12 12,0 135 100 | | |
15 14,0 1556 |12.0 125] B
16 16,0 175 140 14,0 |
20 185 205 |[17.0 120 (170 160 16,0 _ _
25 21,5 255 |220 180|210 180|210 180|210 20,0 20,0
30 285 305 |270 180|260 180250 180 zsn 18,0 | 250 250 240
35 33,5 36,0 220 |31,0 230|300 230|300 230 .w,u 250 | 30,0 250|290 240
40 38,5 410 220|360 230|350 230 35,0 23,0 [ 340 25,0350 27.0|340 240
45 43,5 46,0 28,0 28,0 (40,0 30,0 |40,0 30,0 | 39,0 30,0 |39,0 300|380 290
50 485 510 28.0 400 32.0 450 320|440 320|440 320|430 320
55 53,5 56,0 | 36,0 | 350|500 350|490 37,0 | 49,0 37,0 |480 370
60 585 61,0 _ i 350 [ 500 35,0 | 54.0| 37.0 | 54.0 37.0 | 530 370
65 63,5 66,0 | | 40,0 | 37,5 | 59,0 420|590 410|580 41,0
70 B8.5 71,0 _ 315 50.0 | 420|610 410|810 410
75 735 76,0 | | i | 375 42,0 | 61,0 41,0 | 61,0 41,0
80 78,5 81,0 _ | | (a5 470|610 460 610 {mu_
90 88,5 91,5 | | 470 | 61,0 61,0
100 98,5 1015 > _ _ 610 810
110 108,5 111,5 oy | 68,0 | 68,0
120 1185 | 1215 tﬂ % | | 68,0 88,0
130 126,0 132,0 B | 1 | 68,0
140 138.0 142,0 _ -é‘s» | ' | | 68,0
150 148.0 152,0 \ [Deutadhes Vp=filud _,! | | | 68,0
160 158.0 162.0 P ﬁl....-,;..,,; / 68.0
Schrauben @ 6,0 mm mil Tedgewinde zusatzlich in den S ] Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
Langen 180 bis 300 mm , Stwufung 20 mm , lgT = 68,0 mm = zur max Standardgewindelinge zulassig
Zwischenlangen bel Ls sind méglich
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX-S® Senkkopfschratube mit Vol - und Teilgewinde Antuca i
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnarm 9
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
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Ls
. gV
LOs o
5w
=1
4
AN B T lgT 4
Wahlweise mit und
ohne Rippen
Nenndurchmesser 7.0
a1 Gewindegrohe 7.0
e T D s e B TS DS RN SRS
dk L L B IS S ISrees R-pyRsest] e S
zuil. Abw, -0.60
@2 Remdyrchmesser 1" . S TERSS [P PR ey, (e e Ry
zul, Abw. v o [ e e S At faaeeni
e 77 e RESSEE U [pmes] el j | || mom—|
k Kopfhéhe max. g?a
[° Gewndestegung [ .38 | e J
zul. Abw, P - T S eteer O s e e i i i
T-STAR _Grofle T30
[Kreuzschiitzgrofie Typ Z 3
Ls Standardgewindelangen | Vollgewnde = Igv / Tellgewinde = 197 )
Mennmafl i M Igv | lgT
40 38.5 410 1330
45 43,5 460 | 380 -
50 48,5 510 | 430330 N , |
55 53,5 56,0 |480 330 |
60 58,5 610 |530) 380 | |
65 63,5 660 | 580 38,0 |
10 68,5 7.0 | 61,0 430 |
75 73,5 760 | 680 430 !
80 785 | 810 |680 480
S0 Bas 81,5 |680 53,0
100 98,5 1015 | 680 580
110 108,5 1115 | 68,0
120 1185 1216 | 68,0
130 128,0 1320 68,0
140 138.0 142.0 68,0
150 145,0 1520 68.0
160 1658,0 1620 68,0
180 178,0 182,0 68,0
200 188,0 2020 68,0
bis
400 397.0 4020 68.0
Langen uber 200 mm bis 400 mm sind 20 mm gestuft Andere Gewindelingen im Bereich 24xd1 bis
Zwischentngen bei Ls sind mbglich zur max. StandardgewindelBnge zulassig
SPAX" Schraube als Haolzverbindungsmittel
Selbsthohrende SPAX-S" Senkkopfschraube mit Voll - und Teilgewinde J—
Kalistauchdraht nach SPAX - Werksnorm .
Schrauben aus Kohlenstoffsiahl
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L=
o
k
Ty 2
A dternativ mit
CUT-Spitze
Nenndurchmesser 4,0
df Gewindegrolhe 0 ” a0
| St ! ..._ ............. _:l:li15 .........................
o Kopraurchmesser ..ol 2. L. 88 T T
zul. Abw. -0,50
ok Sonkdurchmeeser . 1 AR L AR ) (TS| T R B T M
2l Abw. . +0,20 >,
a2 Kemdurchmesser | ......|..20 1. 22 ‘T 28 T 28 "T 31 T —
m_ m- a .":ﬁ 5. ........
ds Schafidurchmesser 1 17295 (T 248 ] 285 T 3720 | 3E5 | 430
zul. Abw. #,10
k Kopfhéhe Miax 1.5 1.8 1.9
e Sewndesteud ... Lo 18 L0820 )22
auil Abw .1 xp
T-STAR Grofte TIo_ | Ti5 ] 120
Kreuzschitzgrobe Typ £ 2
Ls Standardgewindel8ngen [ Vollgewinde = IgV T Teilgewinde = Ig7 |
MNennmal min max Igv  IgT | gV lEI_'"_ln'u" IﬂT Ii".l" l-HT Igv  1gT | lg¥ _IHT_
15 140 15,5 | 13,0 | ! | | ] |
16 16,0 17,5 l 150 150 —
25 235 | 255 |230 w8o|20 180|230  170f225] 20 | |
30 28,5 30,5 | 280 180|270 180|275 180|275 |20 | 270
35 335 36,0 _ 330 2301320 2301325 230|325 250|320 250 32,0 | 24,0
40 38,5 41,0 , 36,0 23,0 )\370 230|375 230|370 250370 270|370 24,0
45 435 46,0 . 2801400 300425 300|420 300]410 300|410 290
50 485 51,0 470 3251460 320)460 320
55 | 535 | 560 520 37,0 | 51,0  37.0| 51,0 | 37,0
60 58,5 61,0 57,0 370|560 370|560 37,0
85 835 | 660 59.0 420|610/ 410/ 61,0 41,0
70 685 | 710 59,0 42,0 | 61,0 41,0 | 61,0 41,0
75 735 | 760 (420|610 410|610 410
80 78,5 81,0 | 47,0 | 61,0 46,0| 61,0 46,0
80 B85 81,5 | 47.0 | 61,0 | 81,0
00 | 985 | 1015 610 610
110 108.5 115 69,0 | 68,0
120 | 1185 | 1215 69,0 68,0
130 128,0 1320 880
140 138,0 142,0 68,0
150 | 1480 | 1520 _ _ | . . _ | 68,0
160 158,0 162,0 63,0
Schrauben @ 8.0 mm mil Teilgewinde zusalzlich in den Andere Gewindelangen im Berelch 24xd1 bis
Langen 180 bis 300 mm , Stufung 20 mm | igT = 68.0 mm zur max. Standardgewindeiange zulassig
Zwischenlangen bei Ls sind maglich
SPAX® Schraube als Holzverbindungamitiol
Selbstbohrende SPAX-S® Rickwandschraube mit Voll - und Teilgewinde Anlage 3
Kaltstauchdrahl nach SPAX - Werksnomm
Schrauben sus Kohlensiofsiahl
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Ls
lgv?
o
0 5 A
(I3 /
sl 3 -
oS |\ =
8 Sls
k1] 8= \gT 3 sls
LY T
i A: alternativ mit
= CUT-Spitze
g
s[5
Nenndurchmesser 7.0
di Gewindegrotie 7.0
o i, B e T ESTYPRIEeI FRRm o] ety
dk Kopidurchmesser | I LT T (e, |
:ujl Ab“r ..nrﬁn - rrmrsrrrrhrrrrrrnrennad R L LT ST T Y T T T I T SR e ——
dk1 Senkdurchmesser | 78
- A T e B
d2 Kemdurchmesser 1 45 1 ... R |
ml_ Ah‘- -.dlﬁ - - - - - - ettt LA L I T I
ds Schahdurchmesser | | 490 1
A L st St Mo (e [N M)
k Kopfhohe  max. 5.0
p Gewindesteigung 1 T el ErOREE
mm tﬂ." xP E3 - - - - B S T TS EE R -
T-STAR Grbfle T30
Ls Standardgewindelngen [ Vollgewinde = IgV | Teligewinde = IgT )
MNennmall min max lgv | lgT
50 48,5 510 460 330 1
55 53,5 56,0 51,0 330 1}
60 58,5 610 |560 380
65 63,5 660 | 61,0 380
70 68,5 710 | 610 | 430
75 735 760 | 68,0 430
80 78,5 810 |680 480
a0 88,5 91,5 |680 530
100 885 1015 | 680 580
110 1085 11,5 68,0
120 1185 1215 88,0
130 1280 1320 68,0
140 138,0 142.0 88,0
150 148,0 1520 63,0
160 158,0 162,0 68,0 |
180 178,0 182,0 . 68,0 i . ]
200 198.0 202.0 | 68,0 Deutsphes heitil
bis . L k)
dw0 | 3970 | 4020 68,0 S ':_"’m' 1
Langen Uber 200 mm bis 400 mm sind 20 mm gestufi . Andere Gewindelangen im Bergich z4xd1 bis
Zwischenlangen bed Ls sind maglich zur max. Slandardgewindel@nge zulissip
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX-S* Riickwandschraube mit Voll - und Teilgewinde Anlsiie 4
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnomm z
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
\
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Nenndurchmesser 6,0
d1 Gawinde I
dk Kopidurchmesser | 1 .51 1. 80 170 T 80 T 88 T 57 T 116 ]
zul. Abw, T 0,40 T 0,43
a2 Kemdurchmesser | 1 7 T 28 1. 22 T 25 T 28 T 31 | 38
zul. Abw. G257 T
ds Schafdurchmesser | 8. L2081 245 T 285 (T 320 T 385 1..4%0
B AR, T L
[ Kopihohe _ max. 1.6 1.8 2.1 24 2.7 ] 34
P Gewndesieigung LIt S e 0.8 L. 20 22 .23 130
SeriIE S —— L — S T A i
[T-STAR _ Groke T8 | 7110 Ti5_ | T20 | T30 |
Krauzschiitzgrofie Typ 2 1 2 3
Ls Standardgewindelangen | Voligewnde = 1gv 1 Tellgewinde = Ig7 |
Nennmaft min TR gV | laT IE'U' FET }i"u" lgT | 1gVv igT | lav IﬂI_M_{g"ﬂ_lgT_
12 12,0 135 |100 | .
i5 140 155 |120 125 ' | I
16 16,0 175 (140 | 140 | |
20 185 | 205 |[170] 120|170 125[160  |160 N i
25 235 | 255 220180220 180|210 180|210 200  |20,0 _
30 285 | 305 1180|260 180|250 180|250 180[260  |250  [240)
35 335 | 360 1220 31,0 230|300 23,0300 225|300 250|300 250|290
40 385 | 410 1220360 230[350 230|350 225(340 250|350 27.0[340 240
45 435 | 460 '280| 250|400 300|400 300|390 300|390 300|380 29,0
50 485 | 510 | 1280400 320|450 320|440 320|440 320|430 320
55 535 | 860 _ 1 360| 350|500 350|450 37,0 [45,0 370|480 37,0
80 885 | 610 . | 1350|500 350|540 370|540 37,0530 370
65 63,5 | 660 . . 40,0 (375|590 420|550 410|580 41,0
70 68,5 71.0 | 375|590 420|610 410610 41,0
75 735 76,0 | 37,5 42,0 | 61,0 41,0 |61,0 41,0
80 785 | 810 (375| | 470610 460610 460
90 88,5 91,5 470 61,0 61,0
100 | 985 | 1015 610| 610
110 108,5 11,5 89,0 66,0
120 118.5 1215 69,0 | 88,0
130 | 1280 | 1320 68,0
40 | 1380 | 1420 88,0
150 148,0 1520 68,0
160 158,0 1620 68,0
Schrauben @ 6.0 mm mit Teilgewinde zusitzlich in den Andere Gewindelingen im Bereich 24xd1 bis
Langen 180 bis 300 mm , Stufung 20 mm |, IgT = 68,0 mm zur max. Standardgewindelinge zulfissig
Zwischenlingen bei Ls sind moglch
SPAX® Schraube als Helzverbindungsmittel
Sefbstbohrende SPAX-S® Linsenkopfschraube mit Voll - und Tallgewinde Anlage §
Kahstauchdrahl nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlensioffstahl
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A: alternativ mit
CUT-Spitze

Slandardgewindelingen ( Vollgewinde = IgV' / Teilgewinde = igT

40 385 410 1330 -

45 43,5 460 |380

50 48.5 510 430330 =

55 | 535 | 560 |480 330

80 585 | 610 |80 380 —

65 63.5 66,0 | 580 380 ! : i .

70 68,5 71.0 | 810 430 [ | |

75 73,5 760 | 680 430 |

B0 78.5 810 | 680 480 |

90 88,5 91,5 |680 530

100 98,5 1!?1_:'-:'_ 630 580

110 “N:ﬁ 11,5 880 —

120 118,5 1215 68,0

130 1280 | 1320 66,0

140 1380 142,0 B8O ! _

150 fﬂ‘-’. 152,0 | 68,0 .

180 | 1580 | 1620 3 . Ny

180 | 1780 | 1620 68,0 Roca bt

200 198.0 2020 68,0 N =

bis C

400 397.0 402.0 68,0
Langen Gber 200 mm bis 400 mm sind 20 mm gestuft Andere Gewindeldngen im Bereich 24xd1 bis
Zwischenl@ngen bei Ls sind mboglich zur max. Standardgewindelange zuldssig
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmitiel
Selbstbohrende SPAX-S® Linsenkopfachraube mit Voll - und Tellgewinde Anlage 6

Kaltsiauchdraht nach SPAX - Werksnom
Schrauben aus Kohlensioffsiahl
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§
Nenndurchmesser
a1 M‘ﬂl e D N
Zul, B
dk Kopidurchmesser | 30
Zul. Abw,
2 Kemdurchmessar
m. AW—- sEsssserrEE. 1 -------------
ds Schafidurchmesser
B (R B
3 Kopfhihe .
p Gewindesteigun
mm.ﬂ'ﬂﬁﬂ .................
T-S5TAR Grblie T8 | T10 T15 | T20
Kreuzschiitzgrilie Typ £ 1 _ 2 ]
Ls Standardgewindeldngen ( Vollgewinde = IgV / Teilgewinde = IgT |
Mennmal min miax ' T V- IgT | gV 13 Vv lgT v T IgT | Igv | IgT
= 50 s f‘%#!il‘ﬂﬂi'i'ﬂﬂ‘#li'i"-’iﬂﬂ_
15 14,0 155 [ 130 13.0 ' ' '
16 16,0 175|150 15,0 1150 e |
20 18,5 205 | 180 120]180 180  |18.0 )
25 23,5 255 23 180|230 23,0 180|230 22,5 22,0 !
30 285 305 |280 180|280 180|270 180|275 180[275] 270 270
35 | 335 | 360 1220|330 23,0 (320 230|325 250|325 250320 250|320 240
40 385 | 410 1220|360 230370 230|375 230|370 250|370 270[370 240
a5 435 46,0 L 280 | 28,0 | 300 | 42,5 300 | 42,0 30,0 | 410 300|410 290
50 485 510 | 280 | 320475 325|470 325|460 320|460 320
55 535 | 560 '360| 350|500 350|520 370|510 370|510 370
60 585 | 610 1350|500 350|570 370|560 37,0860 370
65 635 | 660 400 37,5 59,0 42,0 61,0 41,0 60,0 41,0
70 885 71,0 375|590 420|610 410|600 410
75 73.5 76,0 s 42,0 1 61,0 | 41,0 1600 41,0
80 8.5 81,0 ars | 470|610 460 ]|60,0 460
50 88,5 91,5 L . 47.0 | 61,0 _61.0
100 88,5 101.5 81,0 6.0
110 108,5 1115 | 69,0 68,0
120 118,5 1215 60,0 880
130 128,0 132,0 pasthint || 68,0
140 138.0 1420 3 68.0
150 | 1es0 | 1520 il /‘/ i 68,0
160 158,0 162,0 i Ba.0
Schrauben @ 6,0 mm mil Teilgewinde zusatzlich in den Andere Gewindeliingen im Bereich 24xd1 bis
Langen 180 bis 300 mm , Stufung 20 mm , igT = 68,0 mm zur max. Standardgewindelange zulassig
Zwischeniangen bel Ls sind maglich
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmitiel
Selbstbohrende SPAX-S™ Halbrundkopfschraube mil Vall - und Teilgewinde Aninoe T
Kaltstauchdraht nach SPAX - Wearksnorm 2o
Schrauben aus Kohlenstofistahl

ZETIE 12

LE-R R ]
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Allgameine bauaufsichtiiche Zulassung
Nr. £-8.1-235 vom 17. September 2012

Deutsches
Institut

Tur
Bautechnik

Ls
lgv*:
o k=]
0 o
=} R
4 A
k - igT Kreuzschitz  T-STAR
Tw Z
B A: aternativ mit
S - CUT-Spitze
sls
Nenndurchmesser 7.0
] Gewind 7.0
mﬁ:ﬁ'ﬁﬂ“ ............. T e ey =
dk Ropfdurchmesser, 135
TS R e S | e | D——|
dd Kemdurch 45 ;
S R s R B B, Rt DI b i it
ds Schafidurchmesser | 4,90
il A B T i e ISR TT] Wit fou e SRS e
k Kopfhohe ma. - . . i
P e L T S . e esiera SRRt Taea it e IR Y
e TR SR Mol RSNl SRS
T-STAR Grifle T30
|Kreuzschiitzgrofie Typ £ 3
s tandardgewindelangen { Vollgewinde = Igv | Teilgewinde = igT |
Mennmal mirn max lgv | igT
50 48,5 510 | 460 330
55 53,5 560 (51,0 330
80 58,5 610 |560 380 |
65 63,5 66,0 |610 380
70 885 710 | 810 430 | 1
75 735 760 | 880 430 |
80 78,5 810 |680 480 | =
90 88,5 91,5 | 68,0 530
100 985 1015 | 68,0 | 68,0
1o 108,5 111,5 _ 68,0
120 1185 1215 | 68,0
130 128,0 132,0 | 68,0
140 138.0 142,0 | 88,0
150 148,0 152,0 | 68,0
160 158.0 162.0 | B8.0
180 178.0 182,0 | 68,0
200 188.0 202.0 | 68,0
bis .
400 397.0 402,0 68,0

Zwischenldngen bei Ls sind mbglich

|Lémgen dber 200 mm bis 400 mm sind 20 mm gestufl

Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max, Standardgewindelinge zullissig

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel

Selbsibohrende SPAX-5% Halbrundkopfschraube mil Voll - und Teillgewinde

Anfage 8
Kallstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlensioffsiahl
8,12 10 1sad 1



BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Dautsches

Allgamaine bauaufsichtliche Zulassung Immh.l":

Nr. Z-9.1-235 vom 17, September 2012 Bautechnik

L LS ]
o
4 cL/ N
: . s sl ®
2| 2 ]
o
= lgT
k s S
Frasrippen
Sl
Sle
Nenndurchmesser 4,0 4,5
di Gewindegroie RN N —— ....40 [ 45
T A e v | i [SE——| ——
dk Kopidurchmesser | 1 oL L% T T T L ———
2 .40
d2 Kemdurchmesser | [ | TR U % 28
2] e ReRETERT TEERETRS RTTR e S b
ds Schafdurchmesser 285 [ 320
B S BT eSOt IETSCTTToTTS S PR R I
k max 2.4 27
P Gewindesteigung I ool IR U T T . ——
zull Abw, HAxp
T-SI1AR _ Groke T20
[Freuzschiltzarohe Typ 2 2
Ls Standardgewindelangen { Telgewinde = IgT |
Mennmal min max T g7
35 335 36,0 225 240
40 38,5 41,0 225 24,0
45 435 46,0 30,0 200
50 48,5 51,0 30,0 29,0
55 | 535 | 560 350 34,0
60 585 61,0 350 34,0
5] B3.5 66,0 == 37,5 420
70 68,5 71,0 37.5 42,0
75 735 76,0 50,0 49,0
B0 78,5 81,0 43,0
90 B85 91,5 | | 48,0
| Denutsshes Inetitnr ||
Zwischenléngen bei Ls sind moglich \, Mlr Baureshnik Andere Gewindelngen im Bereich 2dxd1 bis
= zur max. Standardgewindelfnge zuldssig
SPAX" Schraube ais Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX-S" Senkkopfschraube mil Frasrppen und Doppelganggewinds P
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm ge
Schrauben aus Kohlanstoffstahl
ZB7348.12 18Rt

T ——
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Deutsches

Aligemeine bauaufsichiliche Zulassung Ll D | B t
Nr. 2-8.1-235 vom 17. September 2012 Bautechnik
Ls Herstellerzeichen
«15
& ;,aaq' i E
o L3
e :
Sle
B ﬁ 'H *
k al ® I g = Fﬂ‘ﬁﬁiﬂfﬂt
S| A aternativ mit
g ]~ s
‘Els
Bla
Nenndurchmesser 4,0 4,5 5,0 6,0
dl Gewindegrae 1 ol [ — . 5 150 60
I . S LR
dk E 80 88 ] 87 1118 ]
PEEPUSEENOR, PUFOETEER, TRRRCOET FEEy. L S o Jigg -l ]
@ 250
i o o b ol S !
2.5 28 an J
et U U DU W "':a!:'s ........... . 1...38 |
dst Schahdurchmesser | 1 L] 285 ] 320 ] 355 ] 43
e s C et S g e e
ds2 Schafidurchmesser |~ T ] o] 300 T 380 ] 450 ] ohoe
Srtce i R R
Kopmohe man. 24 2.0 2.9 34
P Gewndesteigung | | T TN s T - R P
Tul. Abw. +01xp
Kreuzschitzgrofe Typ 2 2 [ 3
s Standardgewindel&ngen ( Voligawinde = IgV' )
Nennmatl | min max |gv gV lgV ig\
75 235 26,0 18,0
30 285 o 23,0 20,0
35 335 36,0 . 27.5 250 -
40 38,5 41,0 325 30,0 30,0
45 435 46,0 375 340 350
50 48,5 51,0 42,5 39,0 390 41,0
55 535 560 475 440 440 46,0
&0 58,5 61,0 50,0 _ 490 49,0 510
B5 5315 880 54.0 S0 56.0
0 68,5 71,0 59,0 61,0 61.0
75 73,5 76,0 58,0 610 61.0
B0 78,5 81,0 58,0 61,0 61,0
a0 88,5 81,5 89,0 61,0 61,0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 1085 | 1115 fmetitut | 69,0 68,0
120 118,5 121,5 nik 69.0 68,0
130 1280 132,0 4 58.0
140 1380 142,0 68,0
150 148.0 1520 B8.0
160 158,0 162,0 68,0
Schrauben @ 6,0 mm zusatzlich in den Lingen Anders Gewindelangen im Berglch 24xd{ bis
180 bis 300 mm , Stufung 20 mm |, IgV = 68.0 mm rur max, Standardgewindelinge rulissig
Zwischenlangen bei Ls sind moglich
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX.S™ Senkkopfschraube mit Kopllochbohrung und Vellgewinde Aaaisa 10
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm age
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

8.12




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deutsches

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung I"“':E: D | B l'
Nr. Z-8.1-235 vom 17. September 2012 Bautechnik i
Ls
igv:l
Lﬂﬂﬂ__ o S
= == B =1
E’ * ¥ =i
2| e
4 e
AR R lgT %
Wahlweise mit und g
Menndurchmesser 3.0 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
d1 GewindegroBe 1 1 30 135 1 1. 15 45 .15 6.1
zul. Abw. I R e e
dk Yopidurchmesser 1. eeereeneed [...80 1. 70 I.88 T B8 | 87 T - 116 .|
Zul R B 043
az Kemdurchmesser 1 ] O T T 1 e T A ]38
R T . : 558 <., ity
a3 Schandurchmesser 1 . 225 1 200 1 300 ] 330 ] 375 143
zul Ak, L T R R £ ]
[k Fopihohe max. 18 2.1 24 X 28 34
¢ Gewindesleigung RN o, [ RN R T T v G P A R e 30
zul, Abw. i e e e ) P 6 ]
T-STAR Groke Ti0 TIE | T20 T 125 To0
uzschiitzgdiie Typ 2 1 2 3
s Standardgewindelangen | voligewinde = Igv / Tellgewinde = 191 )
Nennmall min. | max lgv lgT | IgV | igT | bV  IgT | kv  1gT | tgV | lgT | gV | igT
15 140 1_5,5 | 1 *.5. | | i |
16 16,0 17,5 14,0 | | '
20 18,5 205 | 170 1251160 | 160 1 | !
25 215 25,5 ! 22 180|210 180|210 200 20,0 |
0 28,5 305 . 260 180]1250 180]250 180]250 12350 240
35 335 36,0 ! 31,0 230|300 230|300 23,0300 24,0300 250|290 24,0
40 385 41,0 ! 3680 2301350 2301350 230340 250|350 /270(340 240
45 435 46,0 | /28,0 | 40,0 300|400 300|390 300|390 300380 290
50 48,5 50 . . 2801400 320|450 325|440 325|440 320)|430 320
55 53.5 56,0 ! | 36,0 (35,0 | 50,0 350 | 49,0 370|490 370|480 37,0
60 58,5 61,0 , _ /35,0500 350|540 370|540 370|530 370
65 635 | 660 | ! 400| 375|590 420|590 410|580 41,0
70 68,5 71,0 _ _ _ 375|590 420|610 410|610 410
75 735 76,0 ! | 31,5 (420610 41,0610 41,0
B0 78,5 81.0 ! ! | L 375 (4701610 4601610 460
90 88,5 91,5 470 61,0 61,0
100 985 1015 81,0 1.0
110 108,5 111,5 69,0 68,0
120 118,5 1215 69,0 680
130 1280 1320 68,0
140 1380 142.0 68,0
150 148.0 1520 88,0
160 158.0 162.0 88,0
Zwischenl@ngen bei Ls sind moglich Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindeldnge rulassig
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohiende SPAX-S" Senkkopfschraube mit Vall - und Teilgewinda Anlage 11
Kaltstauchdraht nach SPAX - Waerksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

FRTMA 12 10 TR
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Allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung
Nr. Z-8.1-235 vom 17, September 2012

Deutsches
Inaritut

fir
Bautechnik

; Ls
| LoV
a
L0 o o5
y[ o e
o 3
o~ —
5 ") N
K ® \qT A Krewzschiifz  T-STAR
Typ 2
Wahlweise mit und i A: alternativ mit
ohne Rimgl ﬁ' EUT-S[“ZE
Nenndurchmesser 7.0
a1 GewindegroBe | L T L L | VUV (p— i
zul, Abw. +0,25 T
o Hopfdurchmesaer . 1 ... L1 RS RS At EOOITEE IS [ i .
zul. Abw. 0,60
d2 Yemdurchmesser . 1. 45 1 o eidiiinns bosiinisssietdones
i 2% ] B0 CRMEPT (IRSEE S ST v
ds Schafidurchmesser | 490 |
S ol ) | || " S— | SR — )
k Kopfhohe max. 38
p el T T e L R ae] RS DTSN [ROUP-ESERR] DS TR TUES (N NN IS ey ]
zul Abw. Hixp
T-STAR _ GroBe T30
Krauzschitzgrofle Typ £ 3
Ls Standardgewindelangen ( Voligewinde = gV / Teilgewinde )
Mennmall Tmin T gV IgT
40 38.5 410 1330
45 43,5 460 |380 .
50 48,5 510 |430 330
55 83,5 560 |480 330
60 565 | 610 |530/380|
65 63,5 660 |580 380
70 68,5 710 |810 430
75 735 | 780 |680 430
80 785 81,0 |880 480 \
90 88,5 91,5 |680 53,0
100 985 015 |680 580
110 108,5 11,5 68,0
120 118.5 1215 68,0

Zwischeningen bei Ls sind moglich

Andare Gewindeliingen im Bereich 2dxd1 bis
zur max. Standardgewindalange zuldssig

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmitts!

Selbstbohrende SPAX-S" Ssnkkoplschraube mit Voll - und Tailgewinde
Kaltstauchdrahi nach SPAX - Wearksnorm
Schrauben sus nichtrostendem Stahl

Anlage 12

S48 1F
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deautsches

Aligemeine bauaufsichiliche Zulassung I“lm:::

Nr. Z-8.1-235 vom 17, September 2012 Bautechnik

Ls
igv?
LO=
o
{
L
N Te
k 610- igT 3
L]
| o
-
Nenndurchmesser 3.0
a1 Gewindegrofie 1 30
o G IR SR R
dk Kopfdurchmesser I 2.
zul. 0,40
ak Senkdurchmesser 8
i pars el R L e s
dz Kemduchmesser 1 ..1..21 ] .24
"zl Bbw, -
ds  Schafidurchmesse 0 I 225 1. ..280 ] 300
Zul. Abw,
k Kopfhihe ma 1.5
p Gew ! 15
zmﬁwrﬂ . N T
-STAR  Grifia T10
Kreuzschiitzgrofie Typ £
Ls Standardgewindelangen ( Vollgewinde = IgV [ Tellgewinde = igT )
Nennmafl min max igv | igT | lgv | igT | igv | igT | gV  igT | lgv | IgT | lgv | igT
12 12,0 135 13.0 | _
15 16,0 17.5 i 140
16 16,0 17.5 I 180|150
20 18,5 20,5 180 125(180  [180 _| |
23 23,3 255 { 230 1801230 180]230 22,5 22,0
30 28,5 30,5 | 28,0 180|270 180|275 180|275 27,0 | 27,0
35 335 36,0 ! 330 2301320 230]325 2301325 2501320 250320 240
40 85 | 410 |30 230(370 230|375 230|370 250370 270|370 240
45 435 46,0 . | 28,0 300|425 300|420 300|410 300|410 290
S0 48,5 51,0 ! | 28,0 (3201475 325 470 325|460 320|460 320
55 535 560 | | 36.0 ' 350)500'350)520 370|510 370510 370
60 58,5 61,0 | _ 350|500 350|570 370|560 370|560 37,0
85 B35 66,0 I 40,0 3751590 420]1610 410|610 410
70 68,5 71,0 [ [ [ 375|590 420|610 410|610 41,0
75 735 76,0 | _ l 375 420|610 410|610 410
78,5 81,0 | _ 37,5 47,0 | 61,0 46,0|61,0 46,0
o0 8.5 91,5 | 47,0 'B1.0 B0
100 98,5 101,5 61,0 61,0
110 108,5 115 890 68,0
120 118.5 121,5 64,0 8,0
130 128.5 1315 . LBa0
e N s
i . At 3 f
160 158,5 161,5 “'l[ B-li‘"""T / 65,0
Zwischenlangen bel Ls sind maglich U Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindeldnge zuldssig
spAX® Schraube als Holzverbindungsmitiel
Selbsibohrends SPAX-S" Rickwandschraube mit Vol - und Tellgewinde Antage 13
Kalistauchdrahl nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichirostendem Stahl

FHTAER 1D




Dautsches
Inatitut

fur
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-235 vom 17. September 2012

Ls
lgvs
a
0 a5, A
A1 /
5 i
‘S \ =
<| 8 ; 95
k e lgT % ele
- I
M A: alternativ mit
- CUT-Spitze
<
slg
Nenndurchmesser 7,0
dl Gewindegrolie 7
T R s L e e I E—— ) R,
dk Hopourchmaeser ... 1. 10 USRI SRR |
g 586 e e e e S T i i
dk1 Seokdurchmesser | 28 1 ol | P o nien bennngn
- Sl A 536 ‘
g2 Xemdurchmesser, | I ... £ B FESTOTIS Aot } T A T .
I‘_lf_ Mw -ulm .- - PRt LR CE
ds sar 4,60
it e B T B B S St ST et &
k Kopfhiihe max. 3.7
P Sewindesteigung | [ : 38 Lo
T 1 b ESse Faeeea G SvUEcn phE s s i
T-S5TAR Grofle T30
s Voligewinde = 19V / Teligewinde = a1 )
Mennmalfl min max IgV
50 485 510 | 450
55 535 | 560 |51,0
50 585 | 610 |560
65 63,5 66,0 | 61,0
70 68,5 71,0 |610
75 73,5 760 | 68,0
80 78,5 810 |880
80 88,5 81,5 | 660 |
100 85 | 1015 |[880 .-
110 108,5 1115
120 118.5 121.5
Zwischentangen bel Ls sind mbghich Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelange zulassig
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX-S™ Rickwandschraube mit Voll - und Teilgewinde - .
Kaftstauchdraht nach SPAX - Werksnom nlage
Schrauben aus nichirostendam Stahl
812 E-EE TR




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deautsches
Institut

Aligemeine bauautsichiliche Zulassung Fir
Nr. Z-9.1-235 vom 17. September 2012 Bautechnik

a A alternativ mit
Wahlwelse mit und N CUT-Spitze
ohre Rippen ol
%la
Nenndurchmesser 3,0 3.5 4,0 4.5 50 6,0
di Gewindegréfie 1 T EL I - X C D T . X -
TN R M 020 T #h2
k. Kopfdurchmesser I 1 . 60 . 1..70 1. .80 [ _ . T T A A 1ne
zul Abw -0.40 .43
4z Kemdurchmesser | 7 R e I, e ) 7 30 T 38
Sl A i e B PR RSN, 2 aha
d AT RS N O OO 7 R O O 3751430
: ! 10
k Kopfhthe  max 1.8 2.1 24 27 28 34
P Gewindesteiqung 1 T 15 )L 1 JES O B N 25 1. 3.
T ] Rt Andtuia sytap
T-STAR _ Grobke T10 T16 | T20 [ 725 T30
Kreuz- Grilie 1 2 3
Ls Standardgewindelange | Voligewinde = igV7 Teilgewinde = igT )
Mannmafl min max Ig"u’ | fgT | gV | g | lgv  igT | gV | 1gT | igV¥ Igl | IgV | IgT |
15 140 155 . 125 ] 1 i |
16 16.0 17.5 14,0 | |
20 185 20,5 17,0 (125160 | 16,0
25 23,5 255 i 220 1801210 18.0(21.0 200 200
30 28,5 30,5 l 260 180|250 180|250 180|250  |250 240
35 335 38,0 310 230|300 230|300 230|300 250|300 250|200 240
40 38,5 41,0 36,0 230|350 230|350 230|340 250|350 270|340 240
45 43,5 48,0 280|400 300|400 300|390 300|390 300|380 280
50 45 | 510 _ 26,0 | 40,0 320|450 325|440 325|440 320430 320
55 535 | 560 1 360| 350|500 350|490 370|490 370|480 370
L1 58,5 61,0 | | 3501500 350|540 370|540 370|530 370
85 635 | 660 : | (400| 375|590 420|500 410|580 410
70 685 | 710 . . 37,5590 420|610 41,0|61,0 41,0
75 735 76,0 . . 375 420|810 41,0610/ 410
80 78,5 81,0 | _ | 37,5 470|610 460|610 46,0
20 BA5 0158 470 61.0 61,0
100 98,5 101,5 _ | 61,0 61,0
110 1085 11,5 | 68.0 8,0
120 118,5 121,5 69,0 68,0
130 1280 132,0 68,0
140 1380 1420 I 68,0
150 1480 | 1520 Epeutschis taftiiuii | 68,0
160 158,0 162,0 . e H.uu:nTu.'h 68,0
. >
Zwischeniingen bei Ls sind méglich T Andere Gewindelangen im Bereich z4xd1 bis
zur max Standardgewindeliings zulissig
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmitiel
Selbsibohvende SPAX-S® Linsenkopfschraube mit Vol - und Teilgewinde Prp——
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm C
Schrauben aus nichtrostendem Siahl

ZETIE 12 (R TR
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Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung
Nr. Z-9.1-235 vom 17. September 2012

Deutsches
Institut

Hir
Bautechnik

L Ls
N ©
; o
g uny, A,
& &1‘ G '_.}
o~ \_\,;
MA
lgT
Wahlweise mit und " A ?Jﬁﬁéem't
ohne Rippen S
©
e B
Nenndurchmesser 7.0
di Gewindegroe 1 T | ]
e T R T ST ST Rere e
dk Kopfdurchmesser | L1 O IS NS ——
zul, Abw. -0.80 1 PPY N —
a2 Kemdurchmesser | ] - 1T W L ]
£4 R R B s
ds Schafidurchmesser 4,90
ST S 57 e (R SR | EE e SR TALrs R AR ee ]
k KopfhBihe  max 3.8
P Gewindesteigung | I 7. o P
e 17 T [ R o (S| A S
T-SIAR__ Grofe T30
Krourschitzgrofie Typ z 3
Ls Standardgewindelingen { Vollgewinde = gV / Tellgewinde = IgT )
Nennmal min max gV laT
40 385 41.0 330! !
45 43,5 460 | 380 | l
50 485 510 |430 330
55 53,5 56,0 |480 33,0
60 58.5 610 |530 380
&5 63,5 66,0 |s80 380
70 88,5 710 |610/430
75 73,5 760 | 68,0 430
&0 78,5 810 |880 480
90 88,5 915 |680 53,0
100 98,5 1015 | 680 580
110 108,5 11,5 | 68,0
120 118,5 121.5 G8.0
Zwigchenlangen bel Ls sind moglich Andera Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelange zuldssig
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbsibohrende SPAX-S® Linsenkopfschraube mit Voll - und Teilgewinds Anlage 16
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnom ¢
Schrauben aus nichirosiendem Stahl

812
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deutsches

i
Allgemeine bauaufsichiliiche Zulassung "“'531

Nr. Z-9.1-235 vom 17. September 2012 Bautechnik

Wlh T-STAR
Wi

[ A: alternativ mit
- CUT-Spitze
Y%
Sl
Nenndurchmesser 3,0 35 4.0 4,5 5,0 6,0
i Gewin 30 3.5 4.0 45 5.1 [
.z.dr..m"ﬂﬂ'. . .. TR MNP [Pt S [ |, st R - FRER AR ) R DT St
dk Kopfdurchmesser | 1 ... 60 _I... 70 1....80 ].. 80 I .. 99 [..195
20l Abw. 0,40 S -6.60
d2 Kerndurchmesser 21 | 24 1 28 3.0 34 a8
Ls Standardgewindelangen ( Voligewinde = igV' | Telgewinde = igT |
Nennmalk | min max V_ igT | lgv IgT | igV  igT | lgv  IgT | igV igT | igv | T
15 14,0 15,5 fbg.o. I ] .
18 16,0 175 150 150 || f
20 185 20,5 i 180 125|180 180 _ i
25 2358 255 . 230 180] 230 18.0( 230, 225 22,0 !
30 28,5 30,5 280 180|270 180|275 180|275 270 27,0
35 335 36,0 330 230|320 230|325 230|325 250|320 250|320 240
40 38,5 41,0 360 230|370 230|375 230|370 250|370 270|370 240
45 435 46,0 | 280 300|425 300420 300|410 300|410 290
50 48,5 51,0 _ (28,0 320|475 325|470 325|460 320|460 320
55 53,5 56,0 | 36,0 350|500 350|520 370|510 370|510 370
60 58,5 61,0 | 3501500 350|570 370|560 370|560 37.0
65 63,5 66,0 40,0 375|590 420|610 410|600 41,0
70 68,5 71.0 | | 375|590 420|610 410|600 41,0
75 735 76.0 _ i 375 420|610 410|600 410
80 78,5 81,0 a7s 47,0 | 61,0 460|600 460
80 88,5 81,5 470 1.0 61,0
100 98,5 101,5 . 61,0 61,0
110 108,5 1115 | _ _ E9.0 | 68,0
120 118,5 121.5 | ' 690 | 68,0
120 1280 132.0 68,0
140 138,0 142,0 - 1 68,0
150 1480 152,0 | Hruteaios inbiig, | | | 68,0
160 158,0 162,0 fllr Bageeridoy 68,0
Zwischenlangen bei Ls sind méglich . Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max, Standardgewindelinge rulasssg
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX-S® Halbrundkopfschraube mit Voll - und Teillgewinda Anisge 17
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm ge
Schrauben aus nichtrostendam Stahl
TRTHNA 12 W EEE
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Deutsches
Institut
Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung fiir

Nr, Z-9.1-235 vom 17. September 2012 Bautechnik

Ls
I gV
LQe
5 | E
P s
3 \ 1
: . ’
k lgT =2 Kreuzschlitz  T-STAR
1 Typ Z
B A: alternativ mit
- CUT-Spitze
S|
Bla
Nenndurchmesser 7.0
di LCewindegrtBle, I ... 7,/ PROPS ERESRRNT (R E T SRS SN ERRY L R B il St
Zul. Abw, +0 25
ak Koptdyrchmesser 1135 | B |
5ok e e e e i Lo, FRTLIREPT
d2 Kemdurchmesser | oL 00 U ! | ) M R—
zul. Abw, -0,30
ds Schafidurchmesser | 1 X1 IR ST FSOeteny KOS sOnt (YT ORon (SO P
zul. Abw, 40,10
k Koplhéhe mE 5
[P Gewndestequng |35 1
zul, Abw, Hixp
T-5TAR  Grole T30
|Kreuzschlitzgride Typ Z 3
Ls Standardgewindelange ( Vollgewinde = igV / Teilgewinde = IgT )
Nennmal min max lgv | IgT
50 485 510 |460 330
55 53,5 560 |51.0 330
60 s85 | 610 |560 380
65 63,5 66,0 61,0 380
70 68,5 7.0 61,0 430
75 73,5 76,0 68,0 43,0
80 785 810 |[680 480
90 88,5 91,5 | 68,0 530
100 98,5 1015 |668.0 580
110 108,5 111,5 68,0
120 118,56 121.5 68,0
Zwischenlingen bel Ls sind moglich Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelange zuldssig
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmitiel
Selhsthohrende SPAX-S% Halbrundkopfschraube mit Voll - und Teilgewinde . 18
Kaltstauchdrahl nach SPAX - Werkanorm .
Schrauben aus nichtroslendem Stahl

i 0O eaSled i
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deutsches

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung '““i:;:

Mr. Z-8.1-235 vom 17. September 2012 Bautechnik

SCHNITT A-B
ACUT-Spitze : ' Ls .
Spitzenbereich gVl
‘ im Kern als 5% WS
i t f
_rtm ousgeforatl ela A
F 3
S e T
s
=1
8
k|, = ¢ lql 3
Ushiweise mit und ohne Rippen C: alternativ il 4CUT-Fraser sdglich
Nenndurchmesser 35 4,0
a1 Gewindegrofie 35 40 6.0
- H‘m .............. PR T I S e— P - — "“t'd:ﬁ ----------- ; ----- b ssisssssassssss
a Kopfdurchmesser | 0BT B8 97 ] 1B
L wul Abw. 0,40 - 60"
2 Kemdurchmesser 1~ P (SN ¥ 1EN0 Peme . TS .. N NN W 40
zul. Abw. 26,30 -0.40
ds Schafidurchmesser [ 1 1 23 128 1. 320 1385 T 3%
T I P S i sy 0,10 A e
[ Kophohe max. Z1 24 2.7 28 34
E Gewindestegung {1 ] 21 L. C, S I 2 39....1...38 ]
zul, Abw, 0,1xp
T-STAR plus Grélke 115 | T20 Ta0
[Krauzsechiitzgrifie Typ £ i = 3
s Standardgewindelangen ( Volipewinde = igv | 1 ellgewinde = 197 )
Nennmall min X gV | IgT V o laT | lgv T | lgv  igT | igv  igT |
2 | 85 | 205 _ I =
25 215 255 | 210 180|210 20,0 200 !
30 285 30.5 250 180)250 180)1250  |250 240
35 33,5 36,0 | ! | 300 230)300 230)300 250|300 250|290 240
40 385 410 | | 350 230|350 230|340 250]|350 270340 240
45 435 46,0 | | 40,0 | 30,0 | 40,0 30,0 | 39,0 | 30,0 | 35,0 30,0 | 38,0 29,0
50 48,5 51.0 ! | 400 3201450 3251440 325|440 320|430 320
55 53,5 56,0 | 350|490 370|490 370|480 37,0
60 585 81,0 0350|540 370|540 3701530, 37.0
65 63,5 66,0 (375|500 420|590 41,0)58,0 41,0
0 885 71.0 (3751580 4201610 4101610 410
73 73,5 76,0 0 37,5|59,0 420|610 410|610 410
80 78.5 81,0 0375|590 4701610 460)610 450
80 88,5 91,5 59,0 47,0 61,0 (61,0
100 88,5 101,5 . | 81.0 B0
110 108,5 11,5 (69,0 68,0
120 118,5 121.5 { | 69,0¢ | 68.0°
130 128,0 132,0 68,0
140 1380 1420 680
150 148,0 152,0 68,0"
160 158.0 162.0 B8.0°
Schrauben @ 6,0 mm mit Tellgewinde zusatzlich in den Andere Gewindeliingen im Bereich zdxd1 bis
Langen 180 is 300 mm . Swfung 20 mm |, igT = 68,0 mm* zur max. Standardgewindelinge zulssig
Zwischenlangen bei Ls sind moglich * Ausfihrung mit 4CUT-Fraser (Enzelhell C) mit IgT= 65,0 mm
sPAX® Schraube als Holzverbindungsmitiel
Selbstbohrende SPAX,," Senkkopfschraube mit Voll- und Teilgewinde Pv——
Kalistauchdrah! nach SPAX - Warksnorm "
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

THT348.12 1B haRE
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Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung
Nr. Z-8.1-235 vom 17. September 2012

Deutsches
Institut

Bautechnik

fiir

C: alternativ mit 4CUT-Fraser moglich  D: CUl-Spitze T ° Pl
Nenndurchmesser 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
d1 Gewindegrale | ... ey Iy 35 L. 40 1. 45 | .50 B0
il Abw. R -

dk

did

a2

ds

k ; 2 ;

p Gewindesle z 24 2.7 3, 36

's.:f.-m-.-"“’”ﬂ ...... PSR e, . © SRR i T O LT I ]

T-STAR plus Grobe T8 | T [ Tab

Kreuzschiitzgrolie Typ 2 F]
Ls Siandardgewindetangen ( Voligewinde = Igv | Tellgewinde = 1T )

NennmaB |  min max v lgT | lgv | igT | lgV' | IgT | lgV' | igT | lgV | igT |
16 16,0 17,5 150
20 185 | 205 180 | 180
25 235 | 255 | 23,0 18,0230 22,5 | 22,0
30 28,5 30,5 270 1801275 1801275 1270 1270
35 33,5 36,0 320 230|325 230|325 250|320 250|320 240
40 385 40 | 3702301375 2301370 250]|370 270]37,0 240
45 435 46,0 | 40,0 300)425 300)420 300|410 300|410 290
50 48,5 51,0 | 400 320|475 325)47.0 325)|460 320|480 320
55 53,5 56.0 _ (350|500 350|520 370|510 370|510 370
60 58,5 810 /350|500 350|570 370|560 370[560) 37.0
65 635 66,0 (400|500 375|530 420|610 410|610 41,0
70 68,5 71,0 10 | 580 420|610 410|610 410
75 73,5 76,0 580 420|610 410|610 41,0
80 78,5 81,0 58,0 470]610 460| 61.0 | 460
50 88,5 81,5 59,0 | 47,0 61,0 61,0
100 88,5 101.5 61,0 61,0
110 108,5 111,5 69,0° |68,0°
120 1185 1215 89,0 68,00
130 128,0 1320 (68,0
140 1380 1420 68.0°
150 148,0 152,0 68,0°
160 158.0 162.0 60.0°

Schrauben @ 6,0 mm mit Teilgewinde zusstzlich in den

Zwischenlangen bei Ls sind méglich

Langen 180 bis 300 mm , Stwifung 20 mm , IgT = 68,0 mm*

Andere Gewindeldngen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelinge zulfssig
* Ausfuhrung mit 4CUT-Fraser (Einzelheit C) mit IgT= 65,0 mm

SPAX" Schraube als Holzverbindungsmitiel

Kaltstauchdrahl nach SPAX - Werksnom
Schrauben aus Kohlensioffstahl

Selbsibohrende SPAX," Rickwandschraube mit Voll - und Teilgewinde

Anlage 20
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deautsches

fncat
Allgemeine bauaufsichlliche Zulassung ““I:E:

Mr. Z-9.1-235 vom 17. Seplember 2012 Bautechnik

SCHNITT A-B
: Herstel lerschri [ tzug
4CUT-Spitze |
Spitzenbereich
Im Kem abs
Wierkant mesgelormi
"4
o
Kreuzrschlitz T1-5TAR
Typ 2 plus
Vahiweise mit und ohne Rippen C: alternativ mit 4CUT-Fréser moglich D: 4CUT-Spitze
Nenndurchmesser 35 4,0 4,5 5,0 6,0
ai Gewindegrofie______ PR PR 15 X5 B 9 W T V.| e T O
Zul. Abw. 0,20
ik Kopfdurchmesser I 20 L 80 1 88 [ 97 ] VIS
zul. Abw. A0 0,50
e G T b T I — SOV * SO U S VO U DU O O T
zul. Abw. 6,30 -0 40
@ Schadurchmesser || Za [ 2% .32 1.3% 1. 4%,
zul. Abw. [y +0,10 7l
[ Kopfhahe max, 2.1 24 27 29 3.4
[P soewndeneiguig L aan dad 20.L2a L2t L 38 T 38 ]
zul_ Abw. FORET) -
T-STAR plus — Grole Ti5 | T20 T30
[Kreuzschiitzgrifie Typ 2 e 3
Ls Standardgewindelangen [ Voligewinde = gV | Tellgewinde = IgT )
Nennmal min e gV igT | lgv gV | lgT | gV | igT | igVv | IgT |
20 185 205 i 1 160 | 160 il !
25 235 255 | | 230 180|210 20,0 20,0 '
30 285 | 305 | | |250 180|250 180|250  |260
s | 335 | 360 . " |300 230|300 230|300 250|300 250|290
40 38,5 410 _ l 350 230|350 230|340 250 35u 270] 34
45 41,5 46,0 ! | 400 30,0400 300|390 300|390 30,0 |3
50 48,5 51,0 _ 40,0 320|450 325|440 325|440 320|430
55 535 56,0 | 35,0 | 50,0 350|490 370 49,0 37,048
80 _S8.5 61,0 | ! | 350|500 350|540 370|540 3?0
65 63,5 66,0 ! | | 400|500 3 ?-5 59,0 42,0 59,0 41,0
70 88,5 710 50,0 420|610 410
75 73,5 76,0 5159,0 42,0|61,0 41,0]¢6
80 78,5 81,0 56,0 470|610 460
90 88,5 91,5 59,0 47,0 61,0
100 98,5 1015 61,0 61,0
110 108,5 111,5 69,0° |68,0°
120 | 1185 | 1215 6907|680
130 128,0 132,0 68,0
140 138,0 142,0 |68,0°
150 148,0 152,0 68,0"
160 158.0 162 0 68,0
Schrauben @ 6,0 mm mit Tellgewinde zusatziich in den Andere Gewindetangen im Bereich 24xd1 bis
Langen 180 bis 300 mm , Stutung 20 mm , igT = 68,0 mm* ur max. Standardgewindelange zulassig
Zwischenlingen bei Ls sind maglich * Ausfihrung mit 4CUT-Fraser (Einzethefl C) mit IgT= 850 mm
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX," Lirsenkopfschraube mit Violl - und Teilgewinde Anlage 21
Kaltstauchdrahl nach SPAX - Werksnorm =
Schrauben sus Kohlenstoffsiahl

TRTAR 1D
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-8.1-235 vom 17. September 2012

Bautechnilk

Dautsches

SCHNITT A-B
ACUT-Spitze -
Spitrerbereich
im Kem als
Vierkant susgefonmt
=
o
k
C: alternativ mit 4CUT-Fraser miglich D: acuT-Spitze
Nenndurchmesser 3.5 4,0 4,5 5,0 6,0
a3 Gewingegrote 1 o8 L 40 145 |50 [ 80 |
zul Abw, ' +0,20
ok e ORI RS 2 " 9 - 9. 189 1 18 |
zul. Abw, 6,40 0,60
@ Remdurchmesser |~ 11 > Y, A 7 T 39133 1 A0 ]
2ul_Abw. 0,30 N 0,40
95 Schatduchmesser | [ 17a5 [ 7B | 320 385 ] 430 |
7ul, Abw. %090
K Kopfihe max 2.5 2.8 31 34 4.0
P Gewindestegung || - R T 7 0 B T O (. T Ve 35,
zul. Abw. rﬁ.l:;!
[T-STAR plus Grofile 75 ] —__ 10 T30
Kreuzschitzgrofa Typ £ 2 3
Ls Standardgewindelangen { Vollgewinde = IgV// Tellgewinde = IgT )
Mennmat min miax lgv | lgT | kv | lgT | iV | kgT | gV | igT | igV | IgT |
16 160 17,5 15,0 | i
20 18,5 205 18,0 180 ! !
25 2.5 255 230 180|230  |225 220 | ]
30 285 30,5 270 180|275 180|270 270 270
35 33,5 36,0 320 230|325 230|325/250|320 250|320 240
40 38,5 410 370 230|375 230|370 250|370 270|370 240
45 43,5 46.0 40,0 300|425 300|420 30,0 ‘“.0 30,0 | 41,0 3'9;“
50 48,5 51,0 400 320|475 325|470 325|460 320 d-ﬂ!:I
55 53,5 56,0 | 350|500 350|520 37,0|51,0 370|510 3?0
60 58,5 61,0 i 350|500 350|570 370|560 370|560 370
65 63,5 66,0 B | 40,0 | 500 37,5|59,0 420|610 410|670 410
70 6B.5 71.0 50,0 375|59.0 420|610 410|610 41,0
75 73,5 76,0 50,0 375|590 420|610 410|610 41,0
80 78,5 81,0 50,0 375|580 470|610 460|610 460
90 885 | 815 590 470|  610| 610
100 085 1015 61.0 61,0
110 ‘HIIS 111.5 | H.ﬁ" IB.B"
120 1185 1215 ; | 69.0° |68,0°
130 128,0 132,0 68,0°
140 138.0 142.0 68,0°
150 148,0 152,0 66,0*
180 158.0 162.0 68.0°
Schrauben @ 6.0 mm mil Teilgewinde zusatziich in den Andere Gewindelangen im Bereich 2dxd1 bis
Langen 180 bis 300 mm , Stutung 20 mm | IgT = 68,0 mm* zur max, Standardgewindelange zulssig
Zwischenliingen bel Ls sind miglich * Ausfibrung mil 4CUT-Fréser (Einzelheit C) mil IgT= 85,0 mm
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel
Seibstbohrende SPAX," Halbrundkopfschraube mil Vol - und Teilgewinde Aniage 22
Kalistauchdrahl nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffsiahl

G 13




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deutsches

Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung Immmt-':
Nr. Z-8.1-235 vom 17, September 2012 Bautechnik
SCHNITT A-B
“.i:lttﬂ Ls BiFE B!
Spitzenbereich gV
in als il -
r--m“:‘mtnt 3 s g A
1 ) y .
8 g L (Y (B
“j i ' x
g 1qT 2
o c Tw i plus
Vahiweise mil und ohne Rippen C: alternativ mit ACUT-Fraser mbglich D: dCUT-Spitze
Nenndurchmesser 35 4,0 4.5 5,0 6,0
[91 AP LR . S B 40 135 1. 51 1...61
+0.20 #0365
dk  Kopidurchmesser | ol lee.s 70 .1 . B0 .88 1..87 1. ALE- T
b.40 050 -0,60
a2 Kemdurchmesser = I ...l G.n2s 1 28 ] 32 1 .35 1 40 |
[T 0,30 0,40 6,115
ds Schafdurchmesser | | 280 [ 300 [ 330 [ 378 | 430 |
0,10
3 2.1 zA 2.7 28 34
P Gewindestegung I % SN S . W ST SO OO 1 35
g H #Hixp
T-STAR plus Grobe Ti5 | 720 T30
Kreuzschiltzgrohe Typ Z 2 =
Ls Standardgewindelangen | Voligewinde = Igv | 1elgewinde = 1g1 |
Nennmak min max gV | lgT | lgv g7 | lgV g7 | lgV  IgT | Igv 1T |
20 185 20.5 | 180  ]160 == | i i
25 23,5 255 | 21,0 18,0 | 2,0 200 200 _
0 285 30,5 . | 250 18,0250 180|250 [250  |240
35 335 36,0 | . 300 23,0300 230|300 250|300 250|290
40 385 41,0 | | 350 230|350 230|340 250 350,._2?-5! 340 240
45 | 435 46,0 ] | 40,0 300|400 300|390 300|390 300|380 290
50 485 510 | 400 320|450 326|440 325|440 320|430 320
55 53,5 56,0 | 350 | 50,0 350|490 370|490 370|480 37,0
60 58,5 61,0 . ] 350|500 350|540 370|540 370(530 370
65 63,5 66,0 | | /40,0 | 50,0 37,5|59,0 420|590 410|580 41,0
70 68.5 71,0 i | _ 50,0 375)|59.0 420|610 410|610 411}
75 735 76,0 | 500 375| 59 420|610 410|610 410
BO 785 81,0 | | . 5:}0 375|590 470|810 460 ﬁm 480
80 88,5 91,5 T= 59,0 47,0 | 61,0 61,0
100 98,5 1015 | 61,0 610
110 1085 111,5 |69,0° | 68,0"
120 1185 121,5 |B8.0° ﬁsn*
130 128,0 132,0 . . E=) _ | ! 680"
140 1380 | 1420 1 Lnstital | . | . 86.0°
150 148,0 152,0 _ \ R i _ | | 68,0
180 1580 162.0 . ; 68.0°

Zwischenlngen bei Ls sind méglich Andere Gewindelngen im Bereich 24xd1 bis
* Auslihrung mit ACUT-Fraser (Einzelhait C) mit IgT= 65,0 mm zur max. Standardgewindelénge zulfissig

5PAX" Schraube als Holzverbindungsmittel

Selbsibohrende SPAX," Senkkopfschraube mil Voll- und Tellgewinde
Kaltstauchdrahl nach SPAX - Warksnorm

Schrauben aus mchtrostendem Stahl

Anlage 23
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Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung
Nr. 2-8.1-235 vom 17. September 2012

Deutsches

Insti

Bautech

tut
fidr
nik

DIBt

SCHNITT A-B
ACUT-Spiltre Ls
im Kom s gV

5%

HON o

L ¢ lqT 3
3 |

C: alternativ wit 4CUT-Fraser moglich 0: atuT-Spitre

* Ausfilhrung mit ACUT-Fraser (Einzelheit C) mit IgT= 85,0 mm

zur max. Standardgewindelinge 2ullssig

Nenndurchmesser 3.5 4.0 4,5 5,0 6,0
a1 R PNV W . e, e S 51 61
P et T
ok CERIREE T 8, 96 08 1. 18 1186
R, T R S 5 138
dki  Senkdurchmesser I Lol 49 . 1...%0_ 1..54 1 .58 1 _ 88
+i,
92 Kemdurchmesser | | (.25 1 28 1 3z T 35 T A&Q
. -0.40 HiTla3
ds  Schafdurchmesser 1 ... [ eeeeveeneen o200, T 300 1530 T35 T L4
20,10
3 : 18 1.9 2.0 22 31
p Gewindes! 2.1 z24 2.7 30 38
Mm“ﬂ“ﬂ.ﬂ .............. e 1 AT S
T-STAR plus Groke 715 | T20 [ 130
Kr&uz;ﬁy Typ £ B
Standardgewindelangen | Voligewnde = igv | 1elgewinde = 1g7 |
Mennmalk min max gV | 1gT | loV  lgT | gV ' IgT | IgV | igT | Ig¥ | igT
16 16,0 17,5 M I 150 | il . |
20 185 20,5 | 13,0 180
25 235 255 [ 230 18,0230 225 220 f
30 28.5 30,5 I | 2”"130 275 180|275 |270  |270]
35 335 36.0 | ! 320 23,0325 230|325 250|320 250|320 240
40 385 41,0 | i 370 230|375 230|370 250|370 270|370 240
45 435 46,0 | | 40,0 300|425 300|420 300|410 300|410 290
S0 48,5 51,0 ! | 400 320|475 326|470 325|460 320|460 320
33 53,5 56,0 | | (350500 350|520 370|510 370|510 37,0
60 58,5 51{: l _ 1350|500 350|570 370|560 370|580 370
S 63,8 66,0 | ] 40,0 | 50,0 375|590 420|610 410|610 41,0
70 68,5 71,0 50,0 375|590 420|610 410|610 410
75 73,5 76,0 50,0 375)|590 4201610 41,0 IF”!.“-»!J.
80 78,5 31“ 580 470|610 4601610 460
80 88,5 a1, s i 59,0 47,0 | 61,0 61,0
100 9.5 1015 810 610
110 108,5 111,5 (69,0° 68,0
120 1185 1215 | 69,0° 68,0°
130 126,0 132,0 68,0°
140 138,0 1420 i 68,00
150 148,0 1520 | 68,0°
160 158,0 162,0 68.0°
Zwnschenlangen bel Ls sind maghch Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel

Selbstbohrende SPAX,," Rickwandschraube mit Voll - und Tellgewinde
Kaltstauchdranl nach SPAX - Werksnorm
Schrauben sus nichtrestendam Stahl

Anlage 24
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-235

Deutsches
Institut
Fiir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichiliche Zulassung
Nr. Z-8.1-235 vom 17. September 2012

DIBt

SCHNITT A-B
F e
Y
=
Kreuzschl itz T-5TARR
Typ I plus
Uahiseise mit und ohne Rippen C: alternativ =it 4CUT-Fraser mogl ich D: aCuT-Spitre
Nenndurchmesser 35 4,0 4.5 50 6,
ar Gewmdegbe || 1 35 |40 | 43 |3 XN
7l Abw. = 0,30 Bty it e ' - et
& RopRurchmesser 1 1 170 T 80 T ¥ S N 2 B 1T
zul. Abw. | 040 0,30
@ Remdurchmesssr o] B L T S % e - 0 G S I
2l Abw. I 0,30 4,40 U FOET
cs ?‘E%.‘!“'E'.“.’FJE‘H‘E‘-’:‘E‘E{....J ............. e 200300 ,,-:‘:E*I LA 49....
2UL =1,
13 Ropihihe ___max. 21 zA ey 79 33
P Gewindesteigung 2] 28 L. a7 L. 3.0 36
e - SR (EO—— N AN | S [ S A b T It
T-STAR plus Cirdie TS | T20 130
Kreuzschlitzgrole Tyvp 2 ] 3
Ls Standardgewindelingen { Vollgewinde = JgV 7 Tellgewinde = IgT )
MNennmail miin max | gV lgT V lpT | IgV | IgT | IgV | IgT | gV T
20 Ii_,j 20,5 i I%.D' . IIE.{I " 3 g L
5 33 25,5 L |2eIseing | 200 20,0 |
30 28,5 30,5 . 25018012500 1800 250 | | 250 24,0 |
35 33,5 da6,0 | 00 2301300 230|300 250|300 250|290
10 38,5 41,0 35,01 23,0135,0 2301 340 250 350 370 340 ' 240
45 43,5 46,0 | J00 1400 300|390 | 300 | 3946 300 | 380 290
30 48,3 51,0 [ 3201450 32,5]1 440 | 325|440 320|430 320
35 53,5 6,0 I50|500 350|490 370|490 370|480 370
60 | 585 | 610 1350|500 35,0 540 | 37,0 | 540 370 | 53,0 370
65 63,5 | 66,0 40,0 | 50,0 37,5 59,0 420 | 590 41,0 | 580 41,0
70 685 71,0 | 50,0 37.5] 590 420|610 410 61,0 | 41,0
75 73,5 76,0 500 375|590 420|600 410 | 61,0 41,0
80 75 | 810 50,0 [ 37,5] 590 470 | 61,0 46,0 | 61,0 46,0
90 885 | 915 L |90 a0 610 61,0
00 | 985 | 1003 610 61,0
10 | 1085 | 1115 69,0° 68,0°
120 1185 121.5 69,0 | 68,0*
13 1280 1320 680"
140 138,0 1420 | 68,0°
150 148,0 152.0 68,0°
1640 1 58.0 162.0 68.0%
Lwischenlingen bei Ls sind moglich Andere Gewindelingen im Bereich 24xd | bis
* Ausflihrung mit ACUT-Friser (Einzelheit C) mit 1gT= 65,0 mm zur max. Standardgewindelinge zullissig
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmiftel
Selbsthohrende SPAX. ¥ Linserkopfschrache mit Voll - und Teilgewinde Anlsie 25
Kahstauchdrabl nach SPAX - Werksnorm =
Schrauben aus nichtrostendem Stahl
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SCHMITT A-B
HCUT-Spitre -
Sptrenbereich

im Bem sl
Vierkant susgeformt
@
k

Herstel lersche | f Liug

Nenndurchmesser 3,5 4,0 4,5 5,0 6.0
@ roile 35 40 45 5.1 6.1
mﬁﬂ ........................................ oL B e 2l Bl
dk K SR U (N7 9.0 L8808 1. N8
B SN NN - B i 556
dz  Kemdurchmesser = 1 ...l 25 [ 28 | 32 [ 36 | 4D
-0,30 \ YA 708
ds  Schefidurchmesser | . i sieitee: Jo...280 [ 3800 1 330 [ 375 1. 430
3 Knpﬁldl‘n max. <5 29 N 34 4.0
[p e e L ) PESRRRURERREY, [[SPRTEARORE Doy 21 T = T % S, 30...1 38
f ﬁ&m I ciliciia T T e —————
T15 | T20 T30
(Kreuzechlitzgroie Typ 2 3
Ls mmdwmmnivmnmﬂuvﬂm IgT)
Nennmal | min max gV IgT | igv | igT | Igv | IgT |g'g igT | lgv  igT |
16 16,0 17,5 i | 150 e | .
20 185 20,5 _ _ 180  |180] | .|
25 235 255 l . | 230 180|230 225 22,0 -
30 285 | 305 | . 270 180|275 180|275 27,0 | 270
5 335 360 ! 325 230|325 250|320 250|320
40 38,5 410 | 375 230|370 250|370 270|370 240
45 435 46,0 5 425 300|420 300|410 300|410 290
50 48,5 51.0 475/ 325|470 325|460 320460 320
55 53.5 56,0 500 350|520 370|510 370|510 37,0
680 58.5 61,0 500 350|570 3‘." E! aq.q | 370|580 370
65 63,5 66,0 50,0 37,5|59,0 420|610 41,0|61,0 41,0
70 88,5 71,0 | 500 375|590 420/610 410|610 410
75 73,5 76,0 50,0 375 53,9 -(2, 61,0 41, ﬂ 6_1' ] 41,0
80 IB_._Eq 81,0 500 | 375| 58,0 #"._*_I;I_' 61,0 4_-5}5 1.0 IBIJ
90 88,5 91,5 59,0 47,0 61,0 (61,0
100 98,5 1015 81,0 | B1,0
110 108,5 11,5 69,0° 68,0
120 1185 1215 69,00 880
130 1280 132,0 68,0°
140 1380 1420 | B0
150 1480 1520 68.0*
160 158.0 162.0 68.0°
Zwischenlangen bei Ls sind méglich Andere Gewindelingsn im Bereich z4xd1 bis

zur max. Standardgewindelénge zuldssig
* Ausflhrung mit 4CUT-Fraser (Einzelhell C) mit IgT= 65,0 mm

SPAX"™ Schraube als Holzverbindungsmittel

Selbstbohrende SPAX," Halbrundkopfschrauba mit Vall - und Tellgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnom

Schrauben aus nichtrostendem Stahl

24 12
13 149
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Bautechnik j

Einsinnige Anordnung (beispielhaft flir 3 Schraubenpaare)

T
Wi
N - e |-
Draufsicht & S/ z
- i = e = — 3
< § o
@ m
*by\ NG
V(\?\ N\ < &
B N\ [u]
% F .
N[N A e/ :
. N 2 / S
N s 8, LW A
Ansicht e \\ — x
- =
s ‘ z
-
d 3.0 ]
15° 5 a 5 90° @
~ = Faserrichtung —+-—— = Schraubenachse

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

au=5 x d-|

FOr KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6 der Zulassung.

SPAX" Schrauben als Holzverbindungsmittel

Mindestabsténde fiir Schrauben mit d1 = 7mm die planméasig Amige ¥
ausschlieBlich in Schaftrichtung beansprucht werden,
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Deutsches

Kreuzweise Anordnung (beispielhaft fir 1 Schraubenpaar)
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Ansicht n
T ———— -
2
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o
n
15° < = O0°

-\; = Faserrichlung —_— =

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils /

Schraubenac

= . : ]
5.1 =5 d-| il E:H: = 5 . dl \[]:;:“:.ui = l-l::"/
- -
1|5'd! ?ﬁ“daksgﬂ“ a‘_tz 4 'dT \U/
a,= max -
&4, (1'—1 )30"5“u5 70°|  a,= 3-d, for CUT- oder 4CUT- Spitze

a-| 'aa= 25'd12

Flr KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im

Abschnitt 4.6 der Zulassung.

SPAX" Schrauben als Holzverbindungsmittel

Mindestabstande flr Schrauben mit d1 = 7mm die planméBig
ausschlieBlich in Schaftrichtung beansprucht werden.
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Ubereinstimmungszertifikat Z-9.1-235

M P MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

Materialprifungsanstalt » Universitit Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: UZ-BWU03-| 14.12.18 :

Hiermit wird gemal § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen
{BauO-NRW) in der Fassung vom 1. Marz 2000 bestétigt, dass

das Bauprodukt: SPAX Schrauben als Holzverbindungsmittel

des Herstellwerks: 58256 Ennepetal

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kélner Strale 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und der von der Material-
prifungsanstalt Universitat Stuttgart drumhgeﬂ]hnen Fremdiberwachung den Bestimmungen

- der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z2-9.1-235 des Deutschen Instituts filr Bautechnik, Berlin,

entspricht. Die Firma ist somit berechtigt, fir das Herstellwerk
58256 Ennepetal

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) geméaf der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen.

Stuttgart, 01,03.2010 Materialpriifungsanstait
e Universitat Stuttgart
A W Abteilung Holzkenstruktionen
/5 Ko A\ Zeftifizierungsgtelle
lf- o Tt

I

) = :
\=, ;1 O < O
5, A, / D¢ SMgn Aicher
N i Sy Akademischer Direktor
—— Leiter der Zertifizierungsstelle

S

Materisiarifungsanstal - Universast Stutigart, Plaflenwaldring 32, TOBGS Stutigan
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Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Zulassungsnummer;

Z-9.1-449

Antragsteller;

SPAX International GmbH & Co. KG
Kélner StraBe 71-77

E5B256 Ennepetal

Zulassungsgegenstand:
SPAX® Schrauben
als Holzverbindungsmittel

BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Zulassungastelle fir Bauprodukte und Bauartan
Bautechnisches Prifami

Eine vam Bund und den Lindem
gemeinsam getragens Anstalt des Stfentlichen Rechts

Mitglied der EOTA, der UEAL: und der WFTAD

Datum: Geschiiftszeichen:
a.07.2012 | 56-1.9.1-449#11

Geltungsdauer
vom: 1, August 2012
bis: 1, August 2017

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit aligemein bavaufsichilich zugelassan.
Diese allgemeine bauaufsichlliche Zulassung umfasst 13 Seiten und 17 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichiliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-44%9 vom 11, Marz 2011. Der Gegenstand ist arstmals am 2. Marz 19’9’9 ,. g

bauaufsichilich zugelassen worden,

DIBt | Kolonnenstirefe 30 B | D-10829 Berfin | Tel: +4930 767300 | Fax: +48 30 76730-320 | E-Mail; dibvt@dibLda | www.dibr.de
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Bautechnik

L3

Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. 2-9.1-448 Seite 2 von 13 | 31. Juli 2012

FRNGAL 12

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeil
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitglisdstaaten der Eurcpdischen Union belegt
werden kann. Dies gill gof. auch fdr im Rahmen des Abkommens dber den Européischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Verreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungan”, dem Verwsender bzw. Anweander
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauvautsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den betsiligten
Behorden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise VerSffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen won Werbeschriften dirden der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen, Ubersetzungen der allgemeinen
bavaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik
nicht gepriite Ubersetzung der deutschen Originalfassung® enthalten.

Die allgemeaine bauaufsichtliche Zulassung wird widerrutlich ereill. Die Bestimmungen der
aligemeinen bauauisichtlichen Zulassung kénnen nachiraglich argﬁnzt und geéndert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies g 5 {isifals -

-~

1.8.1-440811
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Deutsches

e DIbt

BEESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die SPAX® Schrauben nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind Teil- und
Vollgewindeschrauben mit einem Gewindeaufendurchmesser d; = 8 mm, die aus Kohlen-
stoffstahl oder aus nichtrostendem Stahl hergestellt werden. Die Schrauben aus Kohlen-
sloffstahl sind mit galvanischen Uberzligen oder mit nichtelektrolytisch aufgebrachten Zink-
lamelleniberziigen, gegebenenfalls mit einer zusdtzlichen organischen Deckbeschichtung,
versehen. Sie dienen zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz und Brettschichtholz,
aus allgemein bauaufsichtlich zugelassenem Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagen-
holz, aus Holzwerkstoffen oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz und Brett-
schichtholz oder aus allgemein bauaufsichtiich zugelassenem Furnierschichtholz, Brett- oder
Balkenlagenholz.

Anwendungsbereich

Die SPAX® Schrauben dirfen als Holzverbindungsmittel fiir tragende Holzkonstruktionen
angewendet werden, die nach der Norm DIN 1052" oder DIN EN 1995-1-1 in Verbindung
mit DIN EN 1985-1-1/NA* zu bemessen und auszufiihren sind. soweit in dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

Die Anwendbarkeit der Normen richtet sich nach den Bauordnungen und den Technischen
Baubestimmungen der Lander.

SPAX® Schrauben dirfen fiir Verbindungen wvon folgenden Holzbauteilen verwendet
werden;

- Wollhelz aus Nadelholz nach DIN EN 14081-1* in Verbindung mit DIN 20000-5°,
- Wollholz aus Buche oder Eiche nach DIN EN 14081-1 in Verbindung mit DIN 20000-5,
- Brettschichtholz nach DIN 1052,

- Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung,

- Furnierschichtholz nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-1005,
- Balkenschichtholz nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung oder

- Brettsperrholz nach allgemeiner bauaufsichtlicher oder europdischer technischer
Zulassung.

Die Schrauben diirfen fir Verbindungen von Holzbauleilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen oder europdischen technischen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der
jewelligen fir das Holzbauteil erteilten Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
selbstbohrenden Schrauben als Holzverbindungsmittel zulassig ist.

DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung wund Bemessung wvon Holzbauwerken; Allgemeing
Bemessungsregedn und Bemessungsregeln fir den Hochbau

DN EN 1985-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Hotzbauten - Tell 1-1: Aligemainas -
Aligemeine Regeln und Regeln fur den Hochbau

DIN EN 1885-1-1/MA:2010-12 Nationaler Anhang - Mational fesigelegte Parameter - Eurocode 5: Bemessung und
Kenstruktion von Holzbauten - Tell 1-1: Algemelnes - Allgemeine Regein und

Regeln ilr den Hochbau

DIN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke - Mach Fesligkeil sorfieries Bauholz fir tragende Zwecke™mit
rechteckigem Querschnitt - Teil 1: Allgemeine Anfarderungen e

DN 20000-5:2012-03 Anwandung von Bauprodukten in Bawwerken - Tail 5: Nach Festigkeifs
Bauholz fiir tragende Zwecke mit rechieckigem Querschnitt |

2-8.1-100 KERTO-Furnierschichiholz

| Deatashes llnin;uJ
\, fiir Bavteohnik
% a
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Die SPAX® Schrauben dirfen nicht fiir Anschliisse an Holzwerkstoffe eingesetzt werden.
Mit den SPAX® Schrauben dirfen jedoch die nachfolgend genannten Holzwerkstofiplatien
an Holzbauteile nach Abschnitt 1.1 angeschlossen werden:

— Sperrholz nach DIN EN 139867 (DIN EN 636%) und DINV 20000-1* oder nach
allgemeiner bavaufsichtlicher Zulassung

- Kunstharzgebundene

Spanplatten nach DINEN13986 (DIN EN 312") und

DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
- OSB-Platten sDr!amad Strand Board) des Typs OSB/2 und OSB/4 nach DIN EN 13986

(DIN EN 300"
Zulassung

} und DIN V 20000-1 oder OSB-Platten nach allgemeiner bauaufsichtlicher

— Faserplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 622-2" und 622-3") und DIN V 20000-1 bzw.
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, Mindestrohdichte 850 kg/m?

- Zementgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986  (DIN EN 634-2")  und
DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bavaufsichtlicher Zulassung

- Gipsgebundene Spanplatten nach allgemeinen bauaufsichilichen Zulassungen.
In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Fumierschichtholz, Brett- oder Balken-

lagenholz dirfen Schrauben, die ohne Vorbohren eingedreht werden, nur bei Yerwendung
der Holzarten Fichie, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt sinngem&B auch fir
das Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauaufsichilichen Zulassungen.

Die Schrauben dirfen unter einem Winkel 30° = & < 80° (x = Winkel zwischen Schrauben-
achse und Holzfaserrichtung) in die Deck-, Schmal- und Stirnflichen (Himholz) von
"KERTO"-Furnierschichtholz "KERTO-5" und "KERTO-Q" nach der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-100, im Folgenden mit "KERTO-5" und "KERTO-Q"
bezeichnet, eingedreht werden. Schrauben in Stirnflachen dirfen hierbei nur auf Heraus-
ziehen beansprucht werden.

Die Schrauben dirfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen (sishe DIN 1055-3")

verwendat werden.

Die Schrauben diren unter einem Winkel 15° = o = 80° (x = Winkel zwischen Schrauben-

achse und Holzfaserrichtung) in Hirnholz von Vollholz, Brettschichtholz und Brett- oder

Balkenlagenholz eingedraht werden.

Fir den Anwendungsbereich der Schrauben je nach den Umweltbedingungen gilt bei:

— Schrauben aus verzinktem Kohlenstofistahl die Norm DIN 1052:2008-12 Abschnitt 6.3 mrt
Tabelle 2. Sie dirfen im Anwendungsbereich nach DIN 1052:2008-12, Tabelle 2, Spelte.
nicht verwendet werden.

DiN EN 13986:2005-03

DIN EM 636:2003-11
DIN ¥ 20000-1:2005-12
DIN EN 312:2003-11
DIiN EN 300:2006-02

DIN EN g22-2:2004-07

DIM EM 822-3:2004-07
DIN EN 624-2:2007-05

DIN 1055-3:2006-03

Holzwerksioffe zur Verwendung im Bauwesen - Eigenschaften, Bews®
Konformitat und Kennzeichnung

Sperrholz - Anforderungen

Anwendung von Bauprodukten in Bawwarken - Tall 1: Holzwerkstotfe
Spanplatten - Anfordarungen

Platten aus langen, flachen, ausgerchieten 3Spinen (0SB) - Definitonen -
Klassifizisrung und Anfordarungean

Faserplatten - Anfordemungen - Tell 2: Anforderungen an harte Platien

Faserpiattan - Anforderungen - Teill 3: Anforderungen an mittetharte Platien
Zemenigebundene Spanplatten - Anforderungen - Tell 2 Anforderungen an
Portlandzement (PZ) gebundene Spanplatten zur Verwendung im Trocken-, Feucht-
und Aufenberaich

Einwirkungen auf Tragwerkea - Tell 3: Eigen- und Nutzdasten fir Hochbauten
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— Schrauben aus nichtrostendem Stahl die allgemeine bavaufsichiliche Zulassung
Nr. Z-30.3-6". Der nichtrostende Stahl nach der Werksnorm" D 41 edillt beziglich
Korrosion die Anforderungen an die Widerstandsklasse 1l und der nichtrostende Stahl
nach der Werksnorm D 64 die Anforderungen an die Widerstandsklasse Il nach der
Zulassung Nr. Z-30.3-6.

2 Bestimmungen fiir die SPAX® Schrauben

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
2141 Form, Malie und AbmaBe der Schrauben missen den Anlagen 1 bis 14 entsprechen.

21.2 Die Schrauben nach den Anlagen 1 bis 10 missen aus Kohlenstoffstahl nach den Werks-
normen D 20, D 21 oder D22 hergestellt werden.
21.3  Die Schrauben nach den Anlagen 11 bis 14 missen aus nichtrostendem Stahl nach den
Werksnormen D 41 oder D 64 hergestelit werden.
21.4 Die Schrauben missen als charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R, mindestens die
Woerte der Tabelle 1 aufweaisen.
Tabelle 1: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry,
GewindeauBendurchmeasser Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit
dy Floux
mm Schrauben aus Schrauben aus
Keohlenstoffstahl nichtrostendern Stahl
8,0 17.000 12.600
10,0 28.000 -
12,0 38.000 -
215 Die Schrauben missen als charakleristische Werte des Bruchdrehmomentes My,
mindestens die Were der Taballe 2 aulweisen,
Tabelle 2: Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M, .
GewindeauBendurchmesser Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes
d'| MLﬂ.i
Nmm
i Schrauben aus Schrauben aus
Keohlenstofistahl nichirostendem Stahl
8,0 21.000 17.000
10,0 40,000 -
12,0 70.000 -
216 Die Schrauben milssen ohne abzubrechen um einen Winkel von a2 (45/d,"7+20) Grad
biegbar sein (d, = GewindeauBendurchrmesser in mm).
217 Form, MaBe und AbmaRe der Unterlegscheiben missen der Anlage 15 entspreg ien, |

1%
w

FANRAS 12

Unterlegscheiben missen aus Stahl sein. 4

Dentsches |nstitut
#itr Bautechnik

Z-30.3-6 Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bautelle aus nichtrostenden Stahlefs
Die Warksnomen sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hintedegt.
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22 Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben oder der Lieferschein der Schrauben muss vom Hersteller

mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-

Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,

wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflllt sind.

Dariber hinaus missen die Verpackung oder der Lieferschein folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (bei Schrauben aus nichtrostendem Stahl ist
die Bezeichnung *nichtrostend" und bei Schrauben mit besonderer Spitzenform nach den
Anlagen 6 bis 14 ist die Bezeichnung "SPAX®//Schrauben® hinzuzutigen)

— Schraubentyp und SchraubengréBe
= Art und Dicke des Korrosionsschutzes der Schrauben aus Kohlenstofistahl
- Korrosionswiderstandsklasse der Schrauben aus nichirostendem Stahl

23 Ubereinstimmungsnachweis

231 Allgemeines
Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser
aligemeinen bauaufsichtiichen Zulassung muss firr jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszeriifikat aul der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaiigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Schrauben nach
MaRgabe der folgenden Bestlimmungen erfolgen.
Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufihrenden Preduktprifungen hat der Hersteller der Schrauben eine hierfir
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.
Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben,

232  Werkseigene Produktionskontrolle
In jedem Herstellwerk ist eine werkseigens Produktionskontrolle einzurichten und durchzu-
fohren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
van ihm hergestellten Bauprodukle den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.
Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefihrien
MaPRnahmen einschlieRen:

— Der Rohdraht ist mindestens mit Werkszeugnis “2.2" nach DIN EN 10204™ zu beziehen;
anhand der Prifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.2
und 2.1.3 zu Uberprifen

- Prafung der Zugtragfahigkeit und des Bruchdrehmomentes der Schrauben: Auf eine
dieser Prifungen darf verzichtet warden, wenn in Abstimmung mit der Ubarwachungs-
stelle aus der durchgefihrten Priffung auch auf die Einhaltung der Anforderungen an die
nicht gepriifte Eigenschaft geschlossen werden kann

- Biegepriifung mit sinem Biegewinkel von a = (45/d,""+20) Grad (d, in mm)
— Prifung der MaBe der Schrauben

Woeitere Einzelheiten der werkseigenen Produktionskontrolle sind im Uberwachung
Zu regeln.

i Deutschirs Inatiens
\\m' Btulc:hnit).-"

DN EN 10204:2005-01 Metaliische Erzeugnissa - Aren von Prifbeschainigungen

FRWRAL 12
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Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

- Art der Kontrolle oder Prifung

- Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukis bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

~  Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremdiber-

wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut

fir Bautechnik und der zustdndigen obersten Bauaufsichtsbehdrde aul Verlangen vorzu-

legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen

MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anfordarungen

nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit dbereinstimmenden

ausgeschlossen werden. Nach Absteliung des Mangels ist - sowsit technisch méglich und

zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu

wiederholen.

233  Fremdiiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-

wachung regelmaBig zu Oberpriifen, mindestens jedoch einmal jahrlich,

Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der Schrauben durchzufihren und

sind Proben fir Stichprobenprifungen zu entnehmen, Die Probenahme und Prifungesn

obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es sind mindestens das Bruchdreh-

moment, der Biegewinkel und die Malle der Schrauben zu prifen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens font Jahre autzu-

bewahren. Sie sind von der Zerifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem

Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaulsichisbehdrde auf

Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fiir die Bemessung

a1 Allgemeines

Fir den Entwurl und die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung der

SPAX® Schrauben gilt DIN1052 oder DINEMN 1895-1-1 in Verbindung mit
DIM EN 1995-1-1/MA, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fir die Holzbauteile
sind gegebenenfalls die jeweiligen Zulassungen zu beachten.

Einschraubtiefen unter 4 -d, (d, = GewindeauBendurchmesser) durfen nicht in Rechnung
gestellt warden.

Der Rechenwert des Verschiebungsmeduls K. fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis fir
in Achsrichiung beanspruchte SPAX® Schrauben mit Vollgewinde betragt je Schnittufer:

bei Holzbauteilen aus Nadelholz nach Abschnitt 1.2 Kye, = 780-d3% - %% (in Nfmm) (1)

bei Holzbauteilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2 K. = 870 -u:!E"2 -I&‘ {in f_:.-.

Hierin bedeuten: 4
ly = Jeweilige Gewindeldnge in den beiden Einzelguerschnitten in mn
d, = GewindeauBendurchmesser der Schraube in mm

] n'l‘llllq‘ﬁﬂ Ientitae
4\

o filir Baniechnik 4
- P
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Der Rechenwert des Verschisbungsmoduls fir den Tragfahigkeitsnachweis ist zu 2/3 des
Rechenwertes des Verschiebungsmeoduls fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis
anzunehmen,

32 Bemessung nach DIN1052 oder DIMEN 1985-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA
3.2 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Als Schraubennenndurchmesser d bzw. wirksamer Durchmesser d,, darf bei der Bemessung
nach DIN 1052 oder DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA der Gewinde-
auBendurchmesser d, nach den Anlagen 1 bis 14 in Hechnung gestelit werden.

Fiur den charakteristischen Wert des FlieBmoments der Schrauben gelten die in Tabella 3

enthaltenen Werte.
Tabells 3:  Charakteristische Werte der FlieBmomaeants M, .
GewindeauBendurchmesser Charakteristische Werte der FlieBmomente
d, My
Nmm
T Schrauben aus Schrauben aus
Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
a0 20.000 16.700
10,0 30.000 -
12,0 48.000 :

Eine Beanspruchung auf Abscheren darl bei Schrauben in den Stirmflachen von "KERTO-5"
oder "KERTO-Q" nicht in Rechnung gestellt werden.

Bei auf Abscheran beanspruchten Schrauben in den Schmalflachen von *KERTO-Q" sind
die Lochleibungsfestigkeiten in den Schmalflachen mit einem Drittel der Lochleibungs-
festigkeiten der Deckfliche anzunehmen.

Bei Vorbohren des Bohrlochs far die SPAX® Schrauben darf die Lochleibungsfestigkeit fox
der Holzbaustoffe wie fir Nagel in vorgebohrten Holzbauteilan angenommen werden.

3.22  Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

3.22.1 Beanspruchung aufl Herausziehen
Der charakteristische Wer des Ausziehwiderstandes darf mit:
Flais = K * Ty » b+ dy {in N) (3)
in Rechnung gestellt werden mit

Kax =03+ (0,7 - a)f 45° fir15° = a < 45° (4)
ko =1,0 fir oo = 45°
ke =125 fir o = 90° und dy = 8,0 mm fir Vollholz (Nadelholz), Bre

schichtholz (Madelholz) und Brett- oder Balkenlagenho

o =Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung,
15% 5 @ = 90° fir Vollholz, Brettschichtholz und Brett- oder Balkenlagenholz H Detitaghay N
30° = o = 90° fir Furmnierschichtholz mit allgemeiner bavaufsichtlicher Zulassung, flir ik

f1 = 80-10%-p,% (in Nimm2) fiir Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz (Nadelholz) unds,.
Brett- oder Balkenlagenhaolz

fix =55-10%p2 (in Nfmme) fir Vollholz aus Buche oder Eiche oder (6)
Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche

Z60634.12 1.8.1-440811
160
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Fir unter ginem Winkel 30° s o = 80° in die Deckflachen von "KERTO-S" und "KERTO-Q"

eingedrehte Schrauben ist f,, mit

fix = 70-10%-p,? (in N/mm®) fiir d; = 8 mm und (7
fi = 60-10"p, (in N/mm?®) fiir d; > 8 mm (8)
anzunehmen, fir in Schmal- oder Stimflachen eingedrehte Schrauben sind diese Werte um
20% abzumindern.

Hierin bedeuten:

ly = Gewindelange im Holzteil mit der Schraubenspitze in mm. Als Einschraubtiefe 1,

darf hochstens die Gewindelange |y bzw. |5y gemal den Anlagen 1 bis 14 in
Rechnung gestellt werdan. Einschraubtiefen |y kieiner als 4.d, ddrfen nicht in
Rechnung gestellt werden.

dy = GewindeauBendurchmesser der Schraube in mm
pe = charakleristische Rohdichte des Holzbaustoffs in kg/m?

Die charakteristische Rohdichte von Vollholz aus Buche oder Eiche oder Brett-
schichtholz aus Buche, Eiche oder Esche darf héchstens mit p, = 590 kg/m? in
Rechnung gestellt werden.
3.22.2 Beanspruchung auf Kopfdurchziehen oder Durchziehen des kopfseitigen Schrauben-
gewindes
Aufgrund der Kopfdurchziehgefahr und der Gefahr des Durchziehens des Schrauben-
gewindes durch aufgeschraubte Holzbauteile darf der charakteristische Werl des Auszieh-
widerstandes bei auf Herausziehen beanspruchten Schrauben hichstens mit

fo - dk?
R =max+ inM g
axk {ku ke la g - dh " )

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

fax, = charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters in M/mm?
Far Halbrundkopf-, Tellerkopl- und Sechskantkopfschrauben mit Flansch beim
Anschluss von Holzbauteilen aus Nadelholz:
fox =100.10%.p2 (10)

Fir alle dbrigen Kopfformen beim Anschluss von Holzbauteilen aus Madelholz und
fir Schrauben mit Tellerkopf oder Unterlegscheibe beim Anschluss von Holz-
bauteilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2:

for =B0-107-p° (11}
Far alle dbrigen Kopfiormen beim Anschluss von Holzbauteilen aus Laubholz nach
Abschnitt 1.2:

fax =60:10%.p7 (12)

pr = charakteristische Rohdichte in kg/m?, héchstens 500 kg/m® bei Nadelholz und
héchstens 590 kg/m® bei Laubholz, fir Holzwerkstofiplatten hbchstens
380 kg/m?
dy = Kopfdurchmesser der Schraube oder Auflendurchmesser der Unterlegscheibe
gemaf den Anlagen 1 bis 15 in mm. Unterlegscheibendurchmesser > 35 mm dirden
nicht in Rechnung gestellt werden.

bat e Gewindelange im anzuschlieRenden Holzteil (kopfseitiger Schraubenbereich) i
dy = GewindeauBendurchmesser der Schraube gemal den Anlagen 1 bis 14 in

FROAAL 12
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3.23

3.2.4

4.1

4.2

4.3

FEOER 12

Beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen mit Dicken von 2 12 bis < 20 mm darf der
charakteristische Wer des Kopfdurchziehparameters mit

s = 8 Nfmm?#

angesetzt werden.

Gleichung (9) gilt bal Schrauben mit einem GewindeauBeandurchmesser dy =12 mm bei
Verwendung von Holzawerkstoffen nur bei Verwendung von Unterlegscheiben.

Beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen dirfen bei Plattendicken unter 12 mm
héchstens 400 N in Rechnung gestellt werden, wobei die Mindestdicken nach Abschnitt 4.4
einzuhalten sind.

Fir Stahlblech-Holz-Verbindungen ist Gleichung (2) nicht maBgebend.

Zugversagen der Schraube

Aufgrund der Zugtragfahigkeit der Schraube darf der aus dem charakteristischen Wert der
Tragfahigkeit der Schrauben auf Zug R, nach Tabelle 1 ermittelte Bemessungswert der
Schraubentraglahigkeit B, , 4 nicht Gberschritten werden.

Kombinierte Beanspruchung

Bei Verbindungen, die sowohl durch eine Einwirkung in Richtung der Schraubenachse (Fy,)
als auch rechtwinklig dazu (F),) beansprucht werden, ist nachzuweisen, dass

2 2
[—F”-"] fad ] <1 (13)
Raxd ) (Piag

ist.

Hierin sind F,.4 und Fy, 4 die Bemessungswerte der Einwirkungen in bzw. rechiwinklig zur
Richtung der Schraubenachse und Ry, und Fy, 4 die Bemessungswerte der Tragfahigkeit

der Verbindungen jeweils fiir den Fall der alleinigen Beanspruchung in bzw. rechtwinklig zur
Richtung der Schraubenachse.

Bestimmungen fir die Ausfiihrung

Fir die Ausfihrung git DIN 1052 oder DIN EN1995-1-1 in Verbindung mit
DIM EN 1985-1-1/NA, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fir die Holzbauteile
sind gegebenentalls die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Die Schrauben dorfen nur zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz und Bretischicht-
holz, aus Fumierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen nach
Abschnitt 1.2 oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz und Brettschichthaolz oder
aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz verwendet werden.

Die Schrauben diren fir Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fir das Holzbauteil
ereilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
allgemein bavaufsichtlich zugelassenen Schrauben zulassig ist.

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balken-
lagenholz aus MNadelholz diren Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser
d, =8 mm, die chne Vorbohren eingedreht werden, nur bei Verwendung der Holzarten
Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt sinngemaB auch fir das
Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Fir das Einschrauben der Schrauben dirfen nur die vom Hersteller emplohlensé
schraubgerite verwendet warden. ¢

1R 1-240811
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Beim Vorbohren von Holzbauteilen aus Nadelholz fir SF’H}(@ Schrauben ist der Durch-
messer des Bohrlochs so zu wihlen, dass er dem Kerndurchmesser d; *%9™™ dor SPAX®

=0.5mm
Schrauben entspricht,
Holzbauleile aus Laubholz milssen mit den in Tabelle 4 enthaltenen Bohrlochdurchmessem
vorgebohrt werden.
Tabelle 4: Bohrlochdurchmesser bei Holzbauteilen aus Laubholz
Gewindeaulendurchmesser in mm B 10 12
Bohrlochdurchmesser in mm 6 7 &

Die Schraubenlocher in Stahlteilen missen mit einem geeigneten Durchmesser vorgebohrt
werden. Die Schraubenicher in zementgebundenen Holzspanplatten missen mit 0,7-d,
vorgebaohrt werden.

Das Schraubengewinde darf auch im aufgeschraubten Holzbauleil sein.

Die Schrauben sind so zu versenken, dass der Schraubenkopf mit der Oberflache des
angeschlossenen Teils biindig ist, bei Tellerkopf-, Halbrundkopf- und Sechskantkopf-
schrauben mit Ausnahme des Gulfieren Kopfteils k. Ein tieferes Versenken ist unzuldssig.

Die Senkkopfschrauben dirfen zusammen mit Unterlegscheiben nach der Anlage 15
verwendet werden. Die jeweilige Unterlegscheibe muss nach dem Einschrauben vollflachig
am Holz anliegen. Senkkopfschrauben aus Kohlenstoffstahl dirfen nur mit Unterlegscheiben
aus Kohlenstoffstahl und Senkkopfschrauben aus nichtrostendem Stahl nur mit Unterleg-
scheiben aus nichtroslendem Stahl verwendel werden,

4.4 Bei SPAX® Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser d, = 8 mm, die in nicht vorge-
bohrte Holzbauteile eingedreht werden, muss die Dicke der anzuschliefenden Holzbauteile
mindestens 30 mm, bei Schrauben mit d; = 10 mm mindestens 40 mm und bel Schrauben
mit dy = 12 mm mindestens 80 mm betragen.

Beim Anschluss von Holzwerkstoffplatten mit SPAX® Schrauben an Holzbauteile nach
Abschnitt 1.2 muss deren Plattendicke mindestens 1,2-d, betragen (d, = Gewinde-
aultendurchmesser der Schraube).

Darilber hinaus muss die Plattendicke mindastans

& mm bei Sperrholz und Faserplatten und

&mm bel kunstharzgebundene Spanplatien, OSB-Platten und zemenigebundenen
Spanplatten und

10 mm bei gipsgebundenen Spanplatten betragen.

Fiir die Mindestdicken von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichilichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

4.5 Vollholz muss bei Himholzanschilssen mindestens kerngetrennl gingeschnitten sein und
darf bei der Herstellung der Verbindungen eine Holzfeuchte von hichstens 18 % haben.

4.6 Mindestabstéinde

4.6.1 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

4.6.1.1 Nicht vorgebohrte Holzbauleile aus Nadelholz

Als Mindestabstande fir in MNadelholz eingedrehte Schrauben missen die Werte nach
DIN 1052 oder DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei Nageln mit
nicht vorgebohrten Nagelldchern, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der
Gewindeaulendurchmesser d, nach den Anlagen 1 bis 14 in Rechnung zu stellen ist. ==
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46.1.2

46.1.3

462

FRORR 12

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben mit GUT-Spitze oder 4CUT-Spitze bei durch
Norm geregelten Holzbauteilen aus Madelholz dirfen die Werte nach DIN 1052 oder
DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA, wie bei Nageln mit vorgebohrien
Nagelldchemn, angeselzt werden. Der Mindestabstand a; parallel zur Faserrichiung darf den
Wert 5-d, und der Mindestabstand zum Himholzende as. oder ay, den Wert 12-d, nicht
unterschreiten. Die genannten Mindestabstande gelten nur unter der Voraussetzung eines
Mindestholzquerschnitts von 40-d,* und Einhaltung einer Mindestdicke der Holzbauteile von
7-dy. Wird der Mindestholzquerschnitt von 40-d,? unterschritten, sind als Mindestabstande
for die Schrauben bei durch Norm geregelten Holzbauteilen die Werte nach DIN 1052 oder
DIN EN 1985-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei Nageln mil nicht
vorgebohrten Nagelidchemn einzuhalten.

Wenn bei SPAX® Schrauben ohne CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze, die in nicht vorgebohrie
Haolzbauteile aus Nadelholz eingedreht werden, der Abstand in Faserrichtung untersinander
und zum Himholzende mindestens 25-d, betragt, darf der Abstand zum unbeanspruchten
Rand rechtwinklig zur Faserrichtung auf 3 - d, verringert werden.

Bei Douglasie sind die Mindestabstande in Faserrichtung um 50 % zu erhihen,

Vaorgebohrte Holzbauteile

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben bei Eindrehen der Schrauben in vorgebohrie
Holzbauteile bei durch Norm geregelten Holzbauteilen dirfen die Werte nach DIN 1052 oder
DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei Nagein mit vorgebohnen
Nagelldchern, angesetzt werden.

Fir die Mindestabstande bei Holzbauteilen nach allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen der allgemeinen bauaulsichtlichen Zulassungen.

Zusitzliche Regelungen bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Bei planméaBig ausschlieBlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
mit einem Gewindeaulendurchmesser d; = B mm oder mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze
dirfen bei vorgebohrien und nicht vorgebohrien Laub- und Madelhblzem, bei Einhaltung
giner Mindestholzdicke wvon t=12-d; bei nicht vorgebohrten Holzbauteilen folgende
Mindestabstande zugrunde gelegt werden (5. Anlagen 16 und 17):

Achsabstand a, der Schrauben untereinander in giner Ebene

parallel zur Faserrichiung: a, =5-d,
Achsabstand a; der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene
parallel zur Faserrichtung: a; =5-d,
Abstand a;, des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Himholziléche: a3, = 5-4d,
Abstand a,, des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzflache: s, =44,
Fir Schrauben mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze: Ayp =3 0y

Der Achsabstand a, darf bis auf 2,5-d, verringert werden, wenn fir jede Schraube eine
Anschlussflache a, - a; = 25-d,° eingehalten ist.

Fir gekreuzt angeordnete Schrauben darf der Achsabstan Igt angenommen
werden:
15-d, bei 70°<a, =907
8y = max ; (14)
25 dt '[1 -1_:%?] bei 0" uk £70° \ Theutachiers Imatitnt |
. fir Bautechnik |
Hierin bedeuteat: e &

o, Kreuzungswinkel der Schrauben, siehe Anlage 17

1A 1-4403811
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Zwischen den parallel angecrdneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabstande a, und a; nach Absatz 1 einzuhalten.

4.6.3 Mindestabstinde bei Verbindungen mit "KERTO-5" und "KERTO-Q"

4.6.31 Beanspruchung rechiwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)
Bei einer Beanspruchung von Verbindungen auf Abscheren mit "KERTO-Q" (Schmalilachen)
und ‘KERTO-5" mussen als Mindestabstande die Werte nach DIN 1052 oder
DIMN EN 1985-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/MNA, wie bei MNagein mit nicht
vorgebohrien MagellSchern, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der
GewindeauBendurchmesser d, nach den Anlagen 1 bis 14 in Rechnung zu stellen ist.
Als Abstande beim Einschrauben in die Deckflachen von "KERTO-Q" dirfen die Werte nach
Tabelle 5 der allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung Nr. Z-8.1-100 vom 26.05.2006
verwendet werden.

4.6.3.2 Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse
Bei planmaBig ausschlieBlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
diifen bei Einhallung einer Mindestdicke der "KERTO-S" bzw. "KERTO-Q" Bauteile von
t = 6-d, folgende Mindestabstande zugrunde gelegt werden (s. Anlagen 16 und 17):
Achsabstand a, der Schrauben untereinander in einer Ebens

parallel zur Faserrichtung: a =h-d,
Achsabsiand a; der Schrauben untereinander rechiwinklig zu einer Ebene
parallel zur Fasermmichtung: a; =5-4d,
Abstand a;,; des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Hirnholzflache; By. = 5-d;
Abstand a, ; des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzflache: Ay = 3-d,

Der Achsabstand a; darf bis auf 2,5-d, verringert werden, wenn fir jede Schraube eina
Anschlussflache a, - a, = 25 - d;” eingehalten ist.

Fir gekreuzt angecrdnete Schrauben darf der Achsabstand a; nach Gleichung (14)
angenommen werden,

Zwischen den parallel angeordneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabstande a, und &; einzuhalten.

Reiner Schapel
Referatslsiter

FRORAL 12 1.8 t-d40811
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atemathve & = : altermativ
Kopigeometrie £ g JﬁQL~:t.1'1"-9-;.1:':«“?.
Sz
Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
d1 N PO N 1L I—
zul.
dk Kopidurchmessec | 151 | 188 | 226 | |
zul. Abw. -0,60
ﬁz "u------u----p-"-u--u--r---“us’pu“-luuo%lupnu T B L T -
ds Schafidurchmesser | 570 T &80 | &8s T I 1.l
zul. Abw.
k Kopihohe  max. 44 54 6.6
P [ T T WO O VR YO R U ISR OSSN [— ——
zul. Abw, 01xp
T - STAR (plus) Grifie T40 | TS0 | TS0 = ==
Ls Standardgewindel@ngen | Vollgewinde = IgV / Tellgewinde = IgT )
Mennmalk min max mr' IET iﬂ'v‘ g‘r Iﬂ"ul" igT
40 38,6 415 [320
45 43,5 465 |37,0
50 | 485 515 |420 320|400
55 53,5 56,5 | 47,0 320|450 —
60 | 585 | 615 |520 370|500 50,0 T = o
65 63,5 665 |57,0 37,0550 40,0 | 550 ] :
70 68,5 715 |61,0/ 420|600 400 | 800
75 73,5 765 |61,0| 420|600 450 | 60,0 |
80 78,5 81,5 |70.0]|47,0|70,0] 50,0 | 70,0 | 50,0
90 88,5 915 |80,0 (520|800 550 | 80,0 550 AR 1
100 88,5 1015 |80.0|57.0| 80,0 60,0 | 80,0 60.0 | : =
110 108,5 111,5 80,0 70,0 | 80,0 | 70,0 J800] | . = ¥ y.
120 | 185 | 1215 |80,0|700|80,0] 70,0 | 80,0  Doutschen [Institin § | | -
130 1280 | 1320 |80,0|70,0|80,0 70, | 80,0 fiir| Bautpohni
140 1380 | 1420 80,0 | 80.0 | BD.O0 - N =l / =
150 1480 152,0 80,0 | 80,0 |100,0 . 5 =
160 158,0 162,0 80,0 80,0 100,0
180 178,0 1820 | |800) | 800]| 1000f |
_392_._. 1880 | 202.0 80,0 80,0 | 1000 = mac T |
bis | | | F [ | =
500 597,0 02,0 | 80,0 |8o0|  [foop0 | | | |
Zwischenitingen bei Ls sind maglich Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelange zulassig
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX-S” Senkkopischraube mit Vol - und Teilgewinde Artace 1
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
281612.42 1.8 4448011
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J1

- A aternativ mit
CUT-Spitze

Nenndurchmesser

12,0

d

Pevindugils ...

zul. Abw,

"
rrmsssnsssssassssnnsbrasnansssn s s s

ssssssadsngans

-

e

dk

Kopfdurchmesser |
Al

zul,

.,..1!:'?..-.l...-........l....%?.?...

250 |

31,0

PP ———

dk1

e L L I L e T

Joze |

14,0

PR S -

zul,

]
+0,30
I

B L e e L T -....-.&.. e

s e 3

srrmsrmmnmmEm

T T—

ooy o S it

zul,

Kopthbhe  max,

4.0

47

56

srsmsssssenssPees F—. EEREE

Tt T T L A=

#1xp

e A

sssssmr s

Gréle

T40 |

T50

Mennmaf

T-B’Mﬂ{pﬁg}
Ls

min

Standardgewindel&ngen
lgT

{ Voligewinde
iV | IgT

=gV | Tellgewinde = IgT )

gV gt

38,5

43,5

37.0

42,0

32,0

|
&8

485 | 515
53,6

51,0

32,0

50,0

500

58.5 1.5

56,0

63,5

61,0

370

55,0

550

37,0

40,0

60,0

68,5

61.0

42,0

60,0 | 40.0

60.0

73,5

ro.0

45,0

70,0

7B.5

70,0

70,0 | 500

0.0

8y 3 alale

68,6

550

80,0

298.5

108,5

80,0

80,0 | 80.0

80,0

80,0

118,56

80,0

80,0 70,0

80,0 | 70.0

1280 |
1380

148,0

80,0 | 70,0

800
80,0

1580
178,0

198,0

80,0

80,0
800

5070 | 6020

80,0

i 100.0

Zwischenldngen bei Ls sind mglich

Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis

Zur ma. Sta

zuldssi

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel

Salbstbohrende SPAK-S® Tellerkopfschraube mil Voll - und Tellgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Waerksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Anlage 2

B2z




Allgemeine bavaufsichtiiche Zulassung Doutsches
Nr. Z-9.1-449 vom 31, Juli 2012 Inﬂlﬁ: [} I Pt
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i Ls
vy
s =
& =
gry
mnuﬁ
Keptgoomeris 5 hﬁ: A BT seees
b
Nenndurchmesser 10,0 12,0
d1 GNWM*M e e
zul, Abw.
dk Kopfdurchmesser | | 1 I_.lg SRR (RSO [N [ ———
zul. Abw. =0,
lord u.u““.."u“.“.....-.............. l....-....._..- el g i [ e e 5 i i e s it e i s o e i s i o
ral| .
k KopthShe masx 4.4 54 B8
P Gewindesteigung 1 40 J...50 L. B0 i e
zul, Abw. Hixp
T-STAR (plus) Griike T40 | TS50 | TS0
Ls Standardgewindelingen ( Voligewinde = lgV / Teilgewinde = IgT
NennmaB | min max | lgv | 1gT | igv | g7 | 1gv | igT . I
40 38,5 41,5 320 |
45 43,5 465 |3ro0
50 48,5 515 420 | 32,0 | 40,0
55 53,5 56,5 |47,0| 32,0450 '
60 58,5 61,5 52,0| 37,0 | 500 50,0 | |
65 63,5 66,5 57,0 | 37,0 | 850 | 40,0 | 550 |
70 68,5 75 61,0 | 42,0 | 60,0 | 40,0 | 50,0 |
75 73,5 765 | 61,0 420 )| 60,0 | 450 | 60,0 |
80 78,5 81,5 70,0 | 47,0 | 70,0 | 50,0 | 70,0 | 50,0
90 88,5 91,5 |80,0 520|800 550|800 550| |
100 €8.5 101,5 | 80,0 | 57,0 | 80,0 | 60,0 | 80,0 | 60,0 — =
110 108,5 11,5 |800 | 700 | 8O0 | 70,0 | 80,0 |
120 118,5 1215 | 80,0 | 70,0 | 80,0 | 70,0 | 80,0
130 128,0 1320 | 80,0 700|800 70,0 | 8O0
140 138,0 1420 80,0 80,0 80,0 I il
150 1480 | 1520 80,0 80,0 100,0
180 | 1580 | 1820 80,0 80,0 100,0 = N .
180 | 1780 | 1820 80,0 80,0 10001 | | | S L
200 1980 | 2020 800| | 800 1000] | -
_bis | | - . | |
500 597.0 602,0 | 80,0 80,0 |100,0 | | |
Zwischeniidngen bel Ls sind maglich Andere Gewindeléngen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelinge zulissig
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX-5® Linsenkopfschraube mit Voll - und Tellgewinde Anlage 3
Kalistauchdraht nach SPAX - Warksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffsiahl
ZE1ETL12 1.9, 1440811
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T-STAR T-5TAR plus

A: altemativ mit
- CUT-Spltze
HE
Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
d1 L Lo T g o e (e 1 e [ - 5 IR [T Dererietin] (et
Zul. Abw, 0,40
dk Kopidurchmesser 1 168 1. .88 1380 1 i daassninnie
zul. Abw. i
d2 Kemdurchmesser | 50 | .81 . |.728 [ Q...
ds Schafidurchmesser | 570 | 680 | 8% 1 Lol
. Abw. 0,25
[k Kopfthe _ max. 57 7 8,5
Ir Linsenradius ca. 18,0 20,0 240 | 1 TP
[P Gewindesteigung | 40 1 .58 1 89 il
zul. Abw, 1 xp
T- STAR (plus) Grolie Ta0_ | 150 | 150
Ls Standardgewindelangen  Vollgewinde = igV / Tellgewinde = IgT )
MNennmall min max gV | 1gT | gV | IgT | Ig¥ | IgT
40 38,0 415 | 370
45 43,0 465 | 420 i e (R i i i (I
50 485 515 | 480 | 32,0 " i i
55 53,5 565 | 51,0 | 320|500 50,0 |
80 58,5 81,5 | 56,0 | 37.0 | 55.0 55,0
65 83,5 665 | 61,0 | 37,0 | 60,0 | 40,0 | 60,0 ==
70 68,5 71,5 | 61,0 | 42,0 | 60,0 | 40,0 | 60,0 i | | | |
75 73,5 765 | 70,0 | 42,0 | 70,0 | 450 | 70,0 I | i i ]
a0 78,5 815 | 700 | 47,0 | 70,0 | 50,0 | 70.0 | 50,0
90 | 85 91,5 | 80,0 520800550800 | 550
100 98,5 1015 | 80,0 | 57,0 | 80,0 | 60,0 | 80,0 | 60,0
110 1085 | 111,5 |80,0 | 70,0 | 80,0 | 70,0 80,0 M |
120 | 1185 | 1215 | 800 70,0 | 80,0 | 70,0 80,0
130 | 1280 | 17320 |Bo0 700|800 700| | 80,0
140 1380 | 1420 800| | 800 80.0
150 | 1480 | 1520 80,0 80,0 100,0
160 1580 | 1620 | 80,0 80,0 100,0 =
180 1780 | 1820 80,0 80,0 100,0
200 198.0 | 2020 80,0 80,0 100,0 _
] (AN (1 S i N 0 I [ |
600 597,0 | 602,0 80,0 .0 100,0 | 1
Zwischenlangen bei Ls sind moglich Andere Gewindelingen im Bereich 24xd1 bis

zur max. Standardgewindel&nge zulissig

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmiitel
Selbstbohrende SPAX-S® Halbrundkepfschraube mit Voll - und Teilgawinds

Anlage 4
Kallstauchdraht nach SPAX - Wearksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
JET612.92 1.8, 1-440311
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Y
AT
" A,
]
I Az altermativ mit
= CUT-Spitze
51
mit Flansch ohne Flansch
8,0 10,0 12,0 8,0 10,0 12,0
T TR, . RPNy e L U - SR, DO, L (OPRd ot < T e . S [Py
10 13 16 10 13 16
”“210.- . | (R [f— O —— ——
....... so I .81 .75 | .50 1 61 {_ 75 | ..
zul. Abw. -0,30 5 i J
d; M............... ............-...J..... o i ..-.-.‘1.............:.....-j......'.-..... i e e e i e P
Zul, Abw.
[k KopMméhe  max. 85 8,7 12,1 B,0 7.0 8.0
I Gewindesteigung | 40 | se | so | 40 ] so [ .80 I .
Zul, Abw, Hixp #,1x
Ls Slandardgewindel@ngen ( Voligewinde = IgV / Tellgewinde = IgT )
NennmaB |  min max | Jgv | toT | igv | tg7 | igv | 1gT | igv | igT | igv | IgT | lgv | igT
40 38,5 41,5 | 370 I 37.0 |
45 435 | 465 |420 | | 420 A
50 485 515 |480 320/450 | 48,0 | 32.0| 45.0
55 53,5 565 | 51,0 | 320 | 50,0 50,0 | 51,0 | 32,0 | 50,0 50,
80 685 | 81,5 |560]370] 550 55,0 | 56,0 | 37,0 65,0 55.0 |
65 | 635 66,5 | 61,0 | 370|600 400|600  |61,0 370|600 40,0|60,0% i
70 88,5 715 | 61,0 | 42,0 60,0 | 40,0 | 60,0 61,0 42,0]| 80,0 40,0 | 60,0
75 | 735 765 | 70,0 | 420 | 70,0 | 450 | 70,0 70,0 | 42,0 | 70,0 | 45,0 | 70,0
80 78.5 81,5 | 700/ 470|700 500|700 | 500|700 47,0|700|500]|700
a0 88,5 81,5 80,0 | 520 | 80,0 | 550 | 80,0 | 55,0 | 80,0 | 52,0 | B0,0 | 55,0 | 80,0
100 | o985 | 1015 |8o00]|570] 800! 600|800 | 60,0 |80,0] 57.0] 80,0 60,0| 80.0
110 | 1085 | 1115 |80,0 70,0 |80,0 700 80,0 80,0 70,0| 80,0 | 70,0
120 1185 1215 | 800|700 800 700| | 800|800 700|800/ 700
130 1280 | 1320 |800 700|800 TO0)| | 80,0 | 80,0 70,0800 70,0
140 | 1380 | 1420 80,0 800  [eoo| |800]  |800
150 148,0 152,0 80,0 80,0 100,0 | 80,0 80,0 100,0] Il
180 158.0 162.0 80.0 80.0 100.0 80,0 | 800 1100,0) T
180 1780 | 1820 80,0 80,0 100,0 | 80,0 800|  Moo0f |
200 | 1980 2020 | | 800 BOO|  [1000) | 80,0 | 80,0 1000] |
bis === = F= ! | — 5
600 597,0 602,0 80,0 80,0 | 100,0 | 80,0 | 80,0 |100,0
Zwischenl@ngen bel Ls maglich Andere Gewindaldngen im Bareich 24xd1 bis
ZLIF MaEx. S'landm‘dgmrindalﬂnggzul&ulg
SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbsthohrende SPAX-S® Sechskanthoptschraube mit Voll - und Tellgewinde Siligas
Kalistauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
ZE1B12.12
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Bautechnik

4CUT-Spitze

s i e VPR
im Kem ais -

Ddk
g0y

8
]

c T B T-STAR plus

C: altemativ mit 4CUT-Friser mbglich D: 4CUT - Spitze

Nenndurchmesser 8,0 10,0

[d1 Gewindegrofie 8,1 10,0
b o TN DR JURUNS RS .. - SIS TRReRTRRCRIRY FRRIRRTES IRRReRRIS, [PDRIITISTY SRR
zul. Abw. 040 £0.40

i
i oyl PRI - .o L LT T T e

a2 5, 6,1

0,20
T o P R T ] e i UENSEEIe, mTS—— ——
[k Keopfhahe max, 44 5.4
o Diditestogung . 1. 48 L. B8 L famaailaabaan il
, Abw, #Hixp #Hixp
T-STAR plus Grobe T40 T80
Ls Standardgewindelingen ( Voligewinde = IgV / Tellgewinde = IgT )
Nennmal |  min miax gV | laT
38,5 415 320
43,5 46,5 370
485 | 515 | 420320400
53,5 565 | 47,0 | 320 | 450
58,5 81,5 | 52,0/ 37.0| 500
_ ero (srofes0 | | | |
68,5 715 |61,0) 42,0 600
73,5 765 | 61,0 | 42,0 | 60,0 |
78,5 815 70,0 | 47,0 | 70,0 | 50.0 ! |
885 | o5 |a00 520800850 | -
88,5 1015 | 800 | 570 80,0 | 60,0
1085 711,56 | 80,0 | 70,0 | 80,0 | 80,0
1185 | 1215 |800 700|800 800 | | - T
1280 132,0 | 80,0 700 80,0
1380 142,0 80,0 80,0 . ! | L]
1480 | 1620 | soo| lseo| | |\ for|Reche =
158,0 162,0 80,0 | 80,0
| 1780 | 1820 | ao0| " Teo0
200 1980 | 2020 80,0 | 80,0

|
|
- i | | [ I I (Y

glglalalzlzlaisials

bis |
600 | s97,0 | 602,0 | 80,0 80,0
Zwischenlangen bel Ls sind mébglich Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelinge zulassig

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmitiel
Selbstbohrende SPAX,,*Senkkoplschraube mit Voll - und Teilgewinde

Anlage 6
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnom
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
Z61612.12 101440811
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Bautechnik

Nenndurchmesser

o i, T Y . DR m——. e ———
Zul. Abw. 0,40 10,40

zul. Abw, 1,0 1,0 ol

dk1 Senkdurchmesser s riassrin rivra etk T AR e n kT T RS s A S AL S S AR IR A T e sy e a e
2ul, Abw. +0,50 <0

5112 Kemdurchmesser 50

N

Abw. £0.20

gt A ..........-..-.....-.-.-....1-...-.‘...-...,..‘.-.‘.......-.-.,..,........-.!EL.,..+..+.,..,.,__.__.

e T T T T T —

ds

k Kopfhéhe max, 4.3 4,7
p OROORIN - 1) e IR e e e R e
zul, Abw. 01%p H1xp
T-STAR plus Gréle T40 T50
Standardgewindeiingen ( Vollgewinde = IgV/ / Teilgewinde = igT )
min max lgv ' laT gV laT
385 415 37,0 '
43,5 46,5 42,0 :
48,5 515 48,0 i 320 40,0
53,5 56,5 51,0 I 32,0 45,0
58,5 61.5 56,0 37,0 50,0
63,5 66,5 61,0 37,0 55,0
B85 | 75 81,0 42,0 60,0
73,5 76,5 70,0 42,0 60,0
785 | 815 70,0 470 Lot 204
B85 91,5 80,0 52,0 80,0 55,0
100 | e85 1015 B0,0 ) 57,0 80,0 60,0
110 | 108,5 1115 | 80,0 70,0 800 80,0
120 118,5 1215 80,0 i
130 128,0 132,0 80,0 1
140 138,0 142.0
150 148,0 1520 |
160 158.0 162.0 U]
180 178,0 182,0
200 198,0 202,0

L

8|Bia2 | &|8 158|568

500 587,0 6020 | .
Zwischenidngen bei Ls sind moglich
- vorzugsgrofe zur max. Standardgewindelange zuléissig
SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX,," Tellerkopfschraube mit Voll - und Teilgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

ZB1E12.12 1.0.1- 440811

Anlage 7

172 173




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung Doutsches

Nr. Z-9.1-449 vom 31. Juli 2012 Imﬁ:umt

Bautechnik

SCHNITT A-B
ACUT-Spitze:
Spizenbes eich
m Kem aks

plus

C: alternaliv it 4CUT-Fréser mbgl ich 0: 4CuUT-Spltze
Nenndurchmesser 8,0 10,0

---liiﬂlﬂtIﬂlI'll‘i‘l-i-r--------r------.------1------------ e e e R TR TS E TR R -

¥

dk Yopidorchmeseer . .. I8 L. 88 .. e e L
zul. Abw. 80 -0,60

|d2

A R L i e e B u...-".r"u-uuu“ -
ds Schaftdurchmessar 570 8,80
e e e [ S e R e s P R e e A R

. Abw. 40,25 0,25
[k Kopthdhe max. 4.4 54
o Deandoneging 1L &R BB ki sakinnindlinvisveanicaa
zul. Abw. #01xp +0,1xp
T-STAR plus Grolle T40 T50
Ls Standardgewindel@ngen { Vollgewinde = gV / Teilgewinde = IgT )
NennmaG | min max_ | igv | IgT i | |
85 415 | 32,0 i
43,5 465 | 37,0
48,5 515 |420) 320|400 = ]
53,5 565 |470|320]| 450 . S
58,5 615 |520/|370]| 50,0 !
63,5 665 | 570 | 37,0 | 55,0 i i L !
68,5 715 | 610 420|800 )
75 73,5 765 | 61,0 42,0 60,0 |
78,5 815 | 700 47,0 700 50,0 i |
885 | 915 |800 520|800 550 ]

S &2 a8 &S

83

10 | 985 | 1015 |800 570|800 600 | Il |
110 1085 | 1115 |80,0 70,0 | 80,0 80,0 [ i [

__ A3 1185 | 1215 | 800 700 | 800 800 | - g
130 1280 | 1320 |80,0 70,0 | 80,0 =, ] [
140 1380 | 1420 | 80,0 80,0 ! = 2

150 1480 | 1520 | 80,0 80,0 . ] el
160 | 1580 | 1820 80,0 | 80,0 | - ] T [ T
160 | 1780 | 1820 | | 800 ‘so0| L M ] T s

' |

200 1880 | 2020 80.0 [ 800

600 | 5970 602,0 80,0 | 80,0 g I i ==}
Zwischenldngen bei Ls sind maglich Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
zur max Standardgewindeldnge rulfissia = |

SPAX® Schraube als Holzve
Selbsibohrende SF“.:‘!'u.‘-li,a.i Linsenkopfschraube mil Vall - und Teilgewinds
Kalistauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

261681212

Anlage &




Allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung
Nr. Z-9.1-449 vomn 31. Juli 2012

m.-m,.:-ﬂ Ls tel lerschrif

Spitzenbereich TTE]

im Kem als * e
Vietkar susgeformt 555

-
'L S

K C lqT* ——

C: alternativ mit 4CUT-Frassr mdglich 0: aCuT-Spitze

Nenndurchmesser 8,0 10,0
d1

i T T S e | e R | I (IRRES el (e I e e SR

T TR T e ) b s it
ds B LT L T B B L L T e B At T

. : 40,25 0,25
k Kopfhiithe max. B.0 71

e e e e B e e e e e N i S e P P S

X Hixp H1xp
T-STAR plus Gréle T40 T50
Ls Standardgewindel&ngen { Vollgewinde
NennmaBt | min max | lgv | IgT ! | I |
40,0 38,5 41,5 370 i | :

IgV | Tellgewinde = IgT )

45,0 43,5 565 |420
50 48,5 515 | 46,0 | 320 400 | _
55 535 565 | 51,0 | 32,0 | 450 | '
60 58,5 815 | 560370 50,0
65 63,5 665 | 61,0 37,0 | 550
70 88.5 715 | 610 420 60.0
75 73,5 76,5 | 70,0 | 42,0 | 80,0

80 785 815 | 700 47,0 | 70,0 | 50,0 | ] — ]
90 | 885 91,5 | 80,0 | 520|800 550 - i
100 @5 | 1015 | 800 57,0|800 600 | | i

110 108,5 111,5 | 80,0 | 70,0 | 80,0 | 80,0 |
120 118.5 1215 | 80.0| 70,0 | 80.0 | 80,0 : |
tao | 1280 | 1320 1800 70,0)800 800 | : - s
140 138,0 142,0 80,0 80,0 | D, _“,,h,_: 1 [V )
150 148,0 152,0 80,0 80,0 ' e &l .

160 158.0 1620 | 800 | 80,0 | giur PeY 4 |

180 178,0 182,0 80,0 | 80,0 | : = | | |

N 500) 1800 | S = i = =

200 188,0 2020 | 800 80,0 — = p—— -
bis — T4 [

600 597.0 602,0 80,0 | 80,0 [
Zwischenlingen bel Ls sind mbglich Andere Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis

zur max. Standardgewindelange zuldssig

SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel
Selbstbohrende SPAX,," Halbrundkopischraube mit Voll - und Teilgewinde po
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

ZB1e1z1z 1.8.1-440011

174 175




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. 2-9.1-449 vom 31, Juli 2012 L
ur

Bautechnik

mit Flansch ahne Fiansch
Nenndurchmesser 8,0 8,0
d1 Lo Lo e A U\ (SO TR (V. [ R—
zul. Abw. 0,40 X ¥ X
dk Schlissetweite 10 10 13 13
i - I — S, 1. D SRS P, S ESNARIR g TR et a) Hetem e
-1,00 - -1,00 -
a2 Lo o S R S S (Beee | ML, SUSTERRCIN R . EERE SSRECIEN TR S
+0,20 0,20
ds Schafdurchmesser | 570 | . .....] I P - O — 680 ..
10,25 0,25 0,25 +0,25
k Kopfhihe mau. B85 6,0 9.7 7.0
P L it L SRR DSSR 7, BT (RECUIGOTONDD ofl. | Rl SIS USE] B . [ SR e [
zul. Abw. #0.1xp 0,1xp 01xp 01xp
Ls Standardgewindelangen ( Vollgewinde = IgV / Teilgewinde = IgT )
MennmaRR |  min max | lgV | igT | I
40 38,5 415 | 320 320 i i g
45 435 | 465 |370| 37,0 |
50 48,5 515 | 420|320 42,0 | 320 | 400 . T
55 53,5 56,5 47,0 | 32,0 470 320| | 45,0
60 58,5 815 |520|370 52,0/ 37,0 50,0 | 50,0
65 63,5 665 |57.0)370 570 37,0 550 | 55,0
70 68,5 715 | 81.0] 420 610 420| 800 | |80
75 735 | 765 |61,0 420| | |60 420| |  |60,0 60,0 |
80 | 785 815 |700| 470 700 470| 700 | 50,0 _ 70,0 | 50,0
90 88,5 91,5 |800 520 ' 80,0 52,0 |800 | 550] 80,0 | 55,0
100 985 | 1015 |800 570 L 80,0 57.0 | 800 60,0 80,0 | 60,0
110 108,5 111,5 | 80,0 70,0 . |so0 700 |8o0 800 | 80,0 | 80,0
120 118.5 121,5 | 80,0 | 70,0 800 700| 80,0 | 800 . | 800 800
_ 130 | 1280 | 1320 |80.0 70,0 | &p 70| | |800/80)] | 80,0 | 80,0
140 | 1380 1420 (800 80,0 800| | | 80D
150 148,0 152,0 | 80,0 =| 80,0 ! __lsoe] | 80,0
160 158,0 162.0 | 800 Er‘.‘. {1 ]800} : | 80,0
180 | 1780 | 1820 80,0 soo| | eo| | | Jeoo
200 | 1980 2020 | | 800 — __1800) | | 80.0
m . - - — - —
600 597.0 602,0 | 80, | 80,0 | 80,0
Zwischenlngen bei Ls sind mbglich [ Dovtsahes lorthur ||  Andare Gewindelangen im Bereich 24xd1 bis
\ e "'“"‘**"'i /' zur max. Standarggewindelange zuiassig
sPAX® Schraube als Huazmbinuu-r_gsn-um e
Selbstbohrende SPAX," smmmpfmmuhemwu Tund Teilgewinde Anlage 10
Kalstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlensloffstahl
Diigi2.2 1.8.1-448011
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177

Allgemeina bavaufsichtliche Zulas
Nr. Z-9.1-448 vom 31. Juli 2012

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

SCHNITT A-B

dCUT-Spitze :
Spitzenbereich
im Kern als
Vierkant susgeforat

2
o

3

C: alternativ mit 4CUT-Fréser mdglich

C

LqT

1-5TAR
plus

D: #CUT-Spitze

Nenndurchmesser

di

dk

Zul. Abw

lessbsnssnssnan

bt s m o m—————

d2

B L

R L]

L et E

R e T

mmm .-

ds

L L

[k Kopihohe max.

4.4

zul_Abw.

#H,1xp

T-STAR plus

Gréke

T40

Ls Standardgewindeldngen { Vollgewinde = IgV/ [ Teilgewinde = IgT )
Mennmal| min max_ | lgv | igT ! |
40 385 | 415 | 320
3 5 | 465 |370 N |
50 48,5 515 420 | 320 |
55 53,5 | 565 |47.0 320
80 58,5 61,5 520 | 370 i
65 B35 66,5 57,0 | 31,0
70 88,5 7156 | 610 420 )
75 73,5 765 | 61,0 | 42,0
8 | 785 | 815 | 700470 rer] e
%0 885 | o156 | 800 620
100 985 | 1015 | 800570 |
10 | 1085 | 1115 |800 700| o B | 8 =1
120 1185 1215 | 800 [ TO.0
130 | 1280 | 1320 | 800 700 Deutiches Jnesitns ]
140 | 1380 | 1420 800 I A -
150 | 1480 | 1520 80,0 N | o ;
160 158,0 1682,0 80,0 ~ L
180 | 1780 | 1820 | |800| ==y =
200 | 1980 | 2020 0 1
bis ' I =1 [ I

5970 §02,0

Zwischenldngen bei Ls sind méglich

Andere Gewindeléngen im Bereich 24xd1 bis

zur max. Standardgewind

elinge zulissig

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel

Selbstbohrende SPAK,,‘ Senkkopfschraube mil Voll - und Teilgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

Anlage 11

ZEEze

1.8.1-449811




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-448 vom 31. Juli 2012

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

E: alternativ mit CUT-Fraser sdglich

D: 4CUT-Spitze

Nenndurchmesser 8,0

d1 LS il i SO UURURTSSPURUUNNSRR. -1 (SRNENRERURTNTEPURUUPY NUSUVUUPDUTRY PUUTURUPUREY USSR
Zul, Abw, 0,40
dk 18,0

Woptduichoowser |- T80 T 3@ 1 86 1 &y 1 1 1

zul. Abw, 1.0
dk1 Senkdurchmesser

e e et T T T TP SR PPPEEET TS PP R ST

zul. Abw,

d2

zul.

e LIl

ds

s
B e e S shsssmr e

zul. A
L Kopfhihe max. 43
zul. Abw, H,Ix%p
T-STAR plus Grole T40
Ls Standardgewindelangen { Voligewinde = IgV / Teilgewinde = IgT )
Nennmall | min miax lgv | laT
415 o -
45,5 42,0
51.5 46,0
56,5 51,0
615 56,0 -_
66,5 61,0 | 37.0 q==0=—=
715 61.0
76,5 70,0
81,5 70,0
815
100 | 885 | 1S5
111,5 80,0
I2ub
1320
140 142,0
150 | 1480 | 1520 800
1820 . I
1820 '
220

80,0 | |
Andere Gewindeldngen im Bareich 24xd1 bis

zur max. Standardgewindelinge zulassig

5970 | 6020
Zwischenliingen bel Ls sind méglich

| 1 = Vorzugsgrofie

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel

Selbstbahrende SPAX,," Tellerkopfschraube mit Voll - und Teilgewinde
|Kalls13ud1umm nach SPAX - Werksnorm

Schrauben aus nichirostendem Stahl

Anlage 12

28161212 1.0.1-440811

-




Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung Deutschas
Nr. Z-9.1-449 vom 31. Juli 2012 |ﬂ$ﬁm

Bautachnik

T-STAR plus

C: alternativ mit 4ACUT-Frasar méglich D: 4CUT-Spitze

Nenndurchmesser 8,0

d1 ot SRR [ YN PR FSSUUR] IS V—— —— —
| zul. Abw. +0.40

.

W
B T T T . T T T T LT LT T T eres. M pp—————

Aammmssamamsmssnsmnessssaduassssninssnaadecsssnssssnsssfrsssassssnsnsafrsscnnssssnadicncssnsannnan e o e S

B L e e T T LT | T T et B ——

k Kopihiihe max, 4.4
|P Geawindesteigung | 48 L oo e
zul. Abw. Hixp

T-STAR plus Griile T40

IgV | Tellgewinde = g7 }

;
L

Nennmal min miax lgv | lgT
38,5 415 |[320
43,5 465 | 370
485 61,5 420 | 320
53,5 56,5 | 47,0 | 32,0 :
585 615 |520370 | - il
63,5 66,5 | 57,0 37.0 |
68,5 715 |610] 420
73,5 76,5 | 61,0 | 420
78,5 815 | 700 470
885 | 915 |800 520
100 88,5 1015 | 80,0 57,0
110 1085 | 1115 |800 | 700 | |
120 1185 121,86 80,0 | 70,0 |
130 1280 | 1320 |800 70,0
140 1380 | 1420 | 80,0 |
150 | 1480 152,0 80,0 |
160 | 1580 | 1620 80,0 [
180 | 1780 | 1820 80| |
200 1980 | 2020 | 800 '

8|8ia3|&8a3& 8

600 | 5970 | 6020 80,0 P 1 : L = i .
Zwischanifingen bei Ls sind méglich Andere Gewindelangan im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelinge zulissig

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmitie|

Selbstbohrende SPAX,," Linsenkopfschraube mit Voll - und Teilgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm

Schrauben aus nichirosiendemn Stahl

Anlage 13

26161212 L0 1440811

178 474




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-8.1-449 vom 31. Juli 2012

Deutsches
Institut

fiir
Bautechnik

SCHNITT A-B

i

Ls
4CUT-Spitze: -~
Spitzenbereich Qv ¥
im Kem als . ouj —
Vierkant ausgefomt 55
<
< it
L=
L
= C
K lqT 4 T-STAR
} -
plus
C: alternativ mit ACUT-Fréser mdglich D: 4CuUT-Spitze
Nenndurchmesser 8,0
d1 Gewindegro@e | BN | oo .. ST, SEEEER) NP (e e s
i zul. Abw, +0,40
| Kopfdurchmesser | 155 | .. N R, NRR) NOUTN| W M—
zul, Abrw. =

d2

B e s st 1.1?:--.--. ==

sssssssssssssshessmannn e nmy lesnssssnsnsnnfeesnnns TP ——

Smrﬂardgeﬁrﬂalﬁnlgm { Voligewinde = IgV / Teilgewinde =|I-g"f )

40 | 385 415 | 310
45 | 435 | 465 |420| | _Iy i) .
50 48,5 515 | 460 320 i i i T i
55 53,5 56,5 | 51,0 | 32,0 ] T |
60 58,5 615 | 560/ 37.0 [ a
65 63,5 665 |610 370| . l
70 68,5 715 | 61,0 420 al [
75 735 | 765 |700 420 - |
80 785 815 | 700 470 T
90 88,5 91,5 | 80,0 | 52,0 == =
100 | 985 | 1015 | 800 570 B

| 110 1085 | 1115 | 800 70,0 I — — - Z :
120 1185 | 1215 | 800 70.0 i . [
130 1280 | 1320 |800 70,0 i | | ]
140 | 1380 | 1420 (800 ' I | .
150 148,0 152,0 80| || — } Desltechied Tnuiun | :
160 158,0 162,0 80,0 chnik
180 1780 | 1820 80,0 | 4 .
200 1980 | 2020 | |s0p i M | S al
bis — 1 | | | -
600 597,0 | 6020 80,0 | i

Zwischeniiingan bei Ls sind maglich

Andera Gewindelgngen im Bereich 24xd1 bis
zur max. Standardgewindelinge zulassig

SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel

Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

Selbstbohrende SPAX,," Halbrundkopfschraube mit Voll - und Teilgewinde

Anlage 14

16T 12
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Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung

Nr. Z-9.1-449 vom 31. Juli 2012

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

g0 =5
@D1
@2 D2
b
(o8 T y
Yo
& Di
@ Da
GewindegriiBe: 6,0 8,0 10,0
@ba 180 250 32,0
@D 65 85 10
201 185 175 25 210 £03
o2 125 18,5 215 ___E
i 35 50 66 7.0

SPAX® Schraube als Holzverbindungsmittel
Unterlegscheibe fiir Schrauben mit Senk- und Linsenkopl

Automaten- oder Edelstahl e
Malea in mm
Z61812.12 180440811
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-449 vom 31. Juli 2012

Deutsches
Institut

flir
Bautechnik

BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

DIBt

Einsinnige Anordnung (beispielhatft fiir 3 Schraubenpaare)

<—— = Faserrichiung

E“ o
# 2
_ “ Gh———-- E
Draufsicht & 5
g. = A i — Ei
>/
i TN
o {13
\q ~
NN }NL e :
AN 3
Ansicht '»\ \\\ _— E
s/ T =
. £
15°z o« =80° ﬂe Il 2
o

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

aqﬂS'd1 a¢£=5'd1

= Be=4-d
a,=25 " d, B,,=3 " d: fur CUT- oder 4CUT- Spitze
a-a= Zﬁ-df

Fir KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6 der Zulassung

SPAX" Schraube als Holzverbindungsmittel

Mindestabstéinde fir Schrauben mit d1 = Bmm oder mit CUT-bzw. 4CUT-Spitze,
die planméBig ausschlieBlich in Schaftrichtung beansprucht werden.

Anlage 16

I61612.42

1.0.1-440611




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Allgemeine bavaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-449 vom 31. Juli 2012

Deutsches
Institut
flr

ey |IBt

Kreuzweise Anordnung (beisplelhaft fir 1 Schraubenpaar)

3 CERCR
3 S 2
= %
Draufsicht &| -|—-g-—-—————-——/ %
o E
m
: dse
m -
CEN
J/
g .
by \./ mL E
2 :
F/ &/\ : I
a
15° < o < 90° 3%
<—— = Faserrichtung —-—— = Schraubenachse

a‘l =5~ dn| Ea-_l:= 5- d“ ||L Deutacher Dnetitne '
\, Tir Hautedinik .r"'
1.5‘d1 ?ﬂ“{uﬁiw a1I,|:= 4""‘dl
a;= max ay
2,5-d, (1'5:) 30°=o,=70° ga,.= 3-d, fiir CUT- oder 4CUT- Spitze
- 2
31_ - az - 25 o d-]

Fir KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6 der Zulassung.

SPAX® Schrauben als Holzverbindungsmitte!

Mindestabstande fir Schrauben mit d1 = Bmm oder mit CUT- baw. 4CUT-Spitze,
die planméaBig ausschiieBlich In Schaftrichtung beansprucht werden.

Anlage 17

ZE181212

182 183




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Ubereinstimmungszertifikat Z-9.1-449

M P A MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

Materialpriiffungsanstalt » Universitit Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: 0Z-BWUD3-1 14.12.19 .

Hiermit wird gemal § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen
(BauQ-NRW) in der Fassung vom 1. Marz 2000 bestétigt, dass

das Bauprodukt: SPAX Schrauben als Holzverbindungsmittel

des Herstellwerks: 58256 Ennepetal

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kéiner Strafie 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und der von der Material-
prifungsanstalt Universitdt Stuttgart durchgeflhrten Fremdiberwachung den Bestimmungen

- der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-9.1-449 des Deutschen Instituts fiir Bautechnik, Berlin,

entsprichl. Die Firma ist somit berechtigt, fir das Herstellwerk
58256 Ennepetal

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) gemaR der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen.

Stuttgart, 01.03.2010 Materialprifungsanstait
Universitat Stuttgart

Abteilung Holzkonstruktionen

ifizierungsstelle

= : on Aicher
Nt Akademischer Direktor
il Leiter der Zertifizierungsstelle

Matediaiprifungsansiad - Univarsaai Stutigart, Plaffenwaldnng 32 70289 Stutigsr



184

+ + + o+ o+ + o+ + o+ o+ o+ + +

+

+ + + + + o+ + + o+ + o+ A+ o+ o+

+

+

+ o+ o+ o+ A+ o+

185

+ o+ + o+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ +

+

+ 4+ + + o+ + + o+ + o+ o+ o+ o+

+

+

+ o+ o+ o+ A+ o+

o e

+

T

+

+

P

e T e e S S O T T S

+

R S e e S S S S S S S S

+

+

B -

T e e R T S S S

+

R T T T S T e S S S S S S S

+

o+ o+ o+ o+ o+

E

- T S e e e R S S S S S S

T T T T R S S S

b

4

SEENEEEEE e -

4

S - o o+ o+ SR L L

E

+ 4+ b

4

o+

o+

B

B - - - e

.

T e S S S S

+

+

+ + + o+ o+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+t o+ o+ o+ o+ o+

I

+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ o+ F

+ o+ o+

+

O+ o+ o+t

+ o+ o+t ot o+ o+ o+

+ o+ o+ + + + o+ o+ o+ F

+ o+ o+

+

+ o+t o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ o+ o+ o+

+ o+ + + + o+ o+ o+ F

+

+ o+ o+ o+t

+ o

4

+

- | BT

+ 4+ 4+ + 4+ 4+ L O

L

dL

B

| AR

+ 4+ o+ + o+ + o+ o+ o+ F

+

+

+ o+ o+ o+

+ 4+ + + + + o+ o+ o+ o+ F

+ o+

+

+ o+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ o+

+ o+ + + + o+ o+ o+ o+ F

+ o+

+

+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ o+

+ - S

4

o+

B

- EEEEEEE

+ 4+ 4+ + 4+ 4+ 4+ + 4+ L

+

+

B .

e - 8

+ 4+ + + o+ o+ o+ o+ o+ o+ F

L

+

+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ o+t

+ o+ + + + o+ o+ o+ o+ o+ F

+

+

+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ o+t

+ 4+ + + + + + o+ o+t E

+

+ o+ o+ o+ o+t

+ o+ o+ o+ o+

+ .

4

+

B

B -

I

aL

o+

B

B - -

L 4+ + 4+ 4+ 4+ +

+

B

- . .

+ + + o+ + o+ o+ o+ + + o+ + +

+

+ o+ o+t

R

+ + + + + o+ + o+ + + + + o+

+

B -

+ o+ o+ o+t

+ + + o+ + o+ A+ o+ o+ o+ o+ + + T

+

+ o+ o+t

+ o+ o+ o+t

+ .

1L

o+

B

1L

A

L L+ 4+ 4+ 4+ 4+ 4+ + +

+

B

+

B

+ + + o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + + +

+

+ o+ o+ o+

+

+ o+ o+

+ o+

+ + + + + o+ + o+ + + + + o+ F

+

+ o+ o+ o+

+ o+

L

+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+

+ o+ o+ o+

1

L

e

EE
L
+

ue

.

o+

B



BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-511

Deutsches
Instltu'l

Zulassungsstelle fur Bavprodukte und Bauarten
Bautechnisches Prifamt
Eime worm Bund und dan LEndarm

gemeinsam getragane Anstalt des dffantlichen Rechts

Allgemeine Mitglied der EOTA, der UEALE und der WFTAD
bauaufsichtliche

ZU 'assung Batum Gaschitisreichen

' 11.03.2011 152-1.9.1-511/09
Zulassungsnummer: Geltungsdauer

Z-9.1-511 vom 31, Dezember 2010

bis 31, Dezember 2015
Antragstaller:
SPAX International GmbH & Co. KG
Kélner StraBe 71 -77
58258 Ennepetal

Zulassungsgegenstand:
SPAX® Schrauben
fiir die Befestigung von Aufdach-Dammsystemen

Diese allgemeine bavaufsichtliche Zulassung umfasst sisban Seiten und sing AMEGe
Diese allgemeine bauvaufsichtliche Zulassung ersetzt die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung

Nr. Z-9.1-511 vom 9. Dezember 2005. Der Gegenstand |s1 erstmals am 17. November 2000 allgemein
bauaufsichtlich zugelassen worden.

DiBt | KolonnensiraBe 20 B D-10829 Berdin | Tel.: «+ 4330 78730-0 | Fax: + 4830 78720-320 | E-Mall: dibt b dibt.de | wianw dibt.de




186

187

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-511 Seite 2 von 7 | 11. Mérz 2011

14164811

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bauaulsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewizsen.

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Edahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens dber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige
Nachweise.

Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfdhrung von
Bauvorhaben gesetzlich wvorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, ertailt.

Hersteller und Verireiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Basonderen Bastimmungen®, dem Verwander bzw. Anwender
des Zulassungsgegensiandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verflgung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die aligemeina bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behirden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfdgung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eing
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen wvon Werbeschriften ddrfen der aligemeinen
bauvaufsichllichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinan
bavaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deulschen Institut fir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung® enthalten.

Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachiriglich ergdpzl und geandert

\ Denteches Inetitut
\ fisr Bavtechnik J

1.81-511/08
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Nr. Z2-8.1-511 Seite 3 von 7| 11. Marz 2011
| BESONDERE BESTIMMUNGEN

1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

SPAX® Schrauben nach dieser aligemeinen bauaufsichtiichen Zulassung sind spezielle
selbstbohrende Holzschrauben aus Kohlensioifstahl oder aus nichtrostendem Stahl mit
einem GewindeauBendurchmesser d; von 6,0mm und 7.0 mm nach der allgemeinen
bauvaufsichtiichen Zulassung Nr. Z-2.1-235 sowia2 mit einem GewindeauBendurchmesser d,
von B,0 mm und 10,0 mm nach der allgemeinen bavaulsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-449
{ir die Befestigung von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren aus Vollholz, Brettschichtholz,
Balkenschichtholz oder Bretisperrholz (siehe Anlage 1).

Die Ubertragung der Krafte von der Konterlatte/Konterplatte auf die Holzunterkonstruktion
erfolgt durch Zugkréfte in den Schrauben und zugehdrige Druckkrafte in der Dammung.

1.2 Anwendungsbereich

Die SPAX® Schrauben nach Abschnitt 1.1 difen zur Befestigung einer Ober den Sparren
aus Vollholz, Brettschichtholz, Balkenschichtholz oder Brettsperrholz liegenden Warme-
dammschicht mit einer Dicke bis 300 mm angaweandet warden.

Der Winkel zwischen der Schraubenachse und der Sparrenldngsachse (Einschraubwinkel ()
muss 857 + 5% betragen.

2 Bestimmungen fiir die SPAX® Schrauben sowie fiir die Konterlatten, die Sparren und
die Warmedammstoffe der Aufdach-Dammsysteme

21 Anforderungen
2.1.1 SPAX® Schrauben

Die SPAX® Schrauben mit sinem GewindeauBendurchmesser d, von 6,0 mm und 7,0 mm
missen den Besonderen Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung
Nr. Z-9.1-235, die SPAX® Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser d, von 8,0 mm
und 10,0 mm sowie die Unterlegscheiben missen den Besonderen Beslimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-440 entsprechen.
Form, MaBe und Toleranzen der Schrauben und der Unterlegscheiben missen den
jeweiligen Anlagen dieser genannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen
entsprechen.

21.2 Konterlatten
Die Konterlatten der Aufdach-Dammsysteme missen aus Vollholz (Madelholz) nach
DIN 4074-1" oder DIN EN 14081-1? in Verbindung mit DIN V 20000-5° sein, das mindestens
der Sortierklasse 5 10 entspricht.
Sie missen mindestens 40 mm dick und mindestens 60 mm breit sein.

auch 50 mm breit sein, sofern der Abstand der Schrauben in Faserfi reinandir
und zum Hirnholzende mindestens 25 d, betragt. '

| Devtaches Institut I

DIN 4074-1:2003-06 Sortierung von Holz nach der Traghihigkeit - Tell 1: Nadekcfitfindl wiechnik 4

DIN EN 14081-1:2006-03  Holzbauwerke - Nach Festigkelt sortertes Bauholz fiNrag skl mit
rechieckigem Querschnitt - Teill 1: Allgemeine Anforderungen =g

DIN V 20000-5:2009-02 Anwendung von Bauproduktan in Bauwsrken - Teil 5: Nach Festighelt sorfieres
Bauholz f0r tragende Zwecke mit rechieckigem CQuerschnitt

Z14164.11 1.8.1-511/08
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2.1.4

2.1.5

2.2

- ]

21416411

Holzwerkstoffplatten als Konterplatten

Als Konterplatten, die auf dem Aufdach-Dammsystern anzuordnen sind, dirfen verwendet
werden

- Sperrholz nach DIN EN 13986' (DIN EN 636%) und DIN V 20000-1* oder nach
allgemeiner bauvaufsichtlicher Zulassung,

- Kunstharzgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN312") und
DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bavaufsichilicher Zulassung,

- (OSB-Platten (Oriented Strand Board) des Typs OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986
(DIN EN 300" und DIN V 20000-1 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung,

- Fumierschichtholz nach allgemeiner bauvaufsichtlicher Zulassung
sofern sie fir diesen Anwendungsbereich geeignet sind.

Sie missen mindastens 22 mm dick sein.

Holzunterkonstruktion

Die Holzunterkonstruktion darf aus folgenden Holzbaustoffen bestehen

- Vollholz (Nadelholz) nach DIN 4074-1 oder DIN EN 14081-1 in Verbindung mit
DIN V 20000-5 das mindestens der Sortierklasse S10 entspricht,

- Breftschichtholz nach DIN 1052°,

- Balkenschichtholz nach allgemeiner bauvauisichtlicher Zulassung,
- Brettsperrholz nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung.

Sie muss mindestens 60 mm brait sein.

Warmedammstoffe

Die Warmedammstoffe missen nach den bauaufsichtlichen Vorschriften als Aufsparren-
dammung verwendbar sein und dem Anwendungsgebiet DAD nach DIN 4108-10"
entsprechen.

Die Warmedammstoffe missen eine Druckspannung bei 10 % Stauchung, geprift nach
DIN EN 826", von mindestens &yp=, = 0,05 N/mm? haben.

Die Warmedammstofie dirfen hachstens 300 mm dick sein.

Kennzeichnung

Die Verpackung oder die Lieferscheine der SPAX® Schrauben fir Autdach-Dammsysteme
einschlieBlich der Unterlegscheiben sind gemal den Bestimmungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. Z-8.1-235 oder Nr. Z-9.1-449 zu kennzeichnen.

Zulassungsgegenstandes nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Z oS
Zulassungsnummer Z-9.1-511 gekennzeichnet sein.

DIN EN 13986:2005-03 Holzwerksioffe zur Verwendung im Bauwesen - Eige 5

Konformitét und Kennzeichnung

DIN EN 636:2003-11 Sparrhiolz - Anforderungen

DIN W 20000-1:2005-12 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 1:

DIN EN 312:2003-11 Spanplatten - Anlorderungen

DIN EN 300: 2006-08 Platten aus langan, flachen, ausgerchieten Spanen (OSB) - Definitionen -
Klassifiziarung und Anfordarungen

DIN 1052:2008-12 Entwurf, Berechnung und Bemessung wvon Holzbauvwerken;, Allgemeine
Bemassungsregein und Bemessungsregeln fir den Hochbau

DIN 4108-10:2004-06 Warmeschulz- und Energie-Einsparung in Gebduden - Anwendungsbezogens
Anforderungen an Warmeddmmstoffe - Tell 100 WeromiBig hergesielie
Warmedammstotfe

DIN EN B26:1996-05 Warmadadmmstoffe fur das Bauwesen- Bestimmung des WVerhaliens bei
Druckbeanspruchung

1.8.1-51109
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2.3 Ubereinstimmungsnachweis

Fir den Ubereinstimmungsnachweis gelten die jeweiligen Bestimmungen der aligemeinan
bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-235 oder Nr. Z-9.1-449, Abschnitte 2.3.

3 Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

31 Allgemeines
3.1 Fiir Entwurf und Bemessung der Befestigung von auf Sparren aufliegenden Auldach-Damm-

systemen unter Verwendung der SPAX® Schrauben nach Abschnitt 2.1.1 gilt DIN 1052 oder
DIN EN 1995-1-1" in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA™, soweit im Folgenden nichts
anderes bestimmt wird.

Die Anwendbarkeit der Normen richtet sich nach den Bauordnungen und den Technischen
Baubestimmungen der LAnder.

31.2 Baim statischen Nachweis dard das auf der Anlage 1 angegebens statische System
angenommen werden.

3.1.3 Die Konterlatte ist zu bemeassen.
Die Pressung zwischen Konterlatte und Warmedammstoff dart den Wert c.a=1,1-0 0=y
nicht Gbersteigan.

3.1.4  Die Verankerung von Windsogkréften nach DIN 1055-4" sowie die Biegebeanspruchung der
Konterlatten infolge Windsog ist nachzuweisen.

Falls erforderlich, sind zusatzliche Schrauben rechiwinklip zur Sparrenlangsachse
(Einschraubwinkel « = 90°) anzuordnen. Die Bemessung der Schrauben ist nach den
allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassungen Nr, Z-9.1-235 und Z-9.1-449 durchzufihren.

a2 Beanspruchung der Schrauben auf Herausziehen

321 Bemessung nach DIN 1052:2008-12 oder nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1885-1-1/NA

3.2.1.1 Bei der Bemessung von Aufsparrenddmmsystemen gemal Abschnitt 1.2 hinsichtlich Anzahl
und Abstand der Schrauben darf folgender charakteristischer Wert des Ausziehwiderstandes
der Schrauben in Rechnung gestellt werden:

Raxi= iy -dy-lgp Ky kg (in N) (1
mit f; .= charakleristischer Wert des Ausziehparameters in N/mm?,
fir Schrauben mit d, < 8,0 mm:

fie =100-1075 . p, 2 (in N/mm?) (2)

K-
1 DIN EN 1885-1-1:2010-12 Eurocoda 5: Bamessung und Konstruktion von Mal

- Allgemeina Ragain und Regedn fir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12  Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 5: Bemessung
und Konstruktion won Holzbauten - Teil 1-1: Algemeines - Allgemeine Regeln und
Regeln fir den Hochbau

DIN 1055-4:2006-03 Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 4: Windlasten in Verbindung mit Berichtigung
1: 2006-03

21416411 1.8.1-51 1409
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4.1

21816411

tiir Schrauben mit d; = 10,0 mm:

f =80-1075 .p, 2 (in N/mm?2) (3)
M = charakteristische Rohdichte des Holzbaustoffs in kg/m?,

a = Winkel zwischen Schraube und Holzfaserrichtung ( 60° £ a < 70%)

d;, = GewindeauRendurchmesser der Schraube in der Unterkonstruktion in mm

l« = Gewindelange in der Holzunterkonstruktion in mm, mit
40 mm = |y = 80 mm, |y > 80 mm darf nicht in Rechnung gestellt werden

1
k-. = min E4:|
220
dpg,
1
k: =min (5)
S10%
D2

dps = Ddmmschichidicke in mm

Tioy = Druckspannung des Dammstoffes bei 10 % Stauchung  in N/mm?

Zur Berechnung der Beanspruchung der Schrauben auf Herausziehen F,. dar keine
Reibungskraft angesetzl werden,

Aut Grund der Kopf-Durchziehgefahr darf der charaktenstische Wert des Ausziehwider-
standes der Schrauben jedoch héchstens

Rux =fzx-0° NN (6)
betragen.

Hierin bedeuten:

fax = charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters in N/mmé#, fir Tellerkopi-,
Halbrundkopf- und Sechskantkopfschrauben mit Flansch sowie Unterlegscheiben
und Konteratten aus Nadelvollholz:

1., =100.10°% .p,* (7)
fiir Senkkopf- und Sechskantschrauben ohne Flansch und Konterlatten aus Nadelvollholz:
1,5 =80-10%.p, 2 (8)

tir Konterplatten nach Abschnitt 2.1.3:
fz_* = 10,0 N'mm#
mit p = charakteristische Rohdichte der Konterlatte in kg/m?,

d. = Kopfdurchmesser der Schraube oder AuBendurchmesser der Unterlegscheibe in
mm, di darf hichstens mit 25 mm in Bechnung gestellt werden.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

For die Austihrung der Befestigung von Aufdach-Dammsystemen mit SPAX™ Schrauben
gelten DIN 1052 oder DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA sowie die
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Nr. £-9.1-235 und Nr. Z2-9.1-449
Folgenden nichts anderes bastimmt ist.
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4.2 Die Ancrdnung der Schrauben muss nach Anlage 1 erfolgen.

Dabei muss der Einschraubwinkel p (Winkel zwischen der Schraubenachse und der
Sparrenlangsachse) 65°+5° betragen. Schrauben, die zusatzlich zur Verankerung von
Windsogkraften angeordnet werden, dirfen mit einem Einschraubwinkel von o= 90°
gingedreht werden.

Der Schraubenabstand eg., sollte nicht groBer als 1,75 m sein,

4.3 Die Schrauben missen ohne Vorbohren in einem Arbeitsgang durch die oberhalb des
Dammstoifes parallel zu den Sparren verlaufenden Konterlatlten oder Konterplatten und

Reiner Schapel
Referatsleiter

Ziatean 1.8.1-51108

T ——
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Konterlatte/
Konterplatte

Dammun
A Dampfsperre

| Dachschalung

e s

Sparren/
Holzunterkonstruktion

a Achse
Konterlatte/
Konterplatte

w
Eigengewicht und Druck QL\QE‘
Schneelast l“

OK Sparren/
Holzunterkonstruktion

Druckdbertragung
in der Dammung

Achse Schraube, Zugkraft B,

Konzentrierte Druckibertragung
in der Dammung

a =

Dachneigung

_ Winkel zwischen Schraubenachse
ﬁ ~ und der Sparrenachse

Schraubenabstand

ES:h [

3

| ["."Ilm ]||.|'|'|”| I

1. = Einschraubtiefe im Sparren fir Bawtechoik
ik 4

SPAX International SPAX® Schrauben Anlage 1 zur allgemeinen
GmbH & Co.KG fiir die befestigung von bauaufsichtlichen
Kélner StraBe 71-77 Aufdach— D&mmsystemen | Zulassung Nr.Z-9.1-511
58256 Ennepetal vom 11. Marz 2011
Systemdarstellung
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-519

Anderungen / Ergéanzungen betreffend Z-9.1-519 vom 17.2.2014:

Abschnitt Bemerkung

3.2.2.5 Letzter und vorletzter Absatz NEU:

Jetzt auch Querdruckverstarkung mit tber-
greifender Schraubenanordnung méglich
fur ein- oder beidseitige Druckkrafteinlei-
tung z.B. bei Kraftdurchleitung durch ein
Bauteil wenn von oben und unten gedruckt
wird.

3.1 Dritter Absatz Angabe des Verschiebungsmoduls ,,... be-
tragt je Schnittufer:“
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Zulass I.I'I'lg Datum: Geschiftszeichen:

17.02.2014 | 56-1.9.1-3712

Zulassungsnummer: Geltungsdauver
Z-9.1-519 vom: 17, Februar 2014

bi= 1, August 2017
Antragsteller:

SPAX International GmbH & Co. KG
Kalner Stralie T1-77
58256 Ennepetal

Zulassungsgegenstand:

SPAX®.S Schrauben mit Vollgewinde
als Holzverbindungsmittel

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit allgemein bauaufsichtlich zugelassen.

Diese aligemeine bauaufsichtliche Zulassung umfasst 17 Seiten und 17 Anlagen.

Diese allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt die sllgemeine bauaufsichtliiche Zulassung

Nr. 2-8.1-518 vom 17. September 2012. Der Gegenstand ist erstmals am 24. Februar 1981 allgamein
bauaufsichtlich zugelassen worden.
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit baw, Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondera
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung ven Bauprodukten und Bauarlen
betrauten Personen nach den §17 Abs 5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gill ggf. auch fiir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirdschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfihrung ven
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die aligemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,

insbesondere privater Schutzrechte, ereilt.

5 Hersteller und Verreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender baw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfilgung zu stellen und daraufl hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Beharden Kopien der allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassung zur Verfiigung zu steflen,

6 Die allgemeine bauaufsichtiiche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Vertffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik. Texte und Zeichnungen wvon Werbeschrifien dirfen der aligemeinen
bauaufsichtichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der aligemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deulschen Institut flir Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

7 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerrufiich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung konnen nachirdglich ergdnzt und geandert
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

ZiodTaz.12 1813712
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die SPAX®.S Schrauben nach dieser allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung sind Voll-
gewindeschrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser d = 6 mm (d entspricht d, in den
Zeichnungen im Anhang), die aus Kohlenstoffstahl oder aus nichirostendem Stahl hergestellt
werden. Die Schrauben aus Kohlenstoffstahl sind mit galvanischen Uberziigen oder mit
nichtelektrolytisch aufgebrachten Zinklamelleniberziigen, gegebenenfalls mit einer zusatz-
lichen organischen Deckbeschichtung, versehen. Sie dienen zum Anschluss von Holzbau-
teilen aus Vollholz und Breftschichtholz, aus allgemein bauaufsichilich zugelassenem
Fumierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen oder von Stahlteilen an
Holzbauteile aus Vollholz und Breftschichtholz oder aus allgemein bauaufsichtlich zuge-
lassenem Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz. Die Schrauben dienen weiterhin zur
Erhthung der Tragféhigkeit von Holzbauteilen rechtwinklig zur Faserichiung als Querzug-
verstarkung und unter einem Winkel von 45° bis 90" zur Faserrichtung als Querdruck-
verstarkung.

Anwendungsbereich

Die SPAXE.S Schrauben dirfen als Holzverbindungsmittel fur tragende Holzkonstruktionen
angewendet werden, die nach der MNorm DINEN 1985-1-1' in Verbindung mit
DIN EN 1885-1-1/NA® zu bemessen und auszuflhren sind, sowsit in dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

SPAX®.S Schrauben dirfen fir Verbindungen von folgenden Holzbauteilen verwendet
werden:

~ Voliholz aus Nadelholz nach DIN EN 14081-1? in Verbindung mit DIN 20000-5*,

- \ollholz aus Buche oder Eiche nach DIN EN 14081-1 in Verbindung mit DIN 20000-5,

- Brettschichtholz nach DIN EN 14080,

- Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche nach allgemeiner bauaufsichilicher
Zulassung,

— Furnierschichtholz nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. £-9.1-100,

- Balkenschichtholz nach DINEN 14080 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung,

— Breitspertholz nach allgemeiner bauaufsichllicher oder européischer technischer
Zulassung.

DM EN 1995-1-1,2010-12 Ewocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbawten - Teil 1-1: Aligemeines
- Allgemeine Regein und Regeln fir den Hochbau

DIN EM 1985-1-1/NA:2013-08  Mationaler Anhang - Mational feslgelegle Parameler - Ewocode 5 Bemessung
ured Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeinas - Allgemeine Regein und

Reegein fir den Hochbau

DIN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke - Mach Feslighkeil sortiertes Bauholz fir tragende Zwecke mil
rechieckigem Querschaill - Teil 1: Allgemeing Anfordenmgen

DN 20000-5: 2012-03 Anwendung von Bauprodukten in Bavwerken - Tell 5. Nach Festigkeit sorieres
Bauholz filr tragende Zwacka mit rechieckigem CQuerschnitt

DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke — Brettschichthalz und Balkenschichtholz - Anfordenmgen

1.9.1-37H12
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Die Schrauben dirfen fir Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen oder europsischen technischen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der
jeweiligen fir das Holzbauteil ereilten Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
selbsibohrenden Schrauben als Holzverbindungsmitte! zulassig ist

Mit den SPAX® Schrauben dirfen die nachfolgend genannten Holzwerkstoffplatten an Holz-

bauteile nach Abschnitt 1.1 angeschlossen werden:

— Bpertholz nach DIN EN 13986° (DIM EN 6367) und DIN 20000-1* oder nach aligemeiner
bauaufsichilicher Zulassung

~ Kunstharzgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 312°) und DIN 20000-1
oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

- (SB-Platten 'Sﬂriantad Strand Board) des Typs OSB/2 und OSB/4 nach DIN EN 13986
(DIN EN 300"™) und DIN 20000-1 oder OSB-Platten nach allgemeiner bauaufsichtiicher
Zulassung

— Faserplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 622-2" und 622-3") und DIN 20000-1 bzw.
nach aligemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, Mindestrohdichte 590 kg/m®

- Zementgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 634-2") und DIN 20000-1
bzw. nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

~ Gipsgebundene Spanplatten nach allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassungen.

Die SPAX® Schrauben dirfen jedoch nicht fir Anschlisse an Holzwerkstoffplatien
eingesetzt werden,

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Fumierschicht-, Brett- oder Balken-
lagenholz aus MNadelholz dirfen Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser
d=8mm, die chne Vorbohren eingedreht werden, nur bei Verwendung der Holzarlen
Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gill sinngemalf auch fir das
Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassungen.

Die Schrauben dirfen unter einem Winkel 30° 5 o < 80° (« = Winkel zwischen Schrauben-
achse und Holzfaserrichtung) in die Deck-, Schmal- und Stimflachen (Hirnholz) von
"KERTO"-Furnierschichtholz "KERTO-S" und "KERTO-Q" nach der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Nr. Z-8.1-100", im Folgenden mit "KERTO-S" und "KERTO-Q"
bezeichnet, eingedreht werden. Schrauben in Stirnflachen dirfen hierbei nur auf Heraus-
ziehen beansprucht werden.

Die Schrauben dirfen unter einem Winkel 15° £ o = 90° (o = Winkel zwischen Schrauben-
achse und Holzfaserrichtung) in Himholz von Vollholz, Brettschichtholz und Bretl- oder
Balkenlagenholz eingedreht werden

DIN EN 13886:2005-03 Holzwerkstofle zur Verwendung im Bauwesen - Eigenschafien, Bewerlung der
L Konfermital und Kennzeichnung

DIN EM 636:2012-12 Sperrholz - Anforderungen
. DIN 20000-1:2013-08 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Tell 1. Holzwerkstofie
. DIN EN 312:2003-11 Spanplatten - Anfordeningen
L DIM EN 300:1997-06 Platlen aus fangen, schianken, ausgerichteten Spanen (OSE) - Definitionen -
o Klassifizierung und Anfordefungan

DIM EN 822-2,2003-10 Faserplatien - Anforderungen - Ted 2: Anfordenungen an harle Platien
1 DIN EN 622-3:2003-10 Faserplatien - Anforderungen - Ted 3: Anforderungen an mittelharte Platien
n DIN 634-2:2007-05 Zemenigebundena Spanplatien — Anforderungen — Tell 2 Anforderungen an

Portlandzement (PZ) gebundena Spanglatien zur Verwendung im Trocken-,

P Feuchl- und AuBenbereich

Z-9.1-100 KERTO-Furnierschichinolz

Z1007E2.12 1R1-a7n2
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Die Schrauben dirfen nur fir statische und quasi-statische Einwirkungen (siehe
DIN EN 1981-1-1" in Verbindung mit DIN EN 1981-1-1/NA") verwendet werden.

Fir den Anwendungsbereich der Schrauben je nach den Umweltbedingungen gilt bei:

- Schrauben aus verzinktem Kohlensioffstanl die Morm DIN EN 1885-1-1, Tabelle 4.1 in
Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA und DIN SPEC 1052-100". Sie dirfen bei starker
und sehr starker Korrosionsbelastung (Umgebungsbedingungen C4 und C5) nach
DIN SPEC 1052-100, Tabelle 1 nicht verwendet werden,

— Schrauben aus nichiroslendem Stahl die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung
Nr. Z-30.3-6". Der nichtrostende Stahl nach der Werksnom™ D 41 erflllt bezOglich
Komosion die Anforderungen an die Widerstandsklasse |l und der nichtrostende Stahl
nach der Werksnorm D 84 die Anforderungen an die Widerstandskiasse Il nach der
Zulassung Nr. Z-30.3-8. Belm Einsatz von Schrauben in Eichenholz missen mindestens
Schrauben aus nichtrostendem Stahl der Widerstandsklasse |l verwendet werden.

Bestimmungen fiir die SPAX®-§ Schrauben

Eigenschaften und Zusammensetzung
Form, Mafie und Abmale der Schrauben missen den Anlagen 1 bis 10 entsprechen.

Die Schrauben nach den Anlagen 1 bis 5 missen aus Kohlenstoffstahl nach den Werks-
nomen™ D20, D21 oder D22 hergestellt werden,

Die Schrauben nach den Anlagen & bis 10 missen aus nichtrostendem Stahl nach den
Werksnormen™ D41 oder DE4 hergestellt werden. Der Draht muss eine Mindest-
dehngranze von Ry gz = 250 Nimm? und eine Mindestzugfestigkeit von Ry, = 500 Nfmm?® (bei
d = 8,0 mm 560 Nimm?) aufweisen.

Die Schrauben milssen als charakteristische Werte der Zugtragfahigkeft R, mindestens die
Werle der Tabelle 1 aufweisan.

Tabelle 1: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry ux

Gewindeaulen- Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit Ry ..
durchmesser M
d Schrauben aus Schrauben aus
LA Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
B0 11.000 7.100
8.0 17.000 10.600
10,0 28.000 18.000
12,0 38.000 28.000

Die Schrauben missen als charakieristische Werte des Bruchdrehmomentes M.
mindestens die Werte der Tabelle 2 aufweisen.

DIM EM 1991-1-1,2010-12 Euwrocode 1: Eimwirkungen auf Tragwerke - Tell 1-1: Allgemeine Eimwirkungen auf
Tragwerke - Wichlen, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbaw

DIN EM 1981-1-1/NA:2010-12  Mafionaler Anhang - National fesigelegle Parameter - Eurocode 1: Emwirkungen
aul Tragwerke - Tell 1-1: Allgemeing Einwirkungen aul Tragwerke - VWichten,
Eigengewicht und Nulziasten im Hochbau

DIN SPEC 1052-100.2013-08  Holzbawwerke - Bemessung und Konstrukion von Holzbaulen - Tedl 100
Mindestanforderungen an  die Baustoffe oder den Komoskonsschulz  von
Verbindungsmittein

2-30.3-6 Erzeugnisse, Vertindungamillel und Bautelle aus nichirostenden Stanlen

v Werksnormen sind belm Dewtschen Institut fir Bautechnik hinteriegt.

1.8.1-37H2
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Tabelle 2. Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M,

Gewindeaulen- Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M,
durchmesser Mmm
d Schrauben aus Schrauben aus
nm Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
6.0 10.000 7.000
B0 21.000 13.000
10,0 40.000 28.000
12,0 70.000 54.000

216 Die Schrauben miissen ohne abzubrechen um einen Biegewinkel von a {45/d"7+20) Grad
biegbar sein (d = Gewindeaubendurchmesser des jeweiligen Schraubenbereichs in mm).

217  Material, Form, MaBe und AbmaBe der Unterlegscheiben missen der Anlage 11
entsprechen.

22 Kennzeichnung
Die Verpackung der Schrauben oder der Lieferschein der Schrauben muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen ((-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfOllt sind,
Dariiber hinaus missen die Verpackung oder der Lieferschein folgende Angaben enthalten:

- Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (bei Schrauben aus nichirostendem Stahl ist
die Bezeichnung “nichtrostend”, bei Schrauben mit besonderer Spitzenform ist die
Bezeichnung "CUT" oder "4CUT" hinzuzuflgen)

— Schraubentyp und Schraubengrifie

— Art und Dicke des Korrosionsschutzes der Schrauben aus Kohlenstoffstahl, wenn
relevant

- Werkstoffnummer des nichtrostenden Stahls, wenn relevant.

23 Ubereinstimmungsnachweis
2341 Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss for jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produklionskontralle und einer
regelmaligen FremdOberwachung einschliellich einer Erstprifung der Schrauben nach
Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fir die Ereilung des Ubersinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlielich
der dabei durchzufihrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schrauben eine hierfr
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszedifikat erteill ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukie mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut for Bautechnik ist von der Zerifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszerifikats zur Kenntnis zu geben.

Z100TE2.12 1812712
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Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Predukfionskontrolle einzurichten und durch-
zufohren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser aligemeinen bauaufsichlichen
Zulassung entsprechan.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefhrien

MaRknahmen einschliefen:

— Der Rohdraht ist mindestens mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204™ zu beziehen;
anhand der Prifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.2
bzw, 2.1.3 zu Gberpriifen

~ Prifung der Zugtragfahigkeit und des Bruchdrehmomentes der Schrauben, auf eine
dieser Prifungen darf verzichtet werden, wenn in Abstimmung mit der Uberwachungs-
stelle aus der durchgefihren Prifung auch auf die Einhaltung der Anforderungen an die
nicht geprirfte Eigenschaft geschlossen werden kann

— Biegepriifung mit einem Biegewinkel von a 2 {45/d""+20) Grad (d in mm)
— Prifung der Malle der Schrauben
Weitere Einzelheiten der Eigentberwachung sind im Uberwachungsverirag zu regeln.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen missen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukls bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Beslandteile

~ Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

- Unterschrift des fir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremdiber-

wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut

fiir Bautechnik und der zustéindigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-

legen.

Bei ungenigendem Prifergebnis sind vom Hersteller unverzlglich die erforderlichen

Malnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen

nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Obereinstimmenden

ausgeschlossen werden, Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und

zum MNachweis der Mangelbesetigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu

wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdlber-
wachung regelmafig zu Oberpritfen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der FremdOberwachung ist eine Erstpriifung der Schrauben durchzuflhren und
kénnen auch Proben fir Stichprobenprifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prifungen obiiegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es sind mindestens das
Bruchdrehmoment, der Biegewinkel und die Malie der Schrauben zu prifen.

DIM EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

1.8.1-3Th2
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Die folgende Schraube muss einer Erstpriifung unlerzogen werden: SPAX® Schraube aus
nichtrastendem Stahl mit einem Gewindeaufendurchmesser d = 8,0 mm. Im Rahmen der

Erstprifung der SPAX® Schraube sind die charakteristischen Werie des Bruchdreh-
moments, des Flielmoments und der Zugtragfahigkeit zu bestimmen.

Die Ergebnisse der Zerifizierung und Fremdoberwachung sind mindestens finf Jahre
aufzubewshren. Sie sind von der Zerifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen cbersten Bauaufsichisbehtrde auf
Verlangen vorzulegen.

3 Bestimmungen fir Entwurf und Bemessung

34 Allgemeines
For den Entwurf und die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung wvon

SPAX® Schrauben gilt DIN EN 1995-1-1 In Verbindung mit DIN EN 1885-1-1/NA, soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fir die Holzbauteile sind gegebenenfalls die
aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Einschraubtiefen unter 4-d (d=Gewindeaulendurchmesser enispricht dy in den
Zeichnungen im Anhang) dirien nicht in Rechnung gestellt werden

Der Rechenwen des Verschiebungsmoduls Ky, fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis fir
in Achsrichtung beanspruchte SPAX®-Schrauben mit Vollgewinde betragt je Schnittufer;

bei Holzbauteilen aus Nadelhotz nach Abschniitt 1.2 Ke =780 - ™+ 1%% (in Nfmm) (1)

bei Holzbauteilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2 K., =870 - d™ - 15" (in Nimm)  (2)

Hierin bedeuten

ly = jewsilige Gewindeléinge in den beiden Einzelguerschnitten in mm (siehe |, und |;
in den Anlagen 14 und 15), der kleinere Wert ist mafigebend,

d = Gewindeaulendurchmesser der Schraube in mm
{entspricht d, in den Zeichnungen im Anhang),

Der Rechenwert des Verschisbungsmaduls fur den Tragféhigkeitsnachweis ist mit 2/3 des
Rechenwertes des Verschiebungsmoduls fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis anzu-
nehmen.

3.2 Bemessung nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA

321 Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Als Schraubennenndurchmesser d bzw, wirksamer Durchmesser d; darf bei der Bemessung
nach DIN EN 1985-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1885-1-1/NA der Gewindeaulien-
durchmesser d (d entspricht d, in den Zeichnungen) nach den Anlagen 1 bis 10 in

Rechnung gestelt werden,
Fiir den charakteristischen Wert des Flieimoments der Schrauben gelten die in Tabelle 3
enthaltenen Werte,

210078242 TH1AT2
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Tabelle 3: Charakteristische Werte der FlieBmomente M,

Gewindeaullen- Charakteristische Werte der Fliebmomenta M,
durchmesser Mmm
d Schrauben aus Schrauben aus
e Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
6,0 10.900 6.000
8.0 20.000 13.300
10,0 30.000 26.100
12,0 48 000 42.600

Eine Beanspruchung auf Abscheren darf bei Schrauben in den Stimfldchen von "KERTO-8"
oder "KERTO-Q" nicht in Rechnung gestellt werden.

Bei auf Abscheren beanspruchten Schrauben in den Schmalfidchen von "KERTO-Q" sind
die Lochleibungsfestigkeiten in den Schmalflachen mit einem Drittel der Lochleibungs-
festigkeiten der Deckfléche anzunehmen.

Bei Vorbohren baw. nicht Vorbohren der Holzbauteile fur die SPAX@ Schrauben darf die
Lochleibungsfestigkeit f,, der Holzbaustoffe wie fir Nagel in vorgebohren bzw. nicht vor-
gebohrten Helzbauteilen angenommen werden,

Beanspruchung in Richtung der Schraubenachses

Beanspruchung auf Herausziehen

Der charakteristische Wert des Auszighwiderstandes darf mit:

Rk =hax * fip * e v d (in N} (3)
in Rechnung gestellt werden mit

07 o
Kax 0.3+ T
ke = 1.0 flroz45° (5)

K = 1,25 flroa=90"und d =80 mm fir Vollholz (Madelholz), Brettschichtholz
{Madelholz) und Brelt- oder Balkenlagenholz (Nadelholz) {B)

o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfasemichtung,

15% = o = 90° fOr Vollholz, Brettschichtholz und Brelt- oder Balkenlagenholz

30° < o < 90° fr Furnierschichtholz mit aligemeiner bavaufsichtlicher Zulassung
fie = 8O- 10%. pf {in Nfmm@) Tir Viollholz (Madelholz), Brettschichtholz (Nadelholz)

for 15° s o < 45° {4)

und Brett- oder Balkenlagenholz (7
fin = 55-107-p, (in Nimm?) fir Vollholz aus Buche oder Eiche oder
Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche (8)

Fir unter einem VWinkel 30°s o s 90° in die Deckfl#chen von "KERTO-5" und "KERTO-CQ"
eingedrehte Schrauben ist f,, mit

fyn =80+ 10° « p* (in N/mn¥®) firr d = 6 mm und (g
fya =70 - 10 - p,2 (in Nfmm?) fir d = 8 mm und (10)
fox =60+ 10° - p,? (in Nfmm?) fir d > 8 mm (1)

anzunehmen, fir in die Schmalfidchen oder Stirnflachen eingedrehte Schrauben sind diese
Werte um 20 % abzumindern.

1813712
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Hierin bedeuten:
Iy = Gewindelange im Holzteil mit der Schraubenspitze in mm. Einschraubtiefen
|, kleiner als 4-d dirfen nicht in Rechnung gestellt werden.
Gewindeaultendurchmesser der Schraube in mm, (d entspricht d, in den
Zeichnungen)
p = charakleristischer Wert der Rohdichte des Holzbaustofis in kg/m?
Die charakteristische Rohdichte von Vollholz aus Buche oder Eiche oder Breft-
schichtholz aus Buche, Eiche oder Esche darf hochstens mit p, = 590 kg/m?* in
Rechnung gestellt wardan.
3222 Beanspruchung auf Kopfdurchziehen oder Durchziehen des kopfseitigen Schrauben-
gewindes
Aufgrund der Kopfdurchziehgefahr und der Gefahr des Durchziehens des kopfseitigen
Schraubengewindes durch aufgeschraubte Holzbauteile darf der charakleristische Wert des
Ausziehwiderstandes bei auf Herausziehen beanspruchten Schrauben hichstens mit

d

2
Ryy = Max Fax - G (in N) (12
kmr'f‘l..l- *lggy - d
in Rechnung gestellt werden,
Hierin bedeuten:
f;, = charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters in Nimm*
Fur Halbrundkopf-, Tellerkopi- und Sechskantkopfschrauben mit Flansch beim
Anschluss von Holzbauteilen aus Nadelholz:
fox =100-10% - p® {13)

Fir alle (brigen Kopfformen beim Anschluss von Holzbauteilen aus Nadelholz und
fir Schrauben mit Tellerkopf oder Unterlegscheibe beim Anschluss von Holzbau-
teilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2:

f2p = 80-10%-pf (14)
Fiir alle Gbrigen Kopfformen beim Anschluss von Holzbautellen aus Laubhelz nach
Abschnitt 1.2:

foy =60-10%-p° (15)

p = charakteristische Rohdichte in kg/m?, htchstens 500 kg/m® bei Nadelholz und
hachstens 650 kg/m® bei Laubholz, for Holzwerkstoffplatten héchstens
380 kg/m®
d. = Kopfdurchmesser der Schraube oder Durchmesser der Unterlegscheibe gemall
Anlagen 1 bis 11 in mm, bei Senkkopf- und Halbrundkopfschrauben mit kleinem
Kopf nach den Spalten 2 und 8 der Anlagen 1, 2, 4, 5, 7, @ und 10 sowie den
Spalten 2 und 10 der Anlagen 3 und 8 und bei Zylinderkopfschrauben und Sechs-
kantschrauben ohne Flansch ist d, = 0 anzunehmen.
ey = Gewindeldnge im Holzteil unter dem Schraubenkopf in mm
d = Gewindeauendurchmesser der Schraube gemal den Anlagen 1bis 10 in mm
(d entspricht d, in den Zeichnungen,
Beim Anschluss von Holzbauteilen mit Dicken von = 12 bis < 20 mm darf nur mit

fgj = § N/mm?
gerechnet werden,

LiooTaziz 1.8.1-302
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3223

3224

Z100T82.12

Der Ausziehparameter f,, ist nach Abschnitt 3.2.2.1 zu berechnen. Gleichung (12} gilt bei
Schrauben mit einem Gewindeaulendurchmesser d = 12 mm bei Verwendung von Holz-
werkstoffen nur bei Verwendung von Tellerkopfschrauben,

Beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen dirfen bei Plattendicken unter 12 mm
heichstens 400 N in Rechnung gestellt werden, wobei die Mindestdicken nach Abschnitt 4.4
einzuhalten sind.

Fir Stahlblech-Halz-Verbindungen ist Gleichung {12} nicht mafgebend.

Zugversagen der Schraube

Aufgrund der Zugtragfahigkeit der Schraube darf der aus dem charakieristischen Wert der
Tragfahigkeit der Schrauben auf Zug R, nach Tabelle 1 emmittelte Bemessungswert der
Schraubentragfahigkeit R .4 nicht (berschritten werden.

Beanspruchung auf Druck

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fir unter einem Winkel von 15° < & £ 90" (o = Winkel
zwischen Schraubenachse und Holzfaserichtung) eingedrehte Schrauben bei einer
Beanspruchung auf Druck darf mit

Rend = Min {RyiRua) (N N) (18)

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

Rue Bemessungswerl des Ausziehwiderstandes mit R nach den Gleichungen (3) bis
{(11)inN

R.s Bemessungswert der Tragf&higkeit auf Ausknicken nach Tabelle 4 in N

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden. Bei in Holzbauteilen aus Laubholz nach
Abschnitt 1.2 singedrehten Vollgewindeschrauben dirfen die Bemessungswerie der
Tragfahigkeil auf Ausknicken R4 bei einer charakteristischen Rohdichte wvon
450 kg/m?® in Rechnung gestellt werden.

Tabelle 4 Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken Ry qin N

Gewindeaultendurchmesser d
Charakte- | Einschraub- mm
nistische winkel o Schrauben aus Schrauben aus
Rahdichia Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
i 5. | & | 10 ] 12 10 | 12

in kg/m?* in*® in N
15 5.520 6.530 | 13600 | 20.000 B8.100 11.800
30 5720 B.B50 | 14,100 | 20.700 8.500 12.400
210 45 5.890 8.130 | 14.800 | 21.400 8.800 12.900
&l 6.040 9,380 | 15.000 | 21.900 9,100 13.300
75 6.180 9,600 | 15.300 | 22.400 9.300 13.700
a0 6.300 9.800 | 15.600 | 22,800 9.600 14.000
15 5,700 8.820 | 14.100 | 20.700 8.200 12.100
30 5,880 9.140 | 14.600 | 21.400 8.600 12.700
350 45 6.060 9.420 | 15.000 | 22.000 8.000 13.100
60 6.220 9660 | 15400 | 22.500 9.300 13.500
75 6.350 9.880 | 15,700 | 23.000 8.500 13.900
20 6470 |10.100 | 16.000 | 23.400 9,700 14.200

18.1-3712
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Fortsetzung Tabelle 4:

15 5820 | 9.020)|14.400] 21.100 8400 | 12.300

20 6.010 9.340 | 14.900 | 21.800 8,800 | 12800

180 45 6.180 9.610 | 15.300 | 22.400 9,100 | 13.300

&0 6.330 9.850 | 15.700 | 23.000 9.400 | 13,700

75 6460 [10.100 | 16.000 [ 23.400 9.600 | 14.000

20 6.580 | 10.300 | 16.300 | 23.800 9.800 | 14.300

15 5830 | 9.200)14.700 | 21.500 8.500 | 12.500

30 6.120 | 9.510 | 15.200 | 22.200 8.900 | 13.000

410 45 6.290 | 9.780 | 15600 22800 9.200 | 13.400

60 6.440 | 10.000 | 15.800 | 23.300 9.500 | 13.800

Fi 6.570 | 10.200 | 16.300 | 23.800 9.700 | 14100

80 6680 | 10400 | 16600 | 24200 8.800 | 14.400

15 6.0680 9.420 [ 15.000 | 22.000 8.600 | 12600

30 6.250 9.730 | 15500 | 22.700 9.000 | 13.200

0 45 6420 |10.000 | 15900 | 23.300 9.300 | 13.600

s &0 6.560 | 10.200 | 16.300 | 23.800 9.600 | 14.000

75 6690 | 10.400 | 16.600 | 24.200 9.800 | 14.300

80 6.800 | 10.500 | 16,900 | 24.600 | 10.000 | 14.500

3225 \Verstarkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

Sofern unter einem Winkel 45 °S o 5 90 * (o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holz-
faserrichtung) zur Faser gedrickte Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und Balken-
schichtholz aus Nadelholz durch Schrauben verstarkt werden, muss gewahrieistet sein, dass
die Druckkraft gleichméfig auf alle Verstarkungsschrauben verteilt ist und dass die sich aus
den Schraubenkdpfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial aufgenommen werden
kann.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit for eine Druckildche mit unter einem Winkel von
45° = o £ 80° (o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehten
Schrauben auf Hineindriicken darf mit

Kesoo B -lge s foggq +N-min Fn,..:Rm}

Blozfesoq

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedauten:

koan Querdruckbeiwert nach DIN EN 1885-1-1, Abschnitt 6.1.5

B Auflagerbreite in mm

let 1 wirksame Auflagerlénge nach DIN EN 1885-1-1, Abschnitt 6.1.5 in mm

f.eos Bemessungswert der Querdruckfestigkeit in Nfmm?

n Anzahl der Verstarkungsschrauben fir die betrachiete Kontaktflache, n = ng * Neg

Mg Anzahl der in Faserrichtung hintereinander angeordneten Verstarkungsschrauben

Mex Anzahl der rechiwinklip zur Faserrichtung hintereinander angeordneten
Verstarkungsschrauben

Ras Bemessungswert des Ausziehwiderstandes mit Ry nach den Gleichungen (3)
bis (11) in N

Rgo.q = min { {in N} (17)

Zi00TazA2 1843712
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3.2.3

41

42

Z100TE2 12

Rus Bemessungswert der Tragféhigkeit auf Ausknicken nach Tabelle 4 in N

bt 2 wirksame Auflageriinge der betrachteten Kontaktflache in der Ebene der
Schraubenspitzen in mm

=l + (ng - 1} * 8y + min (le ; 83,) fir Endauflager (siehe Anlage 16)
=2+ |y + (g - 1) * @, fur Zwischenauflager (siehe Anlage 16}

let Einschraubtiefe der Verstarkungsschrauben im Holzbauteil in mm

8 Achsabstand der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrichtung
in mm (siehe Anlage 16)

B Abstand des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils von der Hirn-
holzflache in mm (siehe Anlage 16)

Der Anschluss von Holzwerkstoffplatien durch auf Druck beanspruchte Schrauben Ist nicht
Gegenstand dieser Zulassung.

Woerden die Verstarkungsschrauben von beiden Seiten in das Holzbauteil eingedreht und
betragt die Ubergreifungslénge der Schrauben mindestens das 10-fache des Gewinde-
aulendurchmessers d (sighe Anlage 17, d entspricht d, in der Zeichnung), darf die 2. Zeile
in Gleichung (17) zur Berechnung des Bemessungswertes der Tragfahigkeit der Druckfléiche
unberlicksichtigt bleiben.

Der Nachweis in Hthe der Schraubenspitzen mit der Lange luz entfalit auch fir nur von
siner Seite gedriickte Holzbauteile, soferm die Schraubenanordnung der Anlage 17
entspricht.

Kombinierte Beanspruchung

Bei Verbindungen, die sowohl durch eine Einwirkung in Richtung der Schraubenachse (Fu)
als auch rechtwinklig dazu (F,,) beansprucht werden, ist nachzuweisen, dass

2 2
Flk_d Fll.'ﬂ 18
[R-mﬂdﬂfﬁc.md]+[nu.d]£1 (19)

ist.

Hierin sind Fug und Faq die Bemessungswerte der Einwirkungen in bzw. rechtwinklig zur
Richtung der Schraubenachse und Ry und Re.s sowie Ruy die Bemessungswerte der
Tragfahigkeit der Verbindungen jeweils fir den Fall der alleinigen Beanspruchung auf Zug
oder Druck in Richtung der Schraubenachse sowie auf Abscheren rechtwinklig zur Richtung
der Schraubenachse.

Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Fur die Ausfiihrung gilt DIN EN 1985-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1895-1-1/NA, soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist. FOr die Holzbauteile sind gegebenenfalls die
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Die Schrauben dirfen nur zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz und Brettschicht-
holz, aus Furnierschicht-, Breit- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen nach
Abschnitt 1.2 oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz und Bretischichtholz oder
aus Furnierschichi-, Brefi- oder Balkenlagenholz verwendet werden.

Die Schrauben dirfen fur Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jewelligen fir das Holzbauteil
erteilten allgemeinen bauaufsichtiichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
allgemein bauaufsichtiich zugelassenen Schrauben zuléssig ist.




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-519

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-519 Seite 14 von 17 | 17. Februar 2014

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balken-
lagenholz aus MNadelholz dirfen Schrauben mit einem Gewindeaulbendurchmesser
d=8mm, die ohne Vorbohren eingedreht werden, nur bei Verwendung der Holzarten
Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt sinngemal auch fir das
Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.
Die Schrauben dienen weiterhin zur Erhtthung der Tragfahigkeit von Holzbauteilen recht-
winklig zur Faserrichtung.
Sofern unter einem Winkel von 45° bis 80° zur Faser gedrickte Holzbauteile durch
Schrauben verstarkt werden, muss gewsahrieistet sein, dass die Druckkraft gleichmaliig auf
alle Verstérkungsschrauben verteilt ist und dass sich die aus den Schraubenkopfen
ergebende Pressung vom Auflagermaterial aufgenommen werden kann.

4.3 Fir das Einschrauben der Schrauben dirfen nur die vom Hersteller empfohlenen
Einschraubgerste verwendet werden,

Beim Vorbohren von Holzbauteilen aus Madelholz ist der Durchmesser des Bohrlochs so zu
wéhlen, dass er dem Kerndurchmesser d; 7' der SPAX® Schrauben entspricht.

Holzbauteile aus Laubholz missen mit den in Tabelle 5 enthaltenen Durchmessemn vor-

gebahrt werden.

Tabelle 5: Bohrlochdurchmesser bel Holzbauteilen aus Laubholz
Gewindeaultendurchmesser in mm & 8 10 12
Bohrlochdurchmesser in mm 4 5] T 8

Die Schraubenlbcher in Stahlteilen mizsen mit einem geeigneten Durchmesser vorgebohrt
werden. Die Schraubenldcher in zementgebundenen Spanplatten missen mit 0.7 -d
vorgebohrt werden,

Schrauben mit Senkkopf und Zylinderkopf sind so zu versenken, dass der Schraubenkopf,
mit Ausnahme des Kopfteils k, mit der Oberfliche des angeschlossenen Holzbauteils bindig
ist. Ein tieferas Versenken ist suber bei Zylinderkopfschrauben unzuldssig,

Die Senkkopfschrauben dirfen zusammen mit Unterlegscheiben nach Anlage 11 verwendet
werden.

Schrauben mit Tellerkopf, Halbrundkopf, Sechskantkopf und Unterlegscheiben sind so zu
versenken, dass die ebene Oberflache der dem Holz zugewandten Seite des Kopfes oder
der Unterlegscheibe wvolliiéchio am angeschlossenen Holzbauteil anliegt Ein tieferes
Versenken ist unzuléssig.

Unterlegscheiben ausz Kohlenstoffstahl dirfen nur mil Schrauben aus Kohlenstoffstahl und
Unterlegscheiben aus nichtrostendem Stahl dirfen nur mit Schrauben aus nichirestendem
Stahl verwendet werden.

4.4 Mindestholzdicken

Bei SPAX® Schrauben, die in nicht vorgebohrie Holzbauteile aus Madelholz eingedreht
werden, mil einem Gewindeaulendurchmesser d = 8 mm muss die Dicke der Holzbauteile
mindestens 30 mm, bei Schrauben mit d = 10 mm mindestens 40 mm, bei Schrauben mit
d = 12 mm mindestens 80 mm betragen, Erganzende Regelungen siehe Abschnitt 4.6.

Beim Anschluss von Holzwerkstoffplatten mit SPAX® Schrauben an Holzbauteile nach
Abschnitt 1.2 muss deren Plattendicke mindestens 1,2+ d betragen (d = Gewindeaulien-
durchmesser der Schraube entspricht d, in den Zeichnungen). Darbber hinaus muss die
Plattendicke bei gipsgebundenan Spanplatten mindestens 10 mm betragen.

For die Mindestdicken wvon Holzbautellen nach allgemeinen bauaufsichtlichen oder
europaisch technischen Zulassungen gelten zusétzlich die Bestimmungen der Zulassungen.

Z10aTE2.12 1.8.1-3712
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4.5

4.6
4.6.1

46.2

48.3

Iiooraziz

Vollholz muss bel Hirholzanschiissen mindestens kerngetrennt eingeschnitten sein und
darf bei der Herstellung der Verbindungen eine Holzfeuchte von hochstens 18 % haben.
Mindestabstande in Holzbauteilen mit Ausnahme von KERTO-5 und KERTO-Q

Nicht vorgebohrie Holzbauteile aus Madelholz

Als Mindestabstdnde fUr in Madelholz eingedrehte Schrauben missen die Were nach
DIM EN 1885-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA, wie bei Nageln mit nicht vor-
gebohrten Magellschern, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der
Gewindeaulendurchmesser d (d entspricht d, in den Zeichnungen) nach den Anlagen 1 bis
10 in Rechnung zu stellen ist.

Der Abstand der Schrauben vom Rand in Faserrichiung muss mindestens 15 - d betragen.

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze bei durch
Norm geregelten Holzbauteilen aus Madelholz dirfen die Werte nach DIN EN 1895-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1895-1-1/MA, wie bei Na&geln mit vorgebohrien Magelichern,
angesetzt werden, Der Mindestabstand &, parallel zur Faserichtung darf den Wert 5 - d und
der Mindestabstand zum Himholzende a; . oder a;, den Wert 12- d nicht unterschreiten. Die
genannten Mindestabstdnde gelten nur unter der Voraussetzung eines Mindestholz-
guerschnitts von 40 - d° und Einhaltung der folgenden Mindestdicken der Holzbauteile t,,:
Schrauben mit CUT-Spitze

tmin =5+ d flrd =6 mm

trin =T = dfirdz 8 mm

Schrauben mit 4CUT-Spilze

twn=8-dfird =86 mm

tin=T *dfiird 2 8 mm,

Wird der Mindestholzquerschnitt von 40- d° unterschritten, sind als Mindestabstande fir die
Schrauben bel durch Morm geregeften Holzbauteilen die Werte nach DIN EN 1995-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/MA, wie bei Nageln mit nicht vorgebohrien Nagelldchern
einzuhalten.

Wenn bei SPAX® Schrauben ohne CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze, die in nicht vorgebohrte
Holzbauteile aus Madelholz eingedreht werden, der Abstand in Faserrichtung untersinander
und zum Himholzende mindestens 25 - d betrégl, darf der Abstand zum unbeanspruchten
Rand rechtwinklig zur Faserrichtung auf 3 - d verringert werden.

Bei Douglasie sind die Mindestabstande in Faserrichtung um 50 % zu erhéhen.

Vorgebohrte Holzbauteile

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben bei Eindrehen der Schrauben in vorgebohrte
Holzbauteile bei durch Morm geregelten Holzbauteilen missen - unabhéngig von der Holz-

dicke - die Werte nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei
Nageln mit vorgebohrten Magelléchern, angesetzt werden.

Fir die Mindestabstdnde bei Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichilichen oder
européischen technischen Zulassungen gelten =zusatziich die Bestimmungen der
Zulassungen.

1843712
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46.4 Zus#tzliche Regelungen bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse
Bei planmalia ausschlieBlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
mit einem Gewindeaulendurchmesser d < 8 mm, mit CUT- oder 4CUT-Spitze dlrfen bel
voergebohrten und nicht vorgebohrten Laub- und Nadelhtlizemn, bel Einhaltung einer Mindest-
holzdicke der nicht vorgebohrten Hilzer von t = 12 - d, folgende Mindestabstédnde zugrunde
gelegt werden (s. Anlagen 12 bis 15);
Achsabstand ay der Schrauben untereinander in einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a =5-d
Achsabstand a; der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene
parallel zur Fasermichtung: a; =5-d
Abstand a, . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Hirnholzflache: 83:.=5"d
Abstand a, . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzflache: ay.=4-d
Fir Schrauben mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze: ye.=3-d

Der Achsabstand a; darf bis auf 2,5+ d verringert werden, wenn fir jede Schraube eine
Anschlussfiache a, + a; = 25 - d° eingehalten ist.

Die Absténde gelten auch bei Eindrehen der Schrauben in vorgebohrte Holzbauteile - dann
jedoch unabhangig von der Holzdicke.

Flr gekreuzt angeordnete Schrauben betrigt der Mindestachsabstand ag:

15.d bei T0°<oy =90°

8 = max (19)

zﬁ-d-[h%] bei 0°<a, <70°

Hierin bedeutet:

O Kreuzungswinkel der Schrauben, siehe Anlagen 13 und 15

Zwischen den parallel angeordneten Schrauben benachbarer Schraubenkreuze sind die
Mindestabstande a, und a; sinzuhalten.

47 Mindestabstande bei Verbindungen mit "KERTO-5" und "KERTO-Q"

471 Beanspruchung rechiwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)
Bei einer Beanspruchung von Verbindungen auf Abscheren mit "KERTO-Q" und "KERTO-5"
(Deck- und Schmalflachen, nicht in Stirnflachen) missen als Mindestabstande die Were
nach DIN EN 1985-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/MA, wie bei Nageln mit nicht
vorgebohrten MageliSchern, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der
Gewindedurchmesser d (entspricht d, in den Zeichnungen) nach den Anlagen 1 bis 10 in
Rechnung zu stelien ist.
Als Abstaénde beim Einschrauben in die Deckfiachen von "KERTO-Q" dirfen die Werle nach
Tabelie 5 der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-100 verwendet werden.

472 Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse
Bei planmétig ausschlieRlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
dirfen bei Einhaliung einer Mindesidicke der "KERTO-Q" bzw. "KERTO-5" Bauteile von
i =6 - d folgende Mindestabsténde zugrunde gelegt werden (s. Anlagen 12 bis 15):
Achsabstand &, der Schrauben untereinander in einer Ebene

parallel zur Fasermichiung: a;=5-d

Achsabstand a; der Schrauben untereinander rechitwinklig zu einer Ebene

parallel zur Fasemichlung: a:=5+d
Z1007B2.42 1803712
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Abstand a; . des Schwerpunkles des im Holz eingedrehten Schraubenteils

von der Himholzflache: 83.=5-d
Abstand a. . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzfidche: B=3-d

Der Achsabstand a; darf bis auf 2.5 - d verringert werden, wenn fir jede Schraube eine
Anschiussflache a, * a; = 25 + d° eingehalten ist.
Fir gekreuzt angeordnete Schrauben gill der Achsabstand a; nach Gleichung (18).

Zwischen den parallel angeordneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabstande a, und a, einzuhalten.

Reiner Schapel
Referatslaiter
Demtaches Iustimt
{fir Bauiechnik
Z10gTEZ. 12

1813712
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A allemativ mit
CUT - Spitze
¥ ¥
o uo»&_ fil o E odor HRAL
= ot
Halbnadkop! ﬁl -] }"
ki _\"-‘t T-ETaR
oder TSTAR pus
Nenndurchmesser (3] m, —
Kopfform Senkkopf | Tellerkopl ":;f‘ vy
[ Gowindegrie [
zul. Abw, 30
s Fopidurchmesser L L [ | LEE] T3] 119 99
sl Abw, =6 110 060
d2 Femdurchmesser 40 =
il Abw. 040
k Kopihihe _max, 30 | 8 | 33 1 34 | &8 [an]3d
| Guwindesieigung 30
i Al Abw. i lxp =
T-STAR [ Tl [ 720
Gewindelrole Liinge X Ls 60-200 max, | Som
) L &Rk Ls 22mm
;:I:-mhcﬂi:::: s 100200 L a%mim
[ - Vorzugsgrific
SPAX"-S Schrauben mil Voligewinde
als Holzverbindungsmitiel e
Selbsibohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde g¢
Kaitstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
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Allgemaine bauaufsichitiche Zulassung
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Ty linder- 1 Halbrund-
kopt opf |
£l L) | ] ECN T2 |18 99 |
zul, Abw. .50 Y] 0,60
Remdurchmesser 4.0
2ul, Alvw, 0,40
[ Fas 0] sa 33 | 331 | &0 340 34
] [ 30
zul, Abw, 0.0 xp
T-STAR plus it T [ 720 |
Crewindefiele Linge X Ls 60200 max. |$mm
La -5 Ls 4 3nam
Zul. Abweichiang
Schraubenbiinge 15 MK-200 Ls £ 3mm
[ ~Vormgsgrobe
SPAX"-S Schrauben mil Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
r Anlage 2
Selbstbohrende SPAX™-S Schrauben mit Voligewinde
Kahstauchdraht nach SPAX - Werksnomn
Schrauben aus Kohlenstoftstanhl
21852104 1540712
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Zulassung Z-9.1-519

S f]z

T-STAR
oael T-5TAR phus

A alematly mit
CUT - Spitze

FEE'[

Selbstbohrende SPAX™-S Schrauben mit Voligewinde
Kaltstavchdrahl nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoftstahl

k A T-5TAR
odet T- STAR phis

- . 50 Halbrurd-
Kopfform Senkienp! Tellerkopt W"“! . i
di Gewndegrtdle | 1o ieesiissinpe 80 .

nil. Abwe, i), 30
& FRaopliurchmessa T ] 150 | 200 | 220 ] 240 on  Jissjie

2l Abw. 6,60 £1,0 .60
2 Kerniduechmesser = OORE - ||| eoome NS s E S

2l Abw i 30
k Koplhihe  max 40 | so | 4.5 B0 | 5B [ 40
I Dewindeslengung. | v s A i

Al Abw Hi| xp
T-STAR  Orille Ta0 110
Gewindefieie Langs X :""ﬂ” m;m =

L= &2 mam
Zul. Abweiciang Em Dot 5 i
sd.mw .l;‘.;.ﬁa....l iaErismsmr R ..---------------—................E-;.I.H..................................... SE—
Sehrmubenlangen Ls bis 600 mm méglich { Lingen = 400 mm mit CUT-Spixe ) [ ~verapsgrofe
SPAX"-S Schrauben mit Vollgewinde
als Holzverbindungsmitiel
Anlage 3

I1sa1.

1914702
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Deutsches

Mr. Z-3.1-518 vom 17. Februar 2014 Imtl:::
Bautechnik
T-5TAR
ader T - STAR plus
A: - allermnativ mil
CUT - Spitze

ﬁ:

. -~ Falinder- | Halbrumnd-
KopfTorm Henkhapl Tellerkopl opf ok
[ Gewingegrolic 100 o
Id mul Abw L3
ik Fopfdurchmesser | 151 | Y WO ] &0 1 1Zo ] 1afIss
| aul_Abw 160 10 1 060
|ﬂ Kemdurchmesser | L [
mul_ Ak, i3
Ig Kopihshe _max | LI R T T T Y
i 50 —
P vindeste = ~ e
T-STAR_Grolle T [ T4 I T30 [ Tan
s
Gewindefeie Linge X ET;::“ .......... $ : ..... i
L& & 2mm
Zul, Abweschung T -
Schrubenlings e
Schraubenidngen L bis 00 nam moghich 3 = Vormugspoile
SPAX™-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmitie!
Anlage 4

Kafstauchdraht nach SPAX - Werksnomm
Schrauben aus Kohlenstoftstahl

Selbsibohrende SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde

Z15821.74

188372
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A alternathy mit
CUT - Spitze

Lk A T-STAR :
oder T - STAR plus ﬁ

T+ 8TAR
oder T - BTAR phus

Hisrnlaladrsdhan

;
o %5
T-5TAR

oder T - STAR plus
12,0 _ |
Zvlinder- | Halbrund- |
Tleshop! liapt kopf
i 4Ll | REORGRURASH e PEPOERSO et e e 1 S|
mal, Abw, )30
k- RopRushmesser we [ .36 [0 1 30 1 140 12301190
i, Abw 0,640 =10 0,60
& Kemdurchmesser : == e N
| ﬂm ,,,,, 5%
k Lopihihe  max 35 [ 1.0 | 6.0 | 30 85|71
P Gewindesteigung 60 R R
mul Al #0lxp
T-STAR Gralle T30 | Tsa
1L T T B R SO RROp P BRE VI .
Gewindefrese Linge X latog2on | manx. 20mem
is> 300 max 3Smen
I"M [a&m |||||||||| =—rr
Ful. Abweichung A A RS
Schrudhenl nge La> 300 Py
Schraubenlingen Ls bas 600 mm mbghich [ = Vorougsgrolle

SPAX"-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel

Selbstbohrende SPAX™S Schrauben mit Vollgewinde
Kaltstauchdrahl nach SPAX - Werksnomm
Schrauben aus Kohlenstoftstahl

Anlage 5

Z1BE21 14 18.1-37N2
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mit Sechskantkopt

n'wm
VI

Kattstauchdraht nach SPAX - Warksnonm
Schrauben aus Kohbenstoffstahl

Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mil Vollgewinde

Ls
'Y LO%25e
—_
-
k
Nenndurchmesser ] 10.0 12,0
ffo ohine mit ohne mir ohne mie
Kopfform Flansch | Flansch | Flansch | Flansch | Flanseh | Flansch
SW Schiisselwerle 10 13 16
k Kopfhohe max 6.00 is 7.00 53 5.00 [EA]
[Be Flunschdurchmesscr 133 193 323
aul. Abw. =10
di Gewindegrile 1] | 10,0 120
L. Tul. Abw, <030
42 Kemndurchmesscr 50 ] 8,1 1.5
zul. Abw. .30 =0, 540
r Genmdesteigung a0 I 50 6,0
rul. Abw. 0.0 xp
L B-49 ot Tk i it e, |3 mim
Gewindefreie Linge X Ls 100,200 : =~ . 20mem
L3 = 20 mia, 2Smi max 2Smm mnx. JSmm
| Ls 679 L& 22mm Ls £2mm
2ol Abwelchmg, ¢ Tuea00 = Ls 25mm L3 + | Daum
IR is- 200 Ls £ 15mm Ls 41 $mm
Schraubentingen Ls bis 600 nen miglich (bei Nenndurchmesser 8,0 mm: Uingen > 400 mam mit CLIT-Spitzs
SPAX™-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmitiel
Anlage &

Z15821.14
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Nenndurchmesser 6,0 o T
Kopfform Senkhopl Tellerkopl I*w;" i kopf ;
a1 Gew indgprGlle .
wul Abw, L |
ok Foplaurchmesser LX) 13 [ 1o E % I L
7l Abw. AEl (] 060
v] Kemdurchmesser _ 40
aul. Abw. Wi, 1503 |
k —Foplhihe_max. 30 [ 0 1 33 ] 34 T &b ] A0 ] 34|
P Growindesielpung X
zul. Abw. H.lxp |
T-5TAR plus Grolic T30 T 120 |
|Gewindefreie Longe X 1 60-200 . | Smm
L6099 Ly d2mm
Ful. Abweichung
Schraubenlinge L 100-200 La =Smm
[ ~Voraugsgrife
SPAX"-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmitte
Anlage 7
Selbsibohrende SPAX®-S Schrauben mil Voligewinde
Kallstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahl
Z215621,14 181312
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1-STAR
coer T-STAR plus

Nenndurehmesser

A1

KopfTorm

Senlkkopt

Tellerkopl

Valinder-
kapl

Talbhrond-
kapt

J‘LI! Ay

di Oewndepralle 1

2.4

oazn [ st Joso]

oo ZolHe] W [IEs]ire
]

A0

- “.JI_'II;““- PP

4.5

BA

[ 38 1 40

Hilxp

T-STAR  rddle

T+

s | Smm

Cewindefnae Lange X

max 23 mn

L3 =2mm

15 = fimem

B

Schrmabenlingen [ bis o000 mm moglich | Langen - 400 mam mi ©UT-Spatee )

SPAX"-S Schrauben mil Voligewinde
als Holzverbindungsmitiel

Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnomn
Schrauben aus nichtrostendem Stahl

Anlage 8

Z15621,14 1833712
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Schraubenlingen La bis 870 mm miglich [ = Vorngsgrsie

SPAX™-S Schrauben mit Vollgewinde
als Holzverbindungsmittel

Anl ]
Selbstbohrende SPAX®-S Schraube mit Vollgewinde e
Kalistauchdraht nach SPAX - Werksnomm
Schrauben aus nichirostendem Stahl

Zi5821.14

181372
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Ac ahemnativ mit
CUT - Spitze

ﬁzﬁ_

I?lhlilf- Halbrumnd-
keopl

LT TN S ) O O E e T BTN
Tl Ak 410
2 Kemdchmesser | -
zul A, .50

F thohe _ma. 55 | 70 6.0 [ 120 T'ss {71

SPAX"-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmitte!

Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde
Kaltstauchdrahl nach SPAX - Werksnomm
Schrauben aus nichirostandem Stahl

Anlage 10

Z15520.74
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g0 =%
>t T
< aD )
@Dz /
N /
|
» i =
Ly A
A =
7 @ Di
@ Da
|
ﬁ\
N
]
Gewindegrofie: 6,0 2,0 10,0 12,0 Toleranz
_ ©@Da 180 | 250 320 | 400
@D 65 85 | N0 13,0
D1 13.5 175 225 27,0 +0,3
@bz @ 125 | 165 215 26,0
t 35 5.0 56 7.0
SPAX"-S Schrauben mit Voligewinde
als Halzverbindungsmittel e
Unterlegscheibe fiir SPAX"-S Schrauben mit Senkkopf ade
Automaten- oder Edelstanl
Maa in mm
1602174 .

1.8.1-3712
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a:ll'.l: -
- 2
E . s
e
Draufsicht ' 8 ? =
= F
E s 3
S }\‘3
*A \t b4
/ . -
L N N @
‘\ M \ ] [ ) 5
N\ \- ﬁ ‘V o
NS e %
Ansicht > B L n
: o
YN\, 3
a 3.0 Q
15° < < 90° -
<> = Fasermichtung ——-— = Schraubenachse
S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils
a,=5‘d| a;ﬂ:‘sid‘l
=25+ a,=4*d,
ysohnd, 8,.=3*d, fir CUT- oder 4CUT-Spitze

a,a= E'd,z

Flir KERTO-S und KERTC-Q gelten die Beslimmungen im Abschnitl 4.6,

SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel

Mindestabstande fiir Schrauben mit d; = 8 mm oder mit CUT- baw. 4CUT-Spitze
Beanspruchung ptanmiBig ausschlieBich in Schaftrichiung
einsinnige Anordnung

Anlage 12

Z15621.14

1 81-3712
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o 8
™
s |
. :
) o =
Draufsicht = = - g i R - - T
Defeht & 13- &
m
Ld
: ds,ec
1]
&ac

F\ - /' o -ﬁ"
S|/ w o
\ b M | A
Ansicht . 2
ANSicht z /'%r — %
\l . $ I
] = .fﬁ o) -E
/ / |
a
15° < 0 < 90° 2
e = Faserrichtung —-— = Schraubenachse
S$ = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils
a,=5"d aglcms'ﬂ1
1.5-d, T0°<e,=90° | a,.= 4-d,
a,= max oy,
2,5-d, (1-5})30‘“15?0" a,.= 3 d, fir CUT- oder 4CUT- Spitze

a; *a=25-d

Fiir KERTOC-5 und KERTOC-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6.

SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel

A 13
Mindestabsténde fir Schrauben mit d, = 8 mm cder mit CUT- baw. 4CUT-Spitze IR
Beanspruchung planméRig ausschiiellich in Schaftrichtung
kreuzweise Ancrdnung

Z15621.14 1812712
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Nr. Z-9.1-518 vom 17. Februar 2014 '"lﬂg
Bautechnik
Einsinnige Anordnung (beispielhaft fiir 2 Schraubenpaare)
<
o
T2
L R - z == || j;
Draufsicht =
- . - —._ - — - g
r L@
a
=
o
-~
\\\ 2™
\\ / ", {
& \{r’ \\;
= . o, =
L, =
< g Y \& ~| 8
; N —_— s : ny 2
Ansicht - < ST 3
- SN bkraft % ) 2 ;:3
=
15° = o = 90°
~——> = Faserrichtung —-— = Schraubenachse
S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils
a,=5-d, 8,.=5 " d,
a,=4"4d
8,=25 4, 8,.=3-d, far CUT- oder 4CUT-Spitze
2
a, - a= 25-d,
Fiur KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6,
SPAX™-S Schrauben mil Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
Machgieblg zusammengesetzie Biegetrger mit einsinniger Anordnung der Schrauben AAge-1%
Elnschraublingan zur Ermitliung des Verschiebungsmoduls ke
unter ainem Winkel von 15 £ a s 80° zur Holzfaserrichtung eingedrehter Schrauben

L15621.14 1 81-37H2

224 995
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Kreuzweise Anordnung (beispielhaft fir 2 Schraubenpaare)

<
% e
“-]- ——— - - - [ - - - E
Draufsicht T
= o8 - - ————— §
3 ~ =
o / \ ; £ .
/ \ & $
\\ / \{=
i o 4
" & R N b
¥ 5 i =
R o WA SR, Ks / o 2
M g }\ \}{( ,-” Al ﬁ
# '~ i -
— ; \  Schubket S8 ): 2
P
15% = a = 90F°
v\—\‘- = Faserrichtung — -— = Schraubenachse

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

ﬁ|=5'd~. 33.'::5":"1
15+d, 70°< o, = 90° a\&c=4'd1
a,= max ay .
25+d, (1- igo )30 = =70"| a,,=3-d, firCUT- oder 4CUT- Spilze

2
a-a= 25-d,

Fiir KERTO-S und KERTO-Q gellen die Bestimmungen im Abschnitt 4.8

SPAX"-S Schrauben mil Vollgewinde
als Holzverbindungsmitiel

Nachgiebig zusammengeselzie Biegetriger mit kreuzweiser Anordnung der Schrauben
Einschraubiéngen zur Ermittlung des Verschiebungsmoduls Keer
umler ainem Winkel von 15° £ g = 80* zur Halzfasermichiung eingedrehier Schrauben

Anlage 15

Z18827.14 1.8.9-3m12
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T -.}l—\—"

#\] |

lerz
L]

N T

|

Verstarktes Endauflager Verstarktes Zwischenauflager
Draufsicht
3 u
m m
; 3 o o . a—o o o—i :
m| | & - o :
! T o [ 1 9 o o—7p ’
CEe w3
Ansicht
T [
l at2 \

\=NT

&

AL LS

|
|

g

i

d '

e —

let

l N pastouatonng /
45° < o= 90"
<~ = Faserrichiung —-— = Schraubenachse
31_-:5,&! B.“Eﬁ'd.
f=4-d
8= 25 * d, a,.= 3+ d. fir CUT- oder 4CUT- Spitze
a, - a= 25" u..’

Far KERTO-S und KERTCO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.8,

SPAX"-S Schrauben mit Voligewinde

als Holzverbindungsmitlel
Anlage 16
Auflagerverstarkung
Zis821.14 19.1-3712
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Verstarktes Endauflager Verstarktes Zwischenauflager
o an a4 q
Draufsicht " s i [ o ay =
T e ™ B - —_— ]
o |
: -y o Wy — i : £y -fl’ ——— E
ol & P cicacldlold i uﬂ: [olctololo Ry :
|| 3 ool ad oo : LD -
P A : H
ajs - :'t
——= %! o= Schraubenvonoben  ®
w = Schrauben von unten
F - F
, Loz 2| . 1oz
(=]
1 l 2 1- L 1 ] =
Ansicht | L ] £ I° b il '_T
ey % E &
. / il
[ T — £
IS s O o — .
E I ‘Jil'l'\/
- l Fr _\‘\.I Ll ” / ..\ o
= X = /z L
\ =
= \T ot
= letz
E | |
|
45° <@ <90° F F
—— = Faserrichtung —-— = Schraubenachse
a,=5"-4d, a,=5"d,
a,=25"4d, a,,=4-4,
a,,=3-d, firCUT-oder 4CUT- Spitze
a, - aﬂ = 25 df
Fir KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6
SPAXE-S Schrauben mit Vollgewinds
als Holzverbindungsmittel
= Anlage 17
Auflagerverstarkung
Ubergreifenda Schraubsnanardnung
Z15821.74 1913712
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228 [ 55

M P MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

Materialprifungsanstalt » Universitat Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: UZ-BWUO03-1 14.12.20 '

Hiermit wird gemal § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen
(BauQ-NRW) in der Fassung vom 1. Marz 2000 bestatigt, dass

das Bauprodukt: SPAX Schrauben mit Vollgewinde als
Holzverbindungsmittel

des Herstellwerks: 58256 Ennepetal

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kélner Strale 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolie und der von der Material-
prifungsanstalt Universitat Stutigart durchgefithrten Fremduberwachung den Bestimmungen

- der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-9.1-519 des Deutschen Instituts fir Bautechnik, Berlin,

entspricht. Die Firma ist somit berechtigt, for das Herstellwerk
58256 Ennepetal

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) gemat der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen,

Stuttgart, 01.03.2010 Materialprifungsanstalt
Universitat Stuttgart

Abteilung Holzkonstruktionen

r ‘1 ZK: ngsstelle

Dr. Simon Aicher
Akademischer Direktor
Leiter der Zertifizierungsstelle

Malrialgriiungsanstan Universitdl Stutigarl, Praffanwaldring 32. 70865 Stultgsn




Allgemeine
bauaufsichtliche
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Zulassungsnummer:
Z-9.1-832

Antragsteller:

SPAX International GmbH & Co. KG
Kilner Strale 71-77

58256 Ennepetal
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ZBB2e.

ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

Mit der allgemeinen bavaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit
des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen,

Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erahrung der mit der Herstellung von Bauprodukien und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens (ber den Europdischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwerige
Nachweise.

Die allgemeine bauvaulsichlliche Zulassung ersetzt nicht die fir die Durchfiihrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen  und
Bescheinigungen.

Die allgemeine bauaufsichtiche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

Hersteller und Verreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den “Besonderen Bestimmungen®, dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtiiche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligien
Behbrden Kopien der allgemeinen bavaufsichilichen Zulassung zur Verfligung zu stellen.

Die allgemeine bauaufsichiliche Zulassung darf nur vollstandig vervielfaltigt werden. Eine
auszugsweise Verdffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts flr
Bautechnik. Texte und Zeichnungen wvon Werbeschriften difen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauautsichtlichen Zulassung miissen den Hinweis "Vom Deutschen Institut flr Bautechnik
nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Criginalfassung® enthalten.

allgemeinen bauaufsichitlichen Zulassung kénnen nachtraglich ergénzt und ‘e
werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

1.0.1-832/11
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Il BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

1.1 Zulassungsgegenstand

SPAX®-Gewindestangen sind Holzverbindungsmittel aus verzinktem Kohlenstoffstahl oder
nichtrostendem  Stahl. Sie dienen der Aufnahme wvon Querzugbeanspruchungen bei
Verstarkungen von Holzbauteilen aus Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz (Madelhalz),
Balkenschichtholz (Nadelholz) und Brettsperrholz (Madelholz) sowie als Holzverbindungs-
mittel fir Holzbauteile aus Vollholz [(Madelholz), Breftschichtholz (MNadelholz), Balken-
schichtholz (Nadelholz) und Brettsperrholz (Nadelholz).

1.2 Anwendungsbereich
Die SPAX®-Gewindestangen dirfen als Verstarkungen von Holzbautellen bei Querzug-
beanspruchung des Holzes angewendet werden, die nach DIN 1052' zu bemessen und

auszufihren sind, soweait in dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes
bestimmt ist.

Die SPAX®-Gewindestangen dirfen ebenfalls als Holzverbindungsmittel fir tragende
Holzkonstruktionen angewendel werden, die nach DIN 1052 zu bemessen und auszufithren
sind, soweit in dieser allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf auch nach DIN EN 1995-1-1% in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA?
erfolgen, soweit nachstehend nichts anderes bestimmt ist.

Die Anwendbarkeit der Normen richtet sich nach den Bauordnungen und den Technischen
Baubestimmungen der Lander.

Die SPAX®-Gewindestangen durfen nur fir vorwiegend ruhende Belastungen (siehe
DIN 1055-3%) verwandet werden.

Die SPAX"-Gewindestangen dlrfen unter einem Winkel 45° = a = 90° (o = Winkel
zwischen Gewindestangenachse und Holzfaserrichtung) in Holzbauteile eingedreht werden.

Far den Anwendungsbereich der SPAX"-Gewindestangen je nach den Umweltbedingungen
git bei SPAX"-Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl die Norm DIM 1052:2008-12,
Abschnitt 6.3 mit Tabelle 2 bzw, die Norm DIN EN 1895-1-1:2010-12, Abschnitt 4.2 mit
Tabelle 4.1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, bei SPAX®-Gewindestangen aus
richtrostandem Stahl die allgemeine bauaufsichtiche Zulassung Nr. 2-30.3-68°. Die
SPAX®-Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl dofen im Anwendungsbereich nach
DIM 1052:2008-12, Abschnitt 6.3, Tabelle 2, Spalte 3 bzw. nach DIN EN 1995-1-1:2010-12,
Abschnitt 4.2 mit Tabelle 4.1, Spalte 3 nicht verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir die SPAX®-Gewindestangen

21 Eigenschaften und Zusammensetzung

214 Form, MaBe und AbmaBe der SPAX"-Gewindestangen missen den Anlagen 1
entsprechen,

¥ DIN 1052:2008-12 Entwurl, Berechnung und Bemessung wvon Holzbauwerken; Allgehgeing

Bemessungsregeln und Bemessungsregeln filr den Hochbau

DIN EN 1985-1-1:2010-12 Eurccode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbawten - Teil 1-1:
Allgemeines - Allgemeine Regeln und Regeln fir den Hochbau

DIN EN 1985-1-1/NA:2010-12  Nationaler Anhang - Mational fesigelegte Parameter - Eurocode 5 Bemassung
und Kanstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Aligemeing Regein

y urd Regeln flr den Hochbau
DN 1055-3:2006-03 Eimwirkungen aul Tragwerke - Tell 3: Eigen- und Mutzlasten fir Hochbauten
¥ abZ Nr. Z-30.3-6 Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bautefle aus nichtrostenden Stahlen

ZBE26. 11 1.8.1-83411
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Die SPAX®-Gewindestangen missen aus Kohlenstoffstahl gemaR Werksnorm SPAX-DS6
oder nichtrostendem Stahl gemal Werksnorm SPAX-D57 nach der beim Deutschen Institut
fior Bautechnik hinterlegten Produktspezifikation hergestelit werden.

Die SPAX®-Gewindestangen aus Kohlenstofistah! sind galvanisch verzinkt.

Die SPAX®-Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl und aus nichtrostendem Stahl besitzen
eine Gleitbeschichtung.

Die SPAX®-Gewindestangen missen als charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit B, ,x
mindestens die Werte der Tabelle 1 aufweisen.

Tabelle 1: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R«

GewindeauBen- Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit
durchmesser Rk (kN)
dy {mm) Kohlenstoffstahl nichtrostender Stahl
16 3.0 63,0

Die SPAX™ “Gewindestangen mussen ohne abzubrechen um einem Winkel
von a = (45/d,""+20) Grad biegbar sein (d, = GewindeauBendurchmesser der Gewinde-
stange in mm).

Kennzeichnung

Die Verpackung der SPAX®-Gewindestangen undloder der Lieferschein der
SPAI’-GemndeBn muss vom Hersteller mit dem Ubereinstimmungszeichen
(U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-Verordnungen der Lander gekennzeichnet
werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen, wenn die Voraussetzungen nach
Abschnitt 2.3 erfalit sind.

Dariiber hinaus muss die Verpackung oder der Lieferschein folgende Angaben enthalten:
- Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes: * SPAXG-GawEndasmngen'
— Durchmesser und Lange der Gewindestangen

— Angaben zum Korrosionsschutz (Bel nichtrostenden Stdhlen ist die Bezeichnung der
Stahlgorte zur Einordnung in sine Widerstandsklasse nach der allgemeinen bavaufsicht-
lichen Zulassung MNr. Z-30.3-6 anzugeben.)

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der SPAX®-Gewindestangen mit den Bestimmungen
dieser allgemeinen bauvaufsichtlichen Zulassung muss fir jedes Herstellwerk mit einem
Ubereinstimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und
einer regelm&Bigen Fremdiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der SPAX®-Gewin-
destangen nach Mafgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fiir die Ertsilung des Ubersinstimmungszertifikats und die Fremdiiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller der SPAX®-Gewin-
destangen eine hierfir anerkannte Zedifizierungsstelle sowie eine hierflr anerkannte
Uberwachungsstelle einzuschalten.

Die Erklirung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben. _
Dem Deutschen Institut fir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie deg™
ereilten Ubersinstimmungszerifikats zur Kenntnis zu geben.
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232  Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufiihren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauvaufsichtlichen
Zulassung entsprachen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgellhrien
MaBnahmen einschlieBen:

— Der Rohdraht ist mindestens mit Abnahmeprifzeugnis "3.1" nach DIN EN 10204° zu

beziehen; anhand der Prifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach
Abschnitt 2.1.2 zu dberprifen.

~ Priifung der Zugtragfahigkeit der SPAX®-Gewindestangen

— Biegeprifung mit Biegewinkel von a 2 (45/d,""+20) Grad

- Priifung der MaBe der SPAX®-Gewindestangen

Weitere Einzelheiten der werkseigenen Produktionskontrolle sind im Uberwachungsvertrag
Zu regeln.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und
auszuwerten, Die Aufzeichnungan missen mindestens folgende Angaben enthalten:

~ Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile

— Art der Kontrolle oder Prifungen

~ Datum der Herstellung und der Priffung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

- Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den Anfor-
derungen

— Unterschrift des fir die werkseigena Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens finf Jahre aufzubewahren und der fir die Fremdiber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fir Bautechnik und der zustindigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen
vorzulagen.

Bei ungendgendem Profergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erorderlichen
MaBnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit dbereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Machweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziiglich zu
wiederholen.

233  Fremdiiberwachung
In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremdiber-
wachung regelmafig zu dberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.
Im Rahmen der Fremdiberwachung ist eine Erstprifung der SPAX®-Gewindestangen durch-
zufihren und sind Proben fiir Stichprobenpriffungen zu entnehmen. Die Probenahme und
Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es sind mindestens die
Zugtragf&higkeit, der Biegewinkel und die MaBe der Gewindestangen zu priifen.
Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdlberwachung sind mindestens finf Jahre au
bewahren. Sie sind von der Zertfizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstellgs™d
Deutschen Institut fir Bautechnik und der zustdndigen cbersten Bauaufsichtsbehr
Verlangen vorzulegen.

DiM EN 1 0204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Prifbescheinigungen

Zaa2a.11 1.8.1-83211
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3 Bestimmungen fiir die Bemessung
a1 Allgemeines

a2

3.2.1

322

ZBEZE

Fiir die Bemessung von Verstarkungen bei einer Querzugbeanspruchung von Holzkonstruk-
tionen unter Verwendung der SPAX™-Gewindestangen gilt DIN 1052:2008-12, Abschnitt
11.4, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fir die Bemessung von Holz-
konstruktionen unter Verwendung der SPAX®-Gewindestangen als Holzverbindungsmittel
gilt DIN 1052:2008-12, Abschnitt 12, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Die Bemessung darf auch nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA
erfolgen, soweil nachslehend nichts anderes bestimmt ist.

Filr die Holzbauteile sind gegebenenfalls dis allgemeinen bavaufsichilichen Zulassungen zu
beachten.

Beim Eindrehen von SPAX"-Gewindestangen im zugbeanspruchten Bereich von Holzbau-
teilen ist die Querschnittsschwachung der Holzbauteile durch die Bohrldcher rechnerisch zu
berlcksichtigen (siehe DIN 1052:2008-12, Abschnitt 7.2.4 oder DIN EN 1995-1-1:2010-12,
Abschnitt 5.2),

Bemessung nach DIN 1052 oder npach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA

Beanspruchung rechtwinklig zur Gewindestangenachse

Fir die Bemessung von Holzkonstruktionen bel einer Beanspruchung rechtwinklig zur
Gewindestangenachse unter Verwendung der SPAJ(“G&Mndestangen gilt DIN 1052 oder
DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA.

Fir die charakteristischen Werte des FlieBmomentes M, der SPAX®-Gewindestangen
kénnen die Werte der Tabelle 2 angenommen werdan.

Tabella 2: Charakteristische Werte des FlieBmomentes M,

GewindeauBBen- Charakieristische Werte des FlieBmomentes
durchmesser Myx  (Nm)
dy (mim) Kohlenstolfstahl nicht rostender Stahl
16 150 150

Als  MNenndurchmesser d darf bei der Bemessung nach DIN 1052 oder nach
DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA der GewindeauBendurchmesser
dy nach den Anlagen 1 und 2 in Rechnung gestelit werden.

Beanspruchung auf Herausziehen

Der charakleristische Wert des Ausziehwiderstandes fOr unter einem Winkel wvon
45° 2 05 90° (o« =Winkel zwischen Gewindestangenachse und Holzfaserrichtung)
eingedrehte SPAX®-Gewindestangen darf mit:

Raxn = inj'di']d'[a_p;lhﬁr (inN) (1

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

fawx = 10,2 N/mm? = charakteristischer Ausziehparameter

d, = GewindeauBendurchmesser der SFAX’—GeMndestange in mm

lot = Einschraubtiefe in mm f
Einschraublisfen |y kleiner als 4-d, und gréBer als 1000 mm dirfed’
Rechnung gestellt werden.

pr = charakteristische Rohdichta in kg/m?

1.8, 983211
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Aufgrund der Zugtragfahigkeit der SPAX®-Gewindestangen darf der aus dem charakte-
ristischen Wert der Tragfahigkeit der Gewindestangen auf Zug R, nach Tabelle 1 ermittelte
Bemessungswert der SPAX " -Gewindestangentragfahigkeit Ry, nicht Gberschritten werdan.

4 Bestimmungen fir die Ausfihrung

4.1 Fiir die Ausfihrung gilt DIN 1052, soweit im Folgenden nichts anderes bestimmt ist.

Die Ausflhrung darf auch nach DIN EN 1985-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA
erfolgen, soweit nachstehend nichts anderas bestimmi ist,

Fiir die Holzbauteile sind gegebenentalls die allgemeinen bauaulsichtlichen Zulassungen zu
beachten.

4.2 Bei Brettsperrholz diren die SPAX’-Gawindaslangan in die Schmal- und Stimflachen im
Winkel von 45 bis 80° zwischen Gewindestangenachse und Holzfaserrichtung eingedreht
werden. Dabei darf die Dicke der beanspruchten Brettlage nicht kleiner als der Gewinde-
auBendurchmesser d; nach den Anlagen 1 und 2 sain.

4.3 Die Einschraubtiefe der SPAX®-Gewindestangen in Holzbauteile muss mindestens 4-d,
{dy = GewindeauBendurchmesser der Gewindestange) betragen.

4.4 Die Locher in den Holzbauteilen missen mit folgendem Bohrlochdurchmesser vorgebohr
werden:
digm S dp S digen + 1 mm.

Hierin sind
dyem Kemdurchmesser der SPAX"-Gewindestange in mm
d,  Bohrlochdurchmesser in mm.

4.5 Als Mindestabsténde der SPAX"-Gewindestangen milssen bei der Verstarkung von Holz-
bauteilen die Werte nach DIN 1052:2008-12, Abschnitt 11.4 oder nach DIN EN 1995-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, Abschnitt NA.6.8 eingehalten werden. Fur in diesem
Abschnitt nicht geregelte Mindestabstdnde gelten die Werte nach DIN 1052:2008-12,
Abschnitt 12.5.2, wie bei Nageln mit vorgebohrten Nagelldchemn oder DIN EN 1995-1-1,
Abschnitt 8.3.1, wie bel Mageln mit vorgebohrten Magelidchermn, sowie Abschnitt B.7.2 in
Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA. Als  Nenndurchmesser ist der GewindeauBen-
durchmesser dy nach den Anlagen 1 und 2 in Rechnung zu stellen.

Bei allen anderen Anwendungen der SPAX"-Gewindestangen missen die Werte der
Mindestabstande nach DIN 1052:2008-12, Abschnitt 12.5.2, wie bei Mageln mit vorge-
bohrten Nagellochemn oder DIN EM 1995-1-1, Abschnitt 8.3.1, wie bei Nageln mit
vorgebohrien Magellichern, sowie Abschnitt 8.7.2 in Verbindung mit DIN EN 1895-1-1/NA
eingehalten werden, wobel als Nenndurchmesser der GewindeauBendurchmesser d; nach
den Anlagen 1 und 2 in Hechnung zu stellen ist.

Fir die Mindestabstande bei Holzbauteilen nach allgemein bauaufsichilichen Zulassungen
gelten die Bestimmungen der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung.

Bel einer Holzdicke von weniger als 5-d1 muss der Abstand vom beanspruchten und
unbeanspruchten Rand parallel der Faserrichtung mindestens 15.d1 betragen.

4.6 Die gesamte Einbindel&nge der Gewindestangen | darf maximal 3.000 mm betragen.

Reiner Schapel
Referatsleiter

| Deutsches Lnstitnt
\, Ms Bavtechnik

288261
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MPA .........
Otto-Graf-Institut

Materialprifungsanstalt » Universitit Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: UZ-BWUO03-| 14.12.34

Hiermit wird gemal § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fiir das Land Nordrhein-Westfalen
(BauQ-NRW) in der Fassung vom 1. Mérz 2000 bestétigt, dass

das Bauprodukt: ~ SPAX-Gewindestangen als Holzverbindungsmittel

des Herstellwerks: 58256 Ennepetal

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kélner StraBe 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und der von der Material-
prifungsanstalt Universitat Stuttgart durchgefiihrten Fremdlberwachung den Bestimmungen

- der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-9.1-832 des Deutschen Instituts fir Bautechnik, Berlin

entspricht. Die Firma ist somit berechtigt, fur das Herstellwerk
58256 Ennepetal

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) geman der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen.

Stuttgart, 09.01.2012 Materialpriffungsanstalt
s —f Universitat Stuttgart
SUAT S ='Ti?ﬁ'; : Abteilung Holzkonstruktionen

s N Zertifigierungsstelle
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\g n & Dr. Simon Aicher
B Leitender Akademischer Direktor
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Leiter der Zertifizierungsstelle

Malerialprotungsanstal - Univorsdil Stutiged, Plaliemwaldning 32, 70559 Suiligan




U-KENNZEICHNUNG
Bauaufsichtliche Zulassungen

SPAX) Made in Germany!

Zulassungshescheid Ubereinstimmungszertifikat
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U-Kennzeichnung

U-Kennzeichnung Wir nennen unser Herstellwerk

@@ . SPAX International GmbH & Co. KG
von SP_ _nach allgemeiner Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal
bauaufsichtlicher Zulassung Deutschland




U-KENNZEICHNUNG
Bauaufsichtliche Zulassungen

SPAX) Made in Germany!

Fiir SIPAX)” liegen verschiedene allgemeine
bauaufsichtliche Zulassungen vor, die ihre Verwendung
als Bauprodukt regeln. pad au
erung), konnen Sie ersehen,
) in Deutschland hergestellt wird.

Beachten Sie aber bitte, dass nicht nur eine Zulassung
fiir das Produkt vorliegen muss, sondern auch ein
Ubereinstimmungszertifikat einer hierfiir anerkannten Qualitat ,Made in Germany“!
Uberwachungsstelle! Darauf ist Verlass.

Das Zertifikat bescheinigt, dass die Produkte der Zulassung
entsprechen und eine ordnungsgemaBe Eigen- und
Fremdiiberwachung im Herstellwerk vorliegt. Somit sind
wir als Hersteller berechtigt, unsere Produkte mit einem
U-Kennzeichen zu versehen.

Allgemeine 025-7mm
bauaufsichtliche

{M Zulassung

Sz Z-9.1-235

Allgemeine 08-12mm
bauaufsichtliche Teilgewinde
Zulassung
2-9.1-449
WIROX)
corrosion protection
Allgemeine 06—-12mm
bauaufsichtliche Vollgewinde
Zulassung
Z2-9.1-519
Allgemeine fiir die Befestigung
bauaufsichtliche von Aufdach-Dadmmsystemen
Zulassung
Z2-9.1-511
Viele Produkte auch in
Edelstahl rostfrei oder
Aligemeine Querzugverstarkungen bei blank verzinkt erhéltlich
bauaufsichtliche groBen Holzbauteilen
Zulassung
2-9.1-832
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PRESSEMITTEILUNG
SPAX mit Europlisch Technischer Zulassung ETA-12/0114

In der Europlisch Technischen Zulassung ETA-12/0114 sind nun alle SPAX Schrauben
und SPAX Gewindestangen von 2,5 x 12 bis 16,0 x 3000 mm in einer Zulassung
anwenderfreundlich zusammengefasst.

Die ETA-12/0114 regelt die Verwendung der SPAX als Holzverbindungsmittel in tragenden
Holzkonstruktionen die nach Eurocode 5 (EC5) und ggfs. Nationalen Anhngen (NA) zu
bemessen sind. Somit ist eine europaweite und einheitliche Bemessung miqglich.

Im Vergleich zu den bekannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen von SPAX sind
folgende Regelungen gleich oder neu:

Das bleibt gleich in der ETA:
- Regelungen fL.r Mindestabst nde
- Querdruckverst rkungen
- Nadelholz darf vorgebohrt werden
- Bemessung von nachgiebig verbundenen Biegetr[igern
- Bei der Aufsparrend_mmung sind Konterplatten miglich bei Verwendung von
druckfesten DI mmstoffen und parallel geneigten SPAX

Das ist neu in der ETA:
- Brettsperrholz: Regelungen f('r die Bemessung und die Mindestabst nde
- Bemessung auf Abscheren:

tendenziell hChere FlielImomente -> h( here Tragfl higkeit
- Bemessung auf Herausziehen:

winkelabh_ngige Abminderung fLIIt geringer aus -> hlhere Tragflhigkeit

charakteristischer Ausziehparameter fax hCher -> hChere Tragflhigkeit
- charakteristischer Kopfdurchziehparameter fieaqx hCher -> hChere Tragflhigkeit

- AufsparrendCmmung flr druckweiche DI mmungen mittels Vollgewindeschrauben
- DCmmestoffdicken bei der AufsparrendCmmung bis 400 mm m(glich

Das ist einzigartig in der ETA f(r SPAX:
- Schubverstrkung von Holzbauteilen
- QuerzugverstLrkungen bei Ausklinkungen, Durchbr_chen und Queranschl(ssen

Laubholz ist derzeit nicht in der ETA geregelt. Beachten sie hierzu weiter die allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen die nach wie vor grltig sind.

SPAX International GmbH & Co. KG
Altenloh, Brinck & Co.- Gruppe
Produktmanagement Holzbau
KLCIner Strasse 71-77

D-58256 Ennepetal

Phone: +49 (0)23 33/799 -0

Fax: +49(0)2333/799-199
WWW.Spax.com




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

ETA-Danmark A/S
Kollegievej 6
DK-2920 Charlottenlund

Tel. +45 72 24 59 00

Fax +45 72 24 59 04

Internet www.etadanmark.dk

Autorisiert und notifiziert gemaB
Artikel 10 der Richtlinie 89/106/EWG
vom 21. Dezember 1988 zur Anglei-
chung der Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften der Mitgliedsstaaten Uber
Bauprodukte

DANMARK

MITGLIED DER EOTA

Europaische Technische Zulassung ETA-12/0114

Diese ETA ersetzt die vorherige ETA mit der gleichen Nummer und Giiltigkeit vom 05.09.2012 bis 17.07.2017
Handelsname: SPAX Schrauben

: . SPAX International GmbH & Co. KG
Zulassungsinhaber: Koiner StraBe 71-77
DE-58256 Ennepetal
Tel. +49 23 33799-0
Fax + 49 23 33799-199
Internet www.spax.com

Produktfamilie und Verwendung  Selbstbohrende Schrauben als Holzverbindungsmittel

des Bauprodukts: in tragenden Holzkonstruktionen
Gultig f)f’s 26.06.2013

' 17.07.2017
Herstellwerk: SPAX International GmbH & Co. KG

Kolner StraBe 71-77
DE-58256 Ennepetal

Diese Européische Technische 97 Seiten einschlieBlich 6 Anhange, die fester
Zulassung enthalt: Bestandteil dieses Dokuments sind

European Organisation for Technical Approvals

Europaeisk Organisation for Tekniske Godkendelser
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RECHTLICHE GRUNDLAGEN UND
ALLGEMEINE BEDINGUNGEN

Diese Europidische Technische Zulassung wird
erteilt durch ETA-Danmark A/S geméiB:

- der Richtlinie des Rates 89/106/EWG vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten
iiber Bauprodukte?, in der abgeénderten Fassung
der Richtlinie 93/68/EWG vom 22. Juli 19932,

- Bekendtgerelse 559 af 27-06-1994 (afleser be-
kendtgerelse 480 af 25-06-1991) om ikrafttraeden
af EF direktiv af 21. december 1988 om indbyrdes
tilnermelse af medlems staternes love og adminis-
trative bestemmelser om byggevarer.

- den gemeinsamen Verfahrensregeln fiir die
Beantragung,  Vorbereitung und  Erteilung
von Europdischen Technischen Zulassungen,
wie aufgefiihrt im Anhang des Beschlusses
94/23/EC der Kommission®.

ETA-Danmark A/S ist berechtigt zu priifen, ob die
Bestimmungen dieser Europdischen Technischen
Zulassung erfiillt werden. Diese Uberpriifung
kann in der herstellenden Anlage erfolgen. Trotz
allem bleibt die Verantwortung fiir die Konfor-
mitédt der Produkte mit der Européischen Techni-
schen Zulassung und ihre Eignung fiir den Ver-
wendungszweck beim Inhaber der Europdischen
Technischen Zulassung.

Diese  Europdische  Technische  Zulassung
darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufge-
fiihrten Hersteller oder Vertreter von Herstellern
oder auf anderer als die auf Seite 1 dieser
Européischen Technischen Zulassung genannten
Herstellwerke iibertragen werden.

Die ETA-Danmark A/S kann diese Europiische
Technische Zulassung gemil Artikel 5(1) der
Richtlinie 89/106/EWG widerrufen.

5

Diese Europidische Technische Zulassung darf —
auch bei elektronischer Ubermittlung — nur unge-
kiirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Ge-
nehmigung der ETA-Danmark A/S ist jedoch eine
teilweise Reproduktion moglich. In diesem Fall ist
die teilweise Repro-duktion entsprechend als sol-
che zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von
Werbebroschiiren diirfen weder im Widerspruch
zur Europdischen Technischen Zulassung stehen
noch diese missbrauchlich verwenden.

Diese  Europdische  Technische  Zulassung
wird durch ETA-Danmark A/S in englischer
Sprache erteilt. Diese Ausgabe entspricht in
vollem Umfang der innerhalb der EOTA in
Umlauf gebrachten Version. Ubersetzungen
in andere Sprachen miissen als solche kenntlich
gemacht werden.

1) Amtsblatt der Europédischen Gemeinschaft Nr. L40, 11. Februar 1989, Seite 12.
2) Amtsblatt der Européischen Gemeinschaft Nr. L220, 30. August 1993, Seite 1.
3) Amtsblatt der Européischen Gemeinschaft Nr. L 17, 20. Januar 1994, Seite 34.
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II BESONDERE BEDINGUNGEN
DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

1 Beschreibung des Produkts und des
Verwendungszwecks

Beschreibung des Produkts

SPAX Schrauben sind selbstbohrende Schrauben als Holz-
verbindungsmittel in tragenden Holzkonstruktionen. Sie
haben ein Teil- oder Vollgewinde. SPAX Gewindestangen
haben ein Vollgewinde. Aus Kohlenstoffstahldraht ge-
fertigte Schrauben werden mit einem Nenndurchmesser
von 2,5 mm bis 12,0 mm, Schrauben aus rostfreiem Edel-
stahldraht mit einem Nenndurchmesser von 3,0 mm bis
12,0 mm hergestellt. SPAX Gewindestangen werden aus
Kohlenstoffstahldraht oder aus rostfreiem Edelstahldraht
mit einem Nenndurchmesser von 16,0 mm hergestellt. Ist
Korrosionsschutz erforderlich, so muss das Material bzw.
die Beschichtung mit den in Anhang A der EN 14592 an-
geflihrten relevanten Spezifikationen {ibereinstimmen.

Geometrie und Material

Der Nenndurchmesser (Gewindeauflendurchmesser), d,
von SPAX Schrauben darf nicht kleiner als 2,5 mm und
nicht grofer als 12,0 mm sein. Der Nenndurchmesser von
SPAX Gewindestangen betrigt 16 mm. Die Gesamtlange
der Schrauben, £, darf nicht kiirzer als 12 mm und nicht
langer als 800 mm sein. Die Gesamtldnge der Gewinde-
stangen, £, darf nicht grofier als 3000 mm sein. Die sonsti-
gen Maf3e sind in Anhang A angegeben.

Das Verhiltnis des Kerndurchmessers zum Gewindeau-
Bendurchmesser, d./d, reicht von 0,58 bis 0,68.

Die Schrauben haben eine Mindestgewindeldnge €, von
4-d (es gilt 6> 4-d).

Die Gewindesteigung p (Abstand zwischen zwei angren-
zenden Gewindegéngen) reicht von 0,49-d bis 0,61-d.

Die Schrauben miissen ohne Abzubrechen um ei-
nen Winkel a von (45/d°7 + 20) Grad biegbar sein.

Verwendungszweck

Die Schrauben und Gewindestangen sind fiir die Verwen-
dung in tragenden Holzkonstruktionen zur Verbindung
von Teilen aus Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz, #hnlich verleimten Holzbauteilen,
Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen bestimmt. Die
Schrauben sind auBerdem fiir die Verwendung in tragen-
den Teilen aus Vollholz (Laubholz) oder Brettschichtholz
(Laubholz) bestimmt. Zudem kdnnen SPAX Schrauben
mit Vollgewinde und SPAX Gewindestangen auch als Zug-
oder Druckbewehrung quer zur Faser oder als Schubbe-
wehrung in Holzteilen aus Nadelholz verwendet werden.

SPAX Schrauben mit Durchmessern zwischen 6 mm
und 12 mm koénnen auch zur Befestigung von Wir-
meddmmmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Stahlplatten und Holzwerkstoffplatten diirfen, mit Aus-
nahme von Vollholzplatten, Furnierschichtholzplatten und
Brettsperrholzplatten, nur schraubenkopfseitig angebracht
werden. Es konnen die nachstehenden Holzwerkstoffe
verwendet werden:

- Sperrholz gemiB EN 636 oder Europdischer Tech-
nischer Zulassung oder den am Installationsort
geltenden nationalen Bestimmungen

- Spanplatten gemd EN 312 oder Europiischer
Technischer Zulassung oder den am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen

- (OSB-Platten) gemaBl EN 300 oder Europiischer
Technischer Zulassung oder den am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen

- Faserplatten gemdf3 EN 622-2 und 622-3 oder Eu-
ropdischer Technischer Zulassung (Mindestroh-
dichte 650 kg/m®) oder den am Installationsort
geltenden nationalen Bestimmungen

- Zementgebundene Spanplatten gemil EN 634
oder Europdischer Technischer Zulassung oder
den am Installationsort geltenden nationalen Be-
stimmungen

- Vollholzplatten geméB EN 13353 und EN 13986
oder Europiischer Technischer Zulassung oder
den am Installationsort geltenden nationalen Be-
stimmungen

- Brettsperrholzplatten gemil3 Europdischer Tech-
nischer Zulassung

- Furnierschichtholzplatten gemd3 EN 14374 oder
Européischer Technischer Zulassung

- Holzwerkstoffe gemél Europédischer Technischer
Zulassung, falls die ETA fiir das Produkt Bestim-
mungen fiir die Verwendung von selbstbohrenden
Schrauben enthilt; es gelten die Bestimmungen
der ETA fiir den Holzwerkstoff

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir Holzver-
bindungen vorgesehen, die die Anforderungen an mecha-
nische Bestindigkeit, Stabilitit und Nutzungssicherheit
im Sinne der grundlegenden Anforderungen 1 und 4 der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates erflillen.

Die Bemessung der Verbindungen muss auf den charak-
teristischen Tragfdhigkeiten der Schrauben basieren. Die
Tragfahigkeiten sind von den charakteristischen Werten
gemil Eurocode 5 oder einer entsprechenden nationalen
Norm abzuleiten.

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir die Verwen-
dung in Verbindungen mit ruhender oder vorwiegend ru-
hender Belastung vorgesehen.
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Die Korrosionsbesténdigkeit der Schrauben wird gemif
den fiir den Installationsort unter Beriicksichtigung der
Umweltbedingungen geltenden Bestimmungen definiert.
Abschnitt 2.7 dieser ETA enthilt Informationen zum Kor-
rosionsschutz fiir SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl

und die Materialnummer des rostfreien Edelstahls.

Erwartete Nutzungsdauer

Unter der Voraussetzung einer angemessenen Verwendung
und Instandhaltung betrégt die vorgesehene Nutzungsdau-
er der Schrauben 50 Jahre.

Die Information zur Nutzungsdauer ist nicht als eine Ga-
rantie des Herstellers oder der die ETA ausstellenden Zu-
lassungsstelle anzusehen. Die Bezeichnung “erwartete
vorgesehene Nutzungsdauer” bedeutet, dass bei normaler
Nutzung nach Ablauf des Zeitraums der erwarteten Nut-
zungsdauer die tatsédchliche Nutzungsdauer weitaus héher
sein kann, sofern die grundlegenden Anforderungen nicht
durch starke Schiden beeintréichtigt werden.
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2 Produktmerkmale und Beurteilung

Merkmal Beurteilung des Merkmals

2.1 Mechanische Bestindigkeit und Stabilitit*)

2.1.1 Zugtragfihigkeit Charakteristischer Wert f__:

Schrauben aus Kohlenstoffstahl d=2,5 mm: 1,8 kN
d=3,0 mm: 2,6 kN
d=3,5mm: 3,8 kKN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 6,4 KN
d=5,0 mm: 7,9 kKN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0 mm: 13 kN
d= 28,0 mm: 17 kN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN

Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl

oder rostfreiem Edelstahl d=16,0 mm: 63 kN

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2.9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 4,2 kKN
d=15,0 mm: 49 kKN
d=5,6 mm: 6,2 kKN
d=6,0 mm: 7,1 kKN
d="7,0 mm: 10 kN
d=28,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kKN
d=12,0 mm: 28 kKN

2.1.2 Einschraubdrehmoment Verhiltnis des charakteristischen Werts der Torsionsfestigkeit
zum mittleren Einschraubdrehmoment:
s/ Ry = 15

2.13 Torsionsfestigkeit Charakteristischer Wert f,_:

Schrauben aus Kohlenstoffstahl d=2,5mm: 0,65 Nm
d=3,0 mm: 1,3 Nm
d=3,5mm: 2,0 Nm
d=4,0 mm: 3,0 Nm
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 4,0 Nm
d=5,0 mm: 6,0 Nm
d=5,6 mm: 8,0 Nm
d=6,0 mm: 10,5 Nm
d=7,0 mm: 14,2 Nm
d=28,0 mm: 21 Nm
d=10,0 mm: 40 Nm
d=12,0 mm: 70 Nm

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl d=3,0 mm: 1,0 Nm
d=3,5mm: 1,7 Nm
d=4,0 mm: 2,4 Nm

d =4,5 mm oder 4,6 mm: 3,2 Nm
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Merkmal Beurteilung des Merkmals

2.2 Sicherheit im Brandfall

2.2.1 Brandverhalten Die Schrauben bestehen aus Stahl der Euroklasse A1 ge-
miB EN 1350-1 und EU-Beschluss 96/603/EC, gedndert
durch EU-Beschluss 2000/605/EC.

23 Hygiene, Gesundheit und Umwelt

2.3.1 Beeinflussung der Luftqualitét Keine gefahrlichen Materialien **)
2.4 Gebrauchssicherheit Nicht relevant
2.5 Léarmschutz Nicht relevant

2.6 Energiewirtschaftlichkeit
und Wirmespeicherung Nicht relevant

2.7 Weitere Aspekte der
Gebrauchstauglichkeit

2.7.1 Haltbarkeit Die Schrauben weisen bei der Verwendung
in Holzkonstruktionen, in denen Holzarten
272 Gebrauchstauglichkeit gemil Eurocode 5 und den Vorgaben der

Nutzungsklassen 1, 2 und 3 zum Einsatz
kommen, eine zufriedenstellende Halt-
barkeit und Gebrauchstauglichkeit auf.

2.73 Identifikation Siehe Anhang A

*) Siehe Seite 7 dieser ETA

*¥) Entsprechend http://europa.eu.int-/comm/enterprise/construction/internal/dangsub/dangmain.htm Zusétzlich zu den spezifischen Klauseln in dieser Europdischen
Technischen Zulassung, die sich auf gefahrliche Substanzen beziehen, konnen weitere Anforderungen an die Produkte, die in diesen Bereich fallen, bestehen (z. B.
umgesetzte europdische Gesetzgebung und einzelstaatliche Gesetze, Bestimmungen und Verwaltungsvorschriften). Zur Einhaltung der Regelungen der EU-Baupro-
duktenrichtlinie muss diesen Anforderungen, sofern zutreffend, entsprochen werden.
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2.1 Mechanische Bestindigkeit und Stabilit:it
Die Tragfahigkeiten der SPAX Schrauben gelten fiir die in
Ziffer 1 genannten Holzbaustoffe, wenn auch nachstehend
nur der Begriff Holz angewendet wird.

Der charakteristische Wert der Abschertragfahigkeit und
der charakteristische Wert der axialen Ausziehtragfihig-
keit der SPAX Schrauben oder Gewindestangen sollten
bei Konstruktionen gemdf3 Eurocode 5 oder einer entspre-
chenden nationalen Norm angewendet werden.

Die Einschraubtiefe des spitzenseitigen Gewindeteils
muss { > 4-d betragen, wobei d der GewindeauBendurch-
messer der Schraube oder Gewindestange ist. Zur Befesti-
gung von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren muss die
spitzenseitige Einschraubtiefe mindestens 40 mm, € > 40
mm betragen.

Die mathematische Einschraubtiefe der Gewindestangen
ist auf 1000 mm begrenzt, selbst wenn die effektive Ein-
schraubtiefe langer ist.

Etwaige fiir Holzbaustoffe oder Holzwerkstoffplatten vor-
handene Europiische Technische Zulassungen sind gege-
benenfalls zu beriicksichtigen.

Durch SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit einem
Durchmesser von mindestens 10 mm verursachte Redu-
zierungen der Querschnittsfliche werden bei der Uberprii-
fung der Scherkraft des Bauteils sowohl fiir die Zug- als
auch fiir die Druckzone beriicksichtigt.

Fiir Schraubenin vorgebohrten Lochern sollte der Bohrloch-
durchmesser bei der Uberpriifung der Querschnittsschwi-
chung des Bauteils beriicksichtigt werden, fiir Schrau-
ben ohne Vorbohrung der Gewindeinnendurchmesser
(= Kerndurchmesser d2).

Tragfihigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse

Der charakteristische Wert der Abschertragfdhigkeit von
SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist nach EN 1995-
1-1:2008 (Eurocode 5) mit dem GewindeauBBendurchmes-
ser d als Nenndurchmesser der Schraube zu berechnen.
Die Wirkung des Einhdngeeffekts (Seilwirkung) darf da-
bei beriicksichtigt werden.

Der charakteristische Wert des FlieBmoments ist wie folgt
zu berechnen:

SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl mit
2,5mm<d<12,0 mm:

M . =0,15 - 600 -d>° [Nmm]
v,k

SPAX Gewindestangen:
My’k = 140000 [Nmm)]
SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl mit

3,0mm <d<12,0 mm:

M, = 0,15 - 400 - d>¢ [Nmm]

Dabei ist

d GewindeauBlendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben in nicht vorge-
bohrten Lochern, die in einem Winkel von 0° < a, < 90°
zwischen Schraubenachse und Faserrichtung angeordnet
sind, betrégt:

0,082 - p, - d*?
- = P € [MPa]
" 2,5 - cos?a+sin®a
fiir Schrauben in vorgebohrten Lochern:
0,082 - p, - (1-0,01-d
£ = P ( ) [MPa]

h.k N
2,5 - cos? o+ sin’ a

fiir Gewindestangen in vorgebohrten Lochern:

0,082 - p, - (1-0,01-d
£ = - ) [MPa]
’ (2,5 - cos? a + sin? a) ( k,, - sin’ € + cos’ & )

Dabei ist

P, charakteristische Rohdichte des Holzes [kg/m?];
d GewindeauBendurchmesser [mm];

a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung;
€ Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung;

ky, gemil Gleichung (8.33) in EN 1995-1-1.

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben, die parallel zur
Plattenebene von Brettsperrholz angeordnet sind, ist, un-
abhingig vom Winkel zwischen Schraubenachse und Fa-
serrichtung, 0° < a < 90°, wie folgt zu berechnen:

fh,k =20 d" [N/mm?]
sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
fiir die Brettsperrholzplatte nicht anders angegeben.

Dabei ist
d GewindeauBendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben oder Gewinde-
stangen in der Deckfldche von Brettsperrholz ist wie bei
Vollholz auf der Grundlage des charakteristischen Werts
der Rohdichte der dulleren Schicht zu berechnen. Gege-
benenfalls muss der Winkel zwischen Kraftrichtung und
Faserrichtung der duBeren Schicht beriicksichtigt werden.



250

251

Seite 8 von 97 der Europiischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

Die Richtung der Seitenkraft muss quer zur Schrauben-
achse und parallel zur Deckfldche der Brettsperrholzplatte
verlaufen.

Fiir Winkel von 45° < a < 90° zwischen Kraftrichtung und
Faserrichtung der dueren Schicht kann davon ausgegan-
gen werden, dass der charakteristische Wert der Tragfa-
higkeit bei 2/3 des entsprechenden Werts fiir o = 90° liegt,
wenn nur die Einschraubtiefe quer zur Deckflache beriick-
sichtigt wird.

Fiir Schrauben unter Querbelastung sollten die Regeln fiir
Mehrfachverbindungen in EN 1995-1-1, 8.3.1.1 (8) ange-
wandt werden.

Axialer Ausziehwiderstand

Der charakteristische Wert des axialen Ausziehwider-
stands von SPAX Schrauben oder Gewindestangen in
Bauteilen aus Vollholz (Nadel- und Laubholz mit einer
maximalen charakteristischen Rohdichte von 590 kg/m?),
Brettschichtholz und Brettsperrholz bei einem Winkel von
15° < o < 90° zur Faserrichtung oder bei Furnierschicht-
holz bei einem Winkel von 30° < o< 90° zur Faserrichtung
ist gemdB EN 1995-1-1:2008 nach folgender Gleichung zu
berechnen:

L fax,k d-l, P\
. 2 112 N 3zn
= 1,2 - cos*a+smn“a | 350 [N]
Dabei ist
FM‘Rk Charakteristischer Wert des Ausziehwider-

stands der Schraube unter einem Winkel o
zur Faserrichtung [N]

n, Effektiv wirksame Anzahl der Schrauben ge-
mafl EN 1995-1-1:2008

Charakteristischer Ausziehparameter

2,5mm<d<6,0 mm: fax’k = 14,0 N/mm?

6,0 mm <d < 8,0 mm: fax’k = 12,0 N/mm?

d=10,0 mm: fax’k = 11,5 N/mm?

d=12,0 mm: fax,k = 11,0 N/mm?

d=16,0 mm: f | =10,0 N/mm?*

ax,k

d GewindeauBendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)
L, Einschraubtiefe des Gewindeteils gemaf
EN 1995-1-1:2008 [mm]
o Winkel zwischen Faserrichtung und
Schraubenachse
(o> 15° bzw. a > 30° fiir Furnierschichtholz)
Py Charakteristische Rohdichte [kg/m?]

Bei Schrauben, die in mehr als eine Schicht von Brett-
sperrholz eindringen, konnen die verschiedenen Schich-
ten proportional beriicksichtigt werden.

Der axiale Ausziehwiderstand wird durch den Kopfdurch-
ziehwiderstand und die Zug- oder Drucktragfahigkeit der
Schraube oder Gewindestange begrenzt.

Fiir Schrauben unter Zugbeanspruchung, bei denen die ex-
terne Kraft parallel zur Schraubenachse verlduft, sollten
die Regeln in EN 1995-1-1, 8.7.2 (8) gelten.

Fiir geneigte Schrauben in Holz-Holz- oder Stahl-Holz-
Scherverbindungen, bei denen die Schrauben in einem
Winkel von 30° < a < 60° zwischen Scherfliche und
Schraubenachse angeordnet sind, sollte die effektiv wirk-
same Anzahl der Schrauben n  wie folgt bestimmt werden:

Fiir eine Reihe mit n Schrauben parallel zur Last sollte die
Tragfahigkeit anhand der effektiv wirksamen Anzahl der
Befestigungen n  berechnet werden, dabei ist

n = max {no""; 0,9~n}

n die Anzahl der geneigten Schrauben in einer
Reihe. Wenn gekreuzte Schraubenpaare in Holz-
Holz-Verbindungen verwendet werden, ist n die
Anzahl der gekreuzten Schraubenpaare in einer
Reihe.

Beachte: Fiir Schrauben als Querdruckverstirkung oder
geneigte Schrauben als Befestigungen in nachgiebig ver-
bundenen Balken oder Siulen oder fiir die Befestigung
von Aufdach-Ddmmsystemen ist n_. = n.

Kopfdurchziehwiderstand

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand von
SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist gemadfl EN
1995-1-1:2008 nach folgender Gleichung zu ermitteln:

0,8

Py
wark Do Tiaqy i ﬁ) [N]

Dabei ist

Foark Charakteristischer ~ Kopfdurchziehwider-
stand der Verbindung bei einem Winkel
o > 30° zur Faserrichtung [N]

n, Effektiv wirksame Anzahl der Schrauben
gemdl EN 1995-1-1:2008
Fiir geneigte Schrauben:
n = max {nO""; 0,9~n}
(siehe axialer Ausziehwiderstand)

£ cadc Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
[N/mm?]

d, Durchmesser des Schraubenkopfes oder der

Unterlegscheibe [mm]. AuBlendurchmesser
der Schraubenképfe oder Unterlegschei-
ben von d, > 32 mm diirfen nur mit einem
Nenndurchmesser von 32 mm beriicksich-
tigt werden.

(d, in den Zeichnungen im Anhang)
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Py Charakteristische Rohdichte [kg/m?], fiir
Holzwerkstoffplatten p, = 380 kg/m’
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fiir SPAX
Schrauben mit Senk- oder Sechskantkopf ohne Bund in
Verbindungen mit Holz und in Verbindungen mit Holz-
werkstoffen mit einer Dicke tiber 20 mm:
d, <16 mm: faae = 27,0 - d, [N/mm?]
lemm<d <32mm: f_, =11,0-02(d, -16) [N/mm’]
Charakteristischer Durchziehparameter fiir SPAX Schrau-
ben mit Unterlegscheibe oder mit zweitem Gewinde un-
ter dem Kopf, Flachkopf, Sechskantkopf mit Bund oder
Senkkopf mit Unterlegscheibe in Verbindungen mit Holz
und Holzwerkstoffen mit einer Dicke {iber 20 mm:
d, <16 mm: fiaax = 29,0 - d, [N/mm?]
lomm<d <22mm: f_, =130 [N/mm’]
22mm<d, <32mm: f_, =16,0-0,5 (d, -16) [Nmnr]
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fiir Schrau-
ben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit einer Dicke
zwischen 12 mm and 20 mm:
£ caqi = 8 N/mm?
Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit einer
Dicke von unter 12 mm (Mindestdicke fiir Holzwerkstof-
fe betrdgt 1,2-d, wobei d den Gewindeau3endurchmesser
beschreibt):
f . =8 N/mm?

head .k

begrenzt auf F_ ., =400 N

Rk

Fiir SPAX Schrauben oder Gewindestangen kann der Aus-
ziehwiderstand des Gewindes im schraubenkopfseitigen
Bauteil anstelle des Kopfdurchziehwiderstands beriick-
sichtigt werden.

Fiir Schrauben mit Teilgewinde mit glattem Schrauben-
schaft unter dem Kopf muss der Durchmesser des Kopf-
es oder der Unterlegscheibe mindestens 1,8 - d_betragen,
wobei d_dem glatten Schraubenschaft oder dem Draht-
durchmesser entspricht. Andernfalls betrdgt der charak-
teristische Durchzichwiderstand F__ ., = 0 fiir Schrauben
mit glattem Schaft unter dem Kopf.

Der Schraubenkopfdurchmesser d, muss groBer sein
als 1,8-d, wobei ds dem glatten Schraubenschaft bzw.
dem Drahtdurchmesser entspricht. Ansonsten betrigt
der charakteristische Durchziehwiderstand Foare = 0.
Die Mindestdicke des Holzwerkstoffes nach Ziffer 2.1 ist
einzuhalten.

In Stahl-Holz-Verbindungen ist der Kopfdurchziehwider-
stand nicht mafgeblich.

Zugtragfihigkeit
Der charakteristische Wert der Zugtragféhigkeit f_ , von
SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl oder Gewindestan-
gen aus Kohlenstoffstahl oder rostfreiem Edelstahl betrégt:

d=2,5mm: 1,8 kKN
d=3,0 mm: 2,6 kN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 6,4 kKN
d=5,0 mm: 7,9 kN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kKN
d=7,0 mm: 13 kN
d=8,0 mm: 17 kKN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
Gewindestangen d = 16 mm: 63kN

Der charakteristische Wert der Zugtragfahigkeit f_ , von
SPAX Schrauben aus rostfreiem Edelstahl betrigt:

d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5 mm: 2.9 kKN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 42 kN
d=15,0 mm: 49 kKN
d=15,6 mm: 6,2 kKN
d=6,0 mm: 7,1 kKN
d=7,0 mm: 10 kKN
d=28,0 mm: 13 kKN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

Die Abreififestigkeit des Schraubenkopfes ist groBer als
die Zugfestigkeit der Schraube.

Bei Schrauben oder Gewindestangen, die in Verbindungen
mit Stahlplatten verwendet werden, muss die Abreiftrag-
fahigkeit des Schraubenkopfes einschlieBlich Unterleg-
scheibe grofer sein als die Zugtragfahigkeit der Schraube.

Schrauben und Gewindestangen mit kombinierter
Abscher- und Axialbeanspruchung

Bei Verschraubungen, die einer kombinierten Abscher-
und Axialbeanspruchung ausgesetzt sind, muss die folgen-
de Bedingung erfiillt sein:

F 2 F 2
ax,Ed + la,Ed S 1
Fax,Rd Fla,Rd
Dabei ist
F i Bemessungswert der Einwirkung in Achs-
richtung der Schraube oder Gewindestange
F Bemessungswert der Einwirkung rechtwink-

lig zur Schraubenachse

Bemessungswert der Tragfdhigkeit in Aus-

richtung der Schraube oder Gewindestange

F Bemessungswert der Abschertragfdhigkeit
der Schraube oder Gewindestange

Nachgiebig verbundene Biegetriger
Sieche Anhang B
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Drucktragfihigkeit

Der charakteristische Wert der Drucktragféhigkeit F_ .
von SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollge-
winde in Holz ist wie folgt zu berechnen:

Fax,Rk: min { falx,k ’ d ’ Eef; Kc ’ Npl,k} [N]
wobei

1 fiir &, <0,2
o fiir &, >0,2

K+\ k-2
k=05-[1+049- (0 —02)+2|

Dabei ist der relative Schlankheitsgrad wie folgt zu

berechnen:
)Lkzwf pLk
Nki,k
Dabei ist
. 4
Ny =70 1 £ [N]

der charakteristische Wert der plastischen Normalkraft-
tragfahigkeit des Nettoquerschnitts.

Charakteristische Streckgrenze:
f, = 1000 [N/mm?’]

fiir SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl

fy’k = 500 [N/mm?]

fir SPAX Gewindestangen und SPAX Schrauben aus
rostfreiem Edelstahl

Charakteristischer Wert der idealen elastischen Knicklast:

Nki,k = ch ’ E Is |__N]
Elastische Bettung der Schraube:
¢,=(0,19+0,012 - d) - p, - (9‘;g0+0“> [N/mm?]

Fiir Schrauben in Brettsperrholz ist die ungiinstigste Kom-
bination von o und p, maBgeblich;

Elastizitdtsmodul:

E_ = 210000 [N/mm?]
Charakteristische Rohdichte

p, = charakteristische Rohdichte [kg/m?]

fur Laubholz mit einer maximalen charakteristischen
Rohdichte von 450 kg/m?
Zweites Flichenmoment:
- T .

1= d;

4
" 64 [mm?]

d, = Kerndurchmesser
(d, in den Zeichnungen im Anhang)
o = Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

[mm]

Beachte: Bei der Bestimmung der Bemessungswerte der
Drucktragfahigkeit muss beriicksichtigt werden, dass f_
unter Verwendung von k _  und vy,, fiir Holz geméf3 EN
1995 zu berechnen ist, wihrend N | unter Verwendung
vony,, fiir Stahl geméf EN 1993 zu berechnen ist.

Verstirkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen
Siehe Anhang C

Verstiarkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen
Siehe Anhang D

Schubverstirkung

Siche Anhang E

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen

Siche Anhang F

2.7 Weitere Aspekte der Gebrauchstauglichkeit

2.7.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1, 2 und 3.
SPAX Schrauben und Gewindestangen werden aus Koh-
lenstoffstahldraht hergestellt. Sie sind vermessingt, verni-
ckelt, briiniert oder verzinkt und z. B. gelb oder blau pas-
siviert, mit einer Zinkschichtdicke von 4 — 16 pm oder
Zinklamellenbeschichtung mit Schichtdicken von 10 — 20
pm.

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl bestehen aus Stahl
der Werkstoffnummern 1.4016, 1.4062, 1.4401, 1.4567,
1.4578, 1.4529 oder 1.4539.
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3 Konformititsbescheinigung und
CE-Kennzeichnung

3.1 System der Konformitiitsbescheinigung

Das System der Konformitétsbescheinigung ist 2+, be-
schrieben in der Richtlinie 89/106/EWG des Rates (Bau-
produktenrichtlinie) Anhang III.

a) Aufgaben des Herstellers:

(1) Werkseigene Produktionskontrolle,
(2) Erstpriifung des Produkts,

b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:

(1) Erstinspektion des Herstellwerkes und der werks-
eigenen Produktionskontrolle,
(2) Fortlaufende Uberwachung

3.2 Zustindigkeiten
3.2.1 Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller verfiigt {iber ein werkseigenes Produkti-
onskontrollsystem und fiihrt permanent innerbetriebliche
Produktionskontrollen durch. Alle vom Hersteller beriick-
sichtigten Grundlagen, Anforderungen und Vorschriften
sind systematisch in Form von schriftlichen Richtlinien
und Verfahrensanweisungen zusammenzustellen. Dieses
Produktionskontrollsystem gewdhrleistet, dass das Pro-
dukt der Europdischen Technischen Zulassung entspricht.

Der Hersteller verwendet ausschlie8lich Rohmaterial, das
mit einschldgigen Kontrolldokumenten wie im Priifplan*
dargelegt geliefert wird. Angeliefertes Rohmaterial ist vor
Annahme Kontrollen und Tests durch den Hersteller zu
unterziehen. Die Priifung von Materialien wie z. B. Draht
umfasst die Kontrolle der von den Lieferanten vorgelegten
Inspektionsdokumente (Vergleich mit Nennwerten) durch
Uberpriifung der AusmaBe und der Bestimmung der Ma-
terialeigenschaften.

Die hergestellten Bauteile werden den folgenden Priifungen
unterzogen:

- Robhstoffspezifikation;

- Abmafe der Schrauben oder Gewindestangen;

- Charakteristische Zugtragféhigkeit f

- Charakteristische Torsionsfestigkeit f_

- Charakteristisches Einschraubdrehmoment R .
- Haltbarkeit;

- Kennzeichnung.

4 Der Priifplan ist bei ETA-Dédnemark hinterlegt und wird nur den
zugelassenen Stellen, die am Prozess der Erstellung des Konformitits-
nachweises beteiligt sind, zur Verfiigung gestellt.

Der Priifplan, der Bestandteil der technischen Dokumen-
tation dieser Europidischen Technischen Zulassung ist,
beriicksichtigt Einzelheiten zum Umfang, der Art und der
Haufigkeit der Tests und Kontrollen, die im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle auszufiihren sind. Er
wurde zwischen dem Zulassungsinhaber und ETA Déne-
mark vereinbart.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle
werden aufgezeichnet und ausgewertet. Die Aufzeichnun-
gen enthalten mindestens folgende Informationen:

- Bezeichnung des Produkts, des Ausgangsmaterials
und der Komponenten;

- Art der Kontrolle bzw. Tests;

- Herstellungsdatum des Produkts und Datum der Pro-
dukttests bzw. der Tests des Ausgangsmaterials oder
der Komponenten;

- Kontroll- und Testergebnisse sowie gegebenenfalls
Vergleich mit den Anforderungen;

- Unterschrift der fiir die werkseigene Produktions-
kontrolle zustdndigen Person.

Die Unterlagen sind der ETA Danemark auf Anfrage vor-
zulegen.

3.2.1.1 Erstpriifung des Produkts

Fiir die Erstpriifung sind die Ergebnisse der Tests heran-
zuziehen, die im Rahmen der Begutachtung fiir die Euro-
pédische Technische Zulassung ausgefiihrt wurden, es sei
denn, es haben sich bei Produktionsanlage oder -betrieb
Anderungen ergeben. In solchen Fillen muss die erforder-
liche Erstpriifung zwischen ETA Dinemark und der be-
nannten Stelle abgestimmt werden.

Die Erstpriifung umfasst folgende Tests:

- Rohstoffspezifikation;

- AusmaBe der Schrauben oder Gewindestangen;
- Charakteristisches FlieBmoment My’k;

- Charakteristischer Auszichparameter f_;

- Charakteristischer Durchziehparameter f_ , ;
- Charakteristische Zugtragfahigkeit f_

- Charakteristische Streckgrenze, falls relevant;

- Charakteristische Torsionsfestigkeit f,_;

- Charakteristisches Einschraubdrehmoment Rmr’k;
- Haltbarkeit.

3.2.2. Aufgaben der zugelassenen Stelle

3.2.2.1 Erstinspektion des Herstellerwerkes und der
werkseigenen Produktionskontrolle

Die zugelassene Stelle sollte sicherstellen, dass entspre-
chend des Priifplans die Fertigungsstitte, insbesondere
die Mitarbeiter und die Ausriistung sowie die werkseigene
Produktionskontrolle geeignet sind, eine fortlaufende und
ordnungsgeméfe Herstellung der Schrauben gemifl den
Spezifikationen in Teil 2 zu gewihrleisten.
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3.2.2.2 Fortlaufende Uberwachung

Die zugelassene Stelle besucht die Fertigungsstitte zwecks
Durchfithrung von Routinekontrollen mindestens einmal
jahrlich. Es ist zu iiberpriifen, ob das System der werks-
eigenen Produktionskontrolle und die vorgegebenen Fer-
tigungsprozesse unter Berticksichtigung des Priifplanes
eingehalten werden. Die Ergebnisse der Produktzertifizie-
rung und der fortlaufenden Uberwachung sind auf Anfra-
ge der Zertifizierungsstelle ETA Dénemark zur Verfiigung
zu stellen. Werden die Bestimmungen der Europédischen
Technischen Zulassung und des Kontrollplanes nicht mehr
erfiillt, so wird das Konformitétszertifikat von der zugelas-
senen Stelle entzogen.

33 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist an jeder Packung Schrauben
anzubringen. Dem Kiirzel "CE" folgt die Identifikations-
nummer der benannten Stelle, ergénzt durch folgende In-
formationen:

- Name bzw. Erkennungszeichen des Herstellers

- Die letzten beiden Ziffern des Jahres der Anbringung
der CE-Kennzeichnung

- Nummer der Européischen Technischen Zulassung

- Bezeichnung des Produkts

- GewindeauBlendurchmesser und Lénge der Schrau-
ben

- Art und mittlere Schichtdicke des Korrosionsschut-
zes, falls relevant

- Rostfreier Edelstahl einschlieBlich Materialnummer,
falls relevant

- Nummer des EG-Konformititszertifikats
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4 Annahmen, die zu einer positiven Be-
wertung der Brauchbarkeit des Pro-
dukts fiir den vorgesehenen Verwen-
dungszweck fiihrten

4.1 Fertigung

Die Schrauben bzw. Gewindestangen werden gemif3 den
Bestimmungen der Europdischen Technischen Zulas-
sung unter Anwendung des automatisierten Herstellungs-
verfahrens hergestellt, das die die ETA ausstellende Zu-
lassungsstelle und die benannte Priifstelle bei der Inspek-
tion der Fertigungsanlage ermittelt und in der technischen
Dokumentation festgehalten haben.

4.2 Einbau

4.2.1 Der Einbau hat gemall Eurocode 5 oder einer ent-
sprechenden nationalen Norm zu erfolgen, es sei denn,
nachstehend wurden andere Festlegungen getroffen.
Die Einbauanleitungen der SPAX International GmbH &
Co. KG miissen beriicksichtigt werden.

4.2.2 Die Schrauben bzw. Gewindestangen sind fiir die
Verwendung in tragenden Holzkonstruktionen zur Verbin-
dung von Teilen aus Vollholz (Nadelholz), Brettschicht-
holz (Nadelholz), Brettsperrholz (Mindestdurchmesser
d = 6,0 mm), Furnierschichtholz, dhnlich verleimten Holz-
bauteilen, Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen be-
stimmt. Die Schrauben sind aulerdem fiir die Verwendung
in tragenden Teilen aus Vollholz (Laubholz) oder Brett-
schichtholz (Laubholz) bestimmt. Bei der Verbindung von
Brettsperrholz muss der Kerndurchmesser d, der Schrau-
ben grofer sein als die maximale Breite der Liicken zwi-
schen den Schichten.

Die Schrauben bzw. Gewindestangen konnen in tragenden
Holzkonstruktionen zur Verbindung von Bauteilen gemaf3
einer etwaigen Europdischen Technischen Zulassung des
Bauteils verwendet werden, sofern geméll der Europdi-
schen Technischen Zulassung des betreffenden Bauteils
der Anbau an tragende Holzkonstruktionen mit Schrauben
zuldssig ist.

SPAX Schrauben mit Vollgewinde bzw. Gewindestangen
konnen auch als Zug- oder Druckbewehrung quer zur Fa-
ser oder als Schubbewehrung in Holzbauteilen aus Nadel-
holz verwendet werden.

Zudem konnen die Schrauben mit Durchmessern zwischen
6 mm und 12 mm auch zur Befestigung von Warmeddmm-
materialien auf Sparren verwendet werden.

Bei Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen miis-
sen jeweils mindestens zwei Schrauben bzw. Gewinde-
stangen verwendet werden. Dies gilt nicht fiir Beweh-
rungen oder andere in den nationalen Anhéngen von EN
1995-1-1 genannte Situationen.

Die Mindesteinschraubtiefe in Bauteile aus Vollholz,
Brettschichtholz oder Brettsperrholz betrigt 4-d.

Holzwerkstoffplatten und Stahlplatten sollten nur auf der
Seite des Schraubenkopfes angebracht werden. Holzwerk-
stoffplatten sollten eine Dicke von mindestens 1,2-d auf-
weisen. Zudem sollten bei folgenden Holzwerkstoffen die
jeweiligen Mindestdicken beachtet werden:

- Sperrholz, Faserplatten: 6 mm

- Spanplatten, OSB-Platten, zementgebundene Span-
platten: 8 mm

- Vollholzplatten: 12 mm

Fir Bauteile nach Europiischer Technischer Zulassung
sind die Bedingungen der jeweils einschldgigen Européi-
schen Technischen Zulassung zu beriicksichtigen.

Werden Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser
von d > 8 mm in tragenden Holzkonstruktionen verwen-
det, so miissen das Vollholz, Brettschichtholz, Furnier-
schichtholz und &hnlich verleimte Werkstoffe aus Fich-
ten-, Kiefern- oder Tannenholz bestehen. Dies gilt nicht
fiir das Einschrauben in vorgebohrte Locher.

Der Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faser-
richtung muss mindestens o = 15° betragen.

4.2.3 Die Schrauben diirfen in Nadelholz mit oder ohne
Vorbohren eingedreht werden. Die Schrauben kdénnen in
Laubholz mit einer maximalen charakteristischen Roh-
dichte von 590 kg/m® eingedreht werden, die Gewinde-
stangen mit Vorbohren in Nadelholz. Die Bohrlochdurch-
messer betragen:

Gewindeaufen- Bohrlochdurchmesser
durchmesser Nadelholz Laubholz

4,0 2,5 3,0
4,5 3,0 3,0
4,6 3,0 3,0
5,0 3,0 3,5
5,6 3,0 4,0
6,0 4,0 4,0
7,0 4,0 5,0
8,0 5,0 6,0
10,0 6,0 7,0
12,0 7,0 8,0
16,0 13,0 -

In Stahlteile sind die Locher mit einem geeigneten
Durchmesser vorzubohren.

Fiir das Einschrauben der Schrauben sind ausschlief3-
lich die von der SPAX GmbH & Co. KG benannten
Einschraubgerite zu verwenden.



256

257

Seite 14 von 97 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

In Verbindungen mit Senkkopfschrauben gemif Anhang A
muss der Schraubenkopf biindig mit der Oberfliche des
Anbauteils abschlieBen. Ein tieferes Versenken ist nicht
zuldssig.

424 Wenn nicht anders definiert, betrdgt die
Mindestdicke fiir Bauteile ohne Vorbohrung t = 24 mm
bei Schrauben mit einem Gewindeau3endurchmesser von
d < 8 mm, t = 30 mm bei Schrauben mit einem
Gewindeaullendurchmesser von d = 8 mm, t = 40 mm
bei Schrauben mit einem Gewindeauflendurchmesser von
d = 10 mm und t = 80 mm bei Schrauben mit einem
GewindeauBBendurchmesser von d = 12 mm.

Fiir Holzbauteile gibt EN 1995-1-1:2008 (Eurocode 5)
in Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 jeweils Mindest-
abstdnde fiir Schrauben in vorgebohrten Lochern so-
wie fiir Nagel in vorgebohrten Nagellochern an. Diese
Mindestabstdnde gelten auch fiir SPAX Schrauben mit
CUT- oder 4CUT-Spitze in nicht vorgebohrten Lochern.
Dabei ist der GewindeauBBendurchmesser d zu beriicksich-
tigen. Bei SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
in nicht vorgebohrten Lochern miissen die folgenden
Bedingungen erfiillt sein:

. a>5-d
+ a, >12-d
. a>12d

3t —

*  Mindestquerschnitt > 40 - d?
*  Schrauben mit CUT-Spitze:

t . =max {5-d; 20 mm} fird <6 mm

t . =7-d flird > 8 mm
. Schrauben mit 4CUT-Spitze:

t . =max {6-d; 20 mm} fiir d <6 mm

t.=7-d fiir d > 8 mm

Fiir SPAX Schrauben, die die oben genannten Bedingun-
gen nicht erfiillen, oder fiir Schrauben in Furnierschicht-
holz sind die Mindestabstdnde, genau wie fiir Négel in
nicht vorgebohrten Nagellochern, in EN 1995-1-1:2008 in
Abschnitt 8.3.1.2 und in Tabelle 8.2 angegeben.

Alternativ gelten folgende Mindestabstdnde fiir aus-
schlieflich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT-
oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8 mm in nicht vorgebohr-
ten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz
oder dhnlich verleimten Produkten mit einer Mindestdicke
vont=12-d:

Abstand a, parallel zur Faser a=5-d
Abstand a, quer zur Faser a,=5-d
Abstand a, von der Mitte des

Schraubentells im Holz bis zum Hirnholz a, = 5-d
Abstand a, von der Mitte des

Schraubentells im Holz bis zum Rand a, = 4-d
Fiir Schrauben mit CUT-

oder 4CUT-Spitze a, =3-d

Der Abstand a, quer zur Faser kann von 5 -d auf 2,5 - d re-
duziert werden, wenn die Bedingung a, - a, > 25 - d” erfiillt
ist.

Alternativ gelten folgende Mindestabstinde fiir aus-
schlieBlich unter Zugbelastung stehende SPAX Schrauben
in Bauteilen aus Furnierschichtholz mit einer Mindestdi-
ckevont=6-d:

Abstand a, parallel zur Faser a=5-d
Abstand a, quer zur Faser a,=5-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum Hirnholz a, =5- d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum Rand a =3-d

Der Abstand a, quer zur Faser kann von 5-d auf 2,5-d
reduziert werden, wenn die Bedingung a -a, > 25-d?
erfuillt ist.

Bei Bauteilen aus Douglasie sind die Mindestabstidnde in
Faserrichtung um 50 % zu erhohen.

Der Abstand zum beanspruchten oder unbeanspruchten
Rand muss bei Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern
mit einem GewindeauB3endurchmesser von d > 8§ mm und
einer Holzdicke von t < 5 -d mindestens 15 - d betragen.

Der Mindestabstand vom unbeanspruchten Rand quer zur
Faserrichtung kann auch bei einer Holzdicke von t< 5-d
auf 3 -d reduziert werden, sofern der Abstand in Faser-
richtung und zum Hirnholzende mindestens 25 - d betrigt.

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
von Brettsperrholz nicht anders definiert, gelten folgen-
de Mindestabstdnde fiir Schrauben in der Deckfliche von
Bauteilen aus Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von
tor = 10-d (siche Anhang B):

Abstand a, parallel zur Faser a
Abstand a, quer zur Faser a =
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-

teils im Holz bis zum unbeanspruchten
Hirnholzende a, =6-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-

teils im Holz bis zum beanspruchten

Hirnholzende a,, = 6-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum unbeanspruchten Rand a, =2,5-d

Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum beanspruchten Rand a, =6 -d
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Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
von Brettsperrholz nicht anders definiert gelten folgende
Mindestabstinde fiir Schrauben in der Schmalfliche von
Bauteilen aus Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von
tur = 10-d und einer Mindesteindringtiefe quer zur

Schmalfidche von 10 - d (siche Anhang B):

Abstand a, parallel zur CLT-Deckfliche a,=10-d
Abstand a, quer zur CLT-Deckfldche a,=4-d
Abstand a, von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum unbeanspruchten Rand a, =7-d
Abstand a,  von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum beanspruchten Rand a, =12-d
Abstand a, ; von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum unbeanspruchten Rand a, =3d
Abstand a, von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum beanspruchten Rand a, =6-d

4.t

Fiir SPAX Schrauben oder Gewindestangen in vorgebohr-
ten Lochern gelten die oben genannten Anforderungen an
die Mindestdicke nicht.

Bei zwei sich kreuzenden Schrauben wird der Mindestab-
stand zwischen den sich kreuzenden Schrauben in Anhang
B angegeben.

Die Mindestabstdnde fiir SPAX Schrauben in nachgiebig
verbundenen Balken sind in Anhang B aufgefiihrt.

4.3 Instandhaltung und Reparatur
Wihrend der vorgesehenen Nutzungsdauer ist keine

Instandhaltung erforderlich. Sollte eine Reparatur nétig
werden, wird liblicherweise die Schraube ausgetauscht.

Thomas Bruun
Manager, ETA-Déanemark
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Sonderseite 1 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114
(im Original nicht enthalten)

S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A

Zeichnungen, Bezeichnung und Materialspezifikation von SPAX Schrauben

english deutsch

1 (Seitenkopf)

Self-drilling screw with full and partial thread

Selbstbohrende Schraube mit Voll- oder Teilgewinde

Self-drilling screw with double thread

Selbstbohrende Schraube mit Doppelgewinde

Self-drilling screw with full thread

Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Full- thread, self-drilling screw

Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Washer for screws with countersunk and
raised countersunk head

Unterlegscheibe fiir Schrauben mit Senkkopf und
Linsensenkkopf

Threaded rod with full thread

Gewindestange mit Vollgewinde

Self-tapping screw with CUT-point

Selbstbohrende Schraube mit CUT-Spitze

Self-tapping cylindric head screw
with fixing thread

Selbstbohrende Zylinderkopfschraube
mit Befestigungsgewinde

Self-tapping flat countersunk head screw with CUT-point

Selbstbohrende Flachsenkkopfschraube mit CUT-Spitze

Self-tapping flat countersunk head screw
with fixing thread

Selbstbohrende Flachsenkkopfschraube
mit Befestigungsgewinde

Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Selbstbohrende Linsensenkschraube mit Befestigungsgewinde

Self-tapping cylindric head screw
with fixing thread

Selbstbohrende Zylinderkopfschraube
mit Befestigungsgewinde

Self-tapping raised countersunk head screw with CUT-point

Selbstbohrende Linsensenkschraube mit CUT-Spitze

Flat countersunk head

Senkkopf

Washer head Tellerkopf

Raised countersunk head Linsensenkkopf

Pan head Halbrundkopf
Countersunk head with cutting ribs Senkkopf mit Frisrippen

Countersunk with head hole

Senkkopf mit Kopflochbohrung

Hex. head with/without flange

Sechskantkopf mit/ohne Bund

Washer

Unterlegscheibe

Material: cold rolled wire according to
SPAX - Factory Standard

Material: Kaltstauchdraht gemaf3 SPAX Werksnorm

Screws of high carbon steel

Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Stainless steel screws

Schrauben aus Edelstahl rostfrei

Material: machining steel Dimensions in mm

Material: Automatenstahl Mafle in mm

Material: Steel or Stainless steel

Material: Stahl oder Edelstahl rostfrei

Stainless steel

Edelstahl rostfrei

Steel

Stahl
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S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A

Zeichnungen, Bezeichnung und Materialspezifikation von SPAX Schrauben

english deutsch

2 (Grafikbereich)

Manufacturer's trade mark O

Herstellerzeichen O

Manufacturer's trade mark "SPAX"

Herstellerzeichen "SPAX"

Manufacturer's trade mark O or "SPAX"

Herstellerzeichen O oder "SPAX"

Manufacturer’s trade mark T-STAR plus T10

Herstellerzeichen T-STAR plus T10

Cross recess Type Z Kreuzschlitz Typ Z
Design with hexagon head Ausfithrung mit Sechskantkopf
Design without head Ausfithrung ohne Kopf

Cross section A - B

Querschnitt A-B

4CUT-point: Square point in core

4CUT-Spitze: Vierkantspitze

Optional with and without ribs

Wahlweise mit und ohne Rippen

Optional with or without ribs or Multihead

Wahlweise mit oder ohne Rippen oder MULTI-Kopf

Cutting ribs

Frésrippen

Head-end thread corresponds of the point thread geometry

Kopfseitiges Gewinde entspricht der Spitzengewindegeometrie

A: alternatively with CUT-point

A: alternativ mit CUT-Spitze

C: alternatively with 4CUT-cutter*

C: alternativ mit 4CUT-Fraser *

D: 4CUT-point

D: 4CUT-Spitze

alternativ head geometry

alternative Kopfgeometrie

Screw adapter available as accessory

Einschraubhiilse als Zubehor erhéltlich

Screw with CUT-point

Schraube mit CUT-Spitze

Square Point in core

Vierkantspitze




S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A (Fortsetzung)

english deutsch

3 (Abmessungen)
Nominal diameter Nenndurchmesser
Type of Head Kopftyp

d1 - thread size

dl - Gewindegrofie

permissible tolerance zuldssige Abweichung

Tolerance Toleranz

SW - wrench size/width across flat Schlisselweite

Dc - flange diameter Bunddurchmesser

dk - head diameter Kopfdurchmesser

dk1 - contersink diameter Senkdurchmesser

db - hole diameter Lochdurchmesser

d2 - core diameter Kerndurchmesser

ds, dsl, ds2 - shank diameter Schaftdurchmesser

k - head height max. Kopthdhe max.

p - thread pitch Gewindesteigung
4 (Abmessungen)

Nom.dim. Nennmal}

Standard thread lengths
( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )

Standardgewindelédngen
(Vollgewinde = 1gV / Teilgewinde = 1gT )

Thread-free length X

Gewindefreie Linge X

permissible tolerance of screw length

to

Zuldssige Abweichung fiir Schraubenldnge
bis

5 (FuBbereich)

Screws of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Schrauben mit @ 6,0 mm und Teilgewinde zusitzlich in Lén-
gen von 180 bis 300 mm; in Schritten von jeweils 20 mm,
LgT = 68,0 mm

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Léngen von 200 mm bis 400 mm in Schritten von jeweils 20 mm

Other thread lengths in the range >4 x d1 to max. standard
length permitted.

Andere Gewindeldngen im Bereich >4 - d1
bis max. Standardlidnge zuléssig.

Intermediate lengths on Ls possible

Zwischenldngen bei Ls moglich

Screw lengths Ls up to 600 mm
(Lengths > 400 mm with cut point )

Schraubenldngen Ls bis 600 mm
(Langen > 400 mm mit CUT-Spitze)

Screw lengths Ls to 600 mm possible

Schraubenléngen Ls bis 600 mm mdglich

Screw lengths Ls up to 600 mm possible (at a nominal diame-
ter of 8,0 mm lengths > 400 mm with CUT-point)

Schraubenlidngen Ls bis 600 mm moglich (bei Nenndurchmes-
ser von 8,0 mm: Langen > 400 mm mit CUT-Spitze)

* Design C with lgT= max. 65,0 mm

* Ausfiihrung C mit 1gT = max 65,0 mm

= Preferred size

= Bevorzugte Grofe

Other lengths 100 - 3000 mm possible

Andere Liangen von 100 bis 3000 mm mdoglich

Other thread lengths (1gT) are acceptable if 1gT >4 x 3,5

andere Gewindeldngen (1gT) sind zuldssig, wenn 1gT >4 x 3,5

Length can be changed by cutting the threaded part

Die Lange kann durch Kiirzen des Gewindes verdndert werden

Annex A54

Anhang A54
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Anhang A
Zeichnungen, Bezeichnung und Materialspezifikation von SPAX Schrauben

s ® s Self-tapping screw with full and partial thread
- I ﬁg Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Flat countersunk head Screws of high carbon steel
Manufachiser s trade mark O
&
D?«
Cross recess T-5TAR
Type 2
Cptional with and A altarnatively with
wlfhr:uut ribs li i _‘_ GHT-point
53
Nominal diameter 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0 6.0
a1 thread size 23 3.0 33 41 4.3 S ]
permussible tolerance H), 2
dk head diameter 31 6,0 10 R10] LE oy 116
T U S - ""L'“'"“"“'Jﬁ!&n'"“““'""J‘“““'"“ . -
TR O WO R (N . D G S - ) O O [N S . |
permussible tolerance 3,30
& ek dameter N 500 2 1000 [ 28 128 1 30 [ 35 1 30 ]
"permissibie tolerance = 10
k head height max 16 18 21 24 27 29 34
= Sreadpreh 113 1 d5 [ 1¢ | 20 | 20 | 35 ] 30
permssible tolerance H.lzp
T-5TAR  size T8 | 110 11y ] T"E}I | 130
L1055 Tecess size 1vpe £ 1 3
Ls Standard thread lengths { fll thread = lg‘i.' parhal thread = 1g1")
Mom.dim. nmn max 1eV | 1gT | 1aV | 1aT | 1eWV | 1T § 1V | 1oT | 12V | }aT | 1V | 1T | 1oV | 1T
12 106 135 108
15 14.0 155 12.0 125
16 16.0 173 1440 148
0 18.5 M5 170(120]170 16,0 16.0
23 2.3 253 220|180 220 (18,6 20,0 | 18,0 | 21.0 200 A
Ei] 235 305 70(180]260( 180] 250 18.00 25.0( 180] 250 250 240
33 33,5 36,0 2201208 23,0|30,0 | 22,0 §30.0 | 230|300 | 2504 260.6 [ 25,6 | 20,0 | 2440
40 385 410 2013602300350 2300350 23.0]340[250035.0]27.0]340] 240
£3 43,3 460 25,0 360 | 28,0 140,0 | 200 §40.0 | 300|390 | F00 ) 396 (3006|380 290
a0 485 3.0 2801400 3200450 3201440320440 32.0]45.0(320
33 333 6.0 36,0 Fa,0 00| 350400 | 370496 (3760|480 | 370
[ 53.5 61.0 35.00500]350]340][3700540]370]530]37.0
63 63,3 60 40,0 B AR B T B e
i 68.5 710 JTSlse0| 42061041 0]610(410
73 733 760 373 200610 |41,0] 61,0 41,0
80 T78.5 210 375 470]61.0] 460] 61.0[ 450
a4 88,5 815 470 61,0 61,0
100 035 1015 61.0 610
114 1085 1115 &80 68,0
120 1185 1215 69,0 8.0
130 1280 1358 68,0
140 1380 1420 68.0
130 1488 1528 68,0
160 1380 1620 68.0
Screws of 06,0 mm with partial thread additionally m lenght Other thread lengths n the range =4=dl
of 180 to 300 mm. mn steps of 20 mm_ LgT= 68.0 mm to max. standard length permitted
Intermediate lencths on Ls possible
Anmex Al
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PAX-S

Flat countersunk head

Self-tapping screw with full and partial thread

Material: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard

Screws of igh carbon steel

Manufacturer’s rade mark ()

O
k=1
5 =
E’\ =
Cross recess T-STAR
Type Z
Optional with and R £ Al Ol Wity
without ribs ) g CUT-point
s
Nominal diameter 7.0
dl Sreadsize oo S T NSO U F— " - SO S—
permissible tolerance | =00
R I GNE: S % Semm—® Dm— ) Co, S—— m—"
pernussible tolerance -0.60
fE coedimmeter 1S L e ]
“permussible tolerance | <o 30
ds shank diameter 4580
‘peTmISsinle folerance = 10 "
& Lead heiglt moax 38
P threadpitch 3.3 N
pernussible tolerance H.lxp
T-5TAR aize T30
Cross recess size Type £ 3
Ls Standard thread lengths ( full thread =gV / partial thread = 12T )
Mom. dim. mn max 1gV | 1eT
40 38,3 40 |50
43 43,5 46,0 |38.0
S0 483 510 |430|330
33 533 g0 ) 48.0 330
a0 385 610 |53.0]|380
[ 63,3 ga,0 | 58,0380
1] 635 710 |610]43.0
) 733 0 | 46.0 43, E'
80 785 Bl0 |68.0]48.0
L] 88,3 21,5 | 680|330
100 085 1015 | 680580
110 108,53 111,35 68,0
120 1185 1215 6%.0
130 118,06 1336 68,0
140 1380 1420 68.0
150 148,0 152,08 &5.0
160 1580 162.0 a%.0
180 1780 1820 68,0
200 1980 2020 68.0
bas
408 2070 L0284 £4.0

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Intermediate leneths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4=dl

to max standard length pernutted.
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\ sp ® s Self-tapping screw with full and partial thread
% @ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Washer head Screws of high carbon steel
LS Manufacturer's rade mark
gV
fA
3 e IRREEEEE
<8 s
k ? b I ig—‘ - Cross recess  T-STAR
Typa Z
m_ A: alternatively with
CUT-paint
o5
=la
Nominal diamerter 3.0 35 4,0 4.5 5.0 6,0
@ fredsze S | T U (O ORGP O [9) C (
permussible tolerance H) 32
& lead Gametr - 73 % 1 95 | & [ 16 | 138
permussible tolerance 040 .30 060
AT comemmkdametsr | |49 | Zo ] 30 | 32 ]9 ] &8 ]
permussible tolerance +H).20
[ “core diameter 0 [ 37 1 35 | YE T 37 ] 38
pernussible tolerance 13,30
ds shank diameter P T S (OO O . O R N T
permmssible tolerance .10
k head height max. 1.5 1.8 19 20 22 24
P thread pitch ] 18 20 22 25 30
permizsible tolerance Hlxp
T - STAR. size TI0 | Tis | T20 ] T35 | T
Cross recess size Tvpe £ 2
Ls Standard thread lengths { full thread =1gV / partial thread =1g1 )
MNomdim | min m&x 1oV [ IoT | IsV | 1eT | 12V | 1T | 12V | 1T | 12V | 12T | 12V | 12T
I 144 15,5 13,0
16 16.0 17.5 150 150
26 183 20,5 180|125 | 18,0 18,4
23 233 3335 230]180]230] 1800 23.0] 17.0] 225 220
36 x5 20,5 280 (18,0250 | 180275 [180) 275 258 350
33 333 36.0 330[230]320(23.00325]230]325[250]320]25.0]32,0[240
44 383 41,0 60| 2301300 [ 2301375 | 2301370 [ 250370 (2701370 | 2440
43 433 46.0 2801400 3000425300420 30.0041.0] 30.0]41.0] 290
i 4835 310 2.6 IO 475 | 335|470 (32,5 | 46,0 320|460 | 328
55 33 36.0 36.0 3300500(350]520[370)510[370]510[370
-1 i85 61,0 3500500250570 (370)560)|37.0]560 (370
63 63.5 66.0 40.0 375)590)420061.0| 41.0]61.0)410
i 68,5 10 305|500 | 4200600 | 41,0610 | 410
5 73.3 76.0 75 4200610 41.0) 61.0]41.0
&0 85 1.0 353 470) 610 | 460 ] 61,0 [ 460
a0 28.3 915 47,0 61.0 61.0
160 985 1015 61.0 61,0
110 108.5 1115 690 68.0
129 11835 1.5 9,0 68,0
130 128.0 1320 68.0
140 1384 1426 &80
150 1480 1520 68.0
160 1584 1636 63,0
Serews of ©6,0 mm with partial thread additionally m lenght Other thread lengths in the range =4=d]
of 180 to 300 nmm. m steps of 20 mm. LgT= 68,0 mm to max standard length permutied.
Intermediate lensths on Ls possible
Apnex A3
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
% 5F® 's Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Washer head Screws of hish carbon steel
Ls

lav =
Lﬂ"m

Manufacturer' s trade mark (™

¢ dk
-n-F"-n‘_
1)
ed2|[T]] =

M =
- *l =
ke E I \gT 2 Cross recess T-5TAR
Type £
i A glternatively with
- CUT-point
9%
la
Norminal diameter 0

permmussible tolerance ) 20
dk Beaddiameter | 180 1 e e
pernussible tolerance 0.6
dki contersink diameter 18
eyt SO OTYE SECRRRIECNY KECCRRORY CHPRELE TERTRRO FUICPRTEED SRR eRtets
N e O R« T RSP PPN (PUR STV W———
pemussible tolerance .30
hank diameter 4,90
k head height max 37
permussible tolerance | Hllxp
T-5TAR =ize T30
Cross recess size Type £ 3
Ls Standard thread lengths { full thread =1gV / partial thread = 12T )}
Nom.dim. min MK 1=V | 1sT
30 485 510 1460(330
33 533 360 |3L0 |38
al 585 610 |560(380
[5] 63,3 66,0 | 61,0380
0 [ 710 |1610[430
] A 64 | 680|430
20 7.5 810 |680[480
[l 88,3 BLy | 68,0330
100 0B S 1015 |680( 380
119 1085 11515 680 (= .
120 118.5 1215 68.0
130 1180 1338 68,0
140 1380 1420 68.0
130 1480 1520 &84
160 1380 162.0 68.0
180 1784 1820 a8,
200 198.0 2020 68.0
Ia
400 3078 f52.8 68,0

Lenghts over 200 mm to 400 mm m steps of 20 mm Other thread lengths m the range =4xdl
to max. standard length permitted.

R

B

Intermediate lengths on Ls possible

264
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% sp@'s Matenal: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard
Raised countersunk head Screws of high carbon steel
I Ls Mariufacsiurer s trade mark )
lgv 7
M}“m i S
P b -
N W
&l a L1
= =]
é [*A Cross moess T- STAR
| \IH lgT 4 TypeZ.
. r A alternativaly with
sls
Norminal diameter 25 3.0 35 4.0 4.5 5.0 6.0
@ frede 23 1 30 [ 35 | 40 1 45 1 50 ] 60 ]
permssible tolerance 0.2
@ beddamewr | ST ] 60 | 70 T 80 1 88 [ 97 ] .18 ]
permmzsible tolerance 040 043
T cors dmmer B S O U= O X0 OO = O
pﬂmissfblemlerm 0.30
G YT D N 5 U X S OO O X
"'"‘E & folerance =010
13 head hetght max. 16 e i X2 PN 20 13
P thread pitch 13 L3 1.3 20 22 ] 30
“permizsible folerance EURET 3 g
T -STAR gize T8 T10 Ti5 | TX0 | 1 T30
(Cross recess size Type £ 2 3
Ls Standard thread lengths { full thread =1gV / partial thread =1gT }
Nom dim. min max | 1eV | 1eT [ 1eWV [ IsT | 12V | 1T JIeV | IeT J 1oV | 1T | 1sW | 1sT | 1gV' | 1gT
17 1x0 I35 |10,0
15 14.0 153 12.0 125
Ig 160 175 |I40 147
20 18.5 205 170|120 170 125] 160 16.0
25 245 255 |26 (180|220 180|210 [18.0])210 20,8 26.0
30 28.5 305 180)12360| 180]250) 1800350/ 180|250 250 24.0
33 33,5 J60 2201310 | 2261300 [33.0])360 225|200 [250])30.0]250]29.0
40 38.5 410 2.0]360[230][350]23.00350[ 225340 250]350[270]340] 240
45 43,5 46,0 8.0 25001400 | 3001460 (200]39.0 |30.0]39.0|306]38.0 290
30 48.5 510 2800400 320)450(3201 40320440 320]450(320
33 333 il 26,0 3500360 | 3501400 (3700450370480 (37,0
60 38.3 61.0 35.001300[350134.0]370]134.0[370]530]370
63 635 66,0 48,8 IS\ 30.0 | 42,0)59.0| 41,0380 | 41,0
70 683 71.0 375|590 [420]61.0] 410]610[410
3 733 T&0 255 42,0061,0)| 41,0 61,0 | 41,0
. 80 78.5 2810 315 4700 61.0) 460 61.0| 460
i) 88,5 91,5 47,0 61,0 61,0
100 08.5 1015 61.0 61.0
110 108,5 1115 69,0 &3,0
120 1185 1215 69.0 68.0
130 1280 1320 63,0
140 1380 1420 68,0
159 1480 1520 68,0
160 1580 1620 68.0
Serews of ©96_0 mm with partial thread additionally m lenght Other thread lengths m the range =d4=xdl
of 120 to 300 mm, in steps of 20 mm IeT=68.0mm to max standard length permitted.
Intermediate lencths on Ls possible

Ammex AS
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® Self-tapping screw with full and parfial thread
% SP® -s Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Fased countersunk head Screws of high carbon steel
| Ls anufacturars trade
: gV M rnark ¢y
H — g :
T |t el 5
2l RNARRNETS
o S
4 4
- 2 Cross recass. T- STAR
! k lgT 2 Type Z
\
k : = A altemativaly with
Optional with and
mlirtmut ribs %t' CUT-point
S
Norminal diameter 7.0
@ freadsize FACH IR N S E— I (— I
permssible tolerance +{.20
dk head diameter 2131 o 51 oy
permissible tolerance 060
42 core diameter 43 SRIPEN USRI WU S— IO A— "
permussible tolerance -0.30
ds shank diameter 400
DI ssIble folerance = 10 ’
15 head height max. 3.8
P thread pitch 33 s .
permussible tolerance | 0 lxp
T-STAR size T30
(1035 Tecess size Tvpe £ 3
Ls Standard thread lengths ( full thread =gV / partial thread =1gT )
MNom dim. in max IgV | 1sT
40 380 410 [3350
43 43,5 d60 350
50 485 310 |430(3350
33 533 g0 | 48,0 (33,0
60 3835 610 |53.0([38.0
[ 63,5 a6,0 |80 350
1] 68,5 710 |610([43.0
73 73,3 a8 | 68,0 43,0
] 8.3 210 |68.0(48.0
&y 88,5 015 | 88,0530
100 085 1015 |68.0[580
110 108,35 1115 &80
120 1185 1215 68.0
130 1380 1326 &80
140 138.0 1420 68.0
150 1480 1520 68,0
160 1580 162.0 6%.0
180 1780 1820 &80
200 198.0 2020 68.0
fo
400 3970 4020 £8.0
Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm Other thread lengths in the range =4=dl
to max standard length permutied.
Intermediate lencths on Ls possible
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@® Self-tapping screw with fiull and partial thread
sp@-s Materzal: cold rolled wire according o SPAX - Factory Standard
Pan head Screws of high carbon steel
Il'l; 7 Manufacturer's trade mark &)
Le =
,vw. B i § b
ﬁ dLT ttﬂl A A K :1
.--"I L B B " .‘
W =]
= ot \Iﬁ‘
k = IgT 3 Cross recess T - STAR
Type Z
B A altermatively with
W— CLIT-poim
3E
Nominal diameter 25 3.0 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
pernusable tolerance .2
& beddametwr 130 ] €0 ] 70 ] 80 T 80 ] 98 T 110
permuzzible tolerance -0.40 1050 -0.60
Lx caedameter T TP TR0 T Iy T NS L I L 3R
permissible tolerance -0.30
& mkdmem | 185 ] 30125, 1.20 1 30 1351330,
pernuzaible tolerance 10
k head height max. 21 23 25 29 il 34 40
pernusable tolerance Hlxzp
T-5TAR  size T8 T10 Ti5 | TX) | 125 T30
Cross recess size Type £ 2 3
| i Standard thread lengths ( full thread = 1gV / partial thread = Ig1 }
Nom.dim.] pun max | lsV | 1T | sV | IsT | 1aV | 12T |12V | 1aT | 1eW | 1eT | 1V | 1eT | 1gV | 1=T
1! RN 13,0 |I:0
135 14.0 155 | 13,0 13.0
I8 Ta.0 I,y 150 150 RN
20 18.5 205 J180)120] 1280 120 18.0
25 23,5 25 23 |18,0]23.8 201186230 225 rp
30 283 305 |2801180]128.0|180]270(180]1275]|180]275 Xi0 270
33 333 36,0 JRON33,0| 230|300 [23,0)1325 23,0325 | 250|350 | 250|326 (24,0
40 383 410 220136.0)23.0)37.0(230)1375(23.0]57.0125.0]1370]27.01370({240
£5 43,5 46,0 284 180 00 142,5 30,0420 |30,0 41,0 (30,0]41,6|28.0
30 4835 310 280 R2ON4T51325]47.0]325]460|32.0146,0(32.0
) a3 36,0 26,0 35,01 50,0 |33,0 | 52,0 |370 51,0370 | 514 (378
60 383 61.0 35.001500]35.0]37.0(37.0]1560(37.0]560]|37.0
[3] 63,5 56,0 46,6 35| a00 | 42,0]61,0|41,0 60,0 (41,0
ﬂ 0 68.3 710 3751590|420]1610(410]600]41,0
7 A 6,0 353 42,0161,0 |41,0| 66,0 [41,0
20 7835 210 3175 470]161.0|46.0]60.0(46.0
o 88,5 81,5 47,0 61,0 £1.4
100 08.3 1015 61,0 61.0
116 108,35 111,35 69,8 £8,0
120 1185 1215 69.0 62.0
136 1280 1338 &80
140 1380 142 0 (K]
136 1480 1320 [3X]
160 1380 162.0 62.0
Screws of @60 mm with partial thread additionally in lenght Other thread lengths i the range =4=xdl
of 130 to 300 mm. in steps of 20 mm_ LgT= 680 mm to max. standard length permitted.
Intermediate lengths on Ls possible
Annex AT
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
@ sp@ -s‘ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Pan head Screws of high carbon steel
Ls — Manufacturer's trade mark ()
. Qv
L0 "@n S E
.
5 &
= - o
i g .
k = lgT 2 Crossrecess T-STAR
Typa 2
= A alternatively with
- CUT-point
e
S8
Nominal dinmeter
dl thread size
n ‘permissible folerance |
dk Jiead diameter | ).,
permuzzible tolerance
2 ORI
pa'uﬁss'rll:le tolerance
permussible tolerance
k head height max
P i
permmssible tolerance
T-STAR  size
Cross recess size Type £
Ls Standard thread lengths ( full thread = IgV / partial thread =1gT )
Nom.dim) min max | 1gV | 1eT
30 483 510 [46.0]33.0
33 33,3 360 |aLg 340
60 383 610 [56.0|38.0
63 63,5 660 |61.46)38.40
70 68.5 710 |61.0)43.0
73 735 60 |68 4340
20 78,3 810 |[68.0]480
o9 88,5 915|680 )54.0
100 08.5 1015 168.0(358.0
116 108,35 111,35 68,0
120 1185 1715 62.0
136 1280 13220 &80
140 138.0 142.0 63.0
158 148,0 1320 68,0
160 1528.0 162.0 68.0
186 1780 1820 68,0
200 193.0 202.0 68.0
o
404 385,0 482,0 58,0
Serews of ©96,0 num with partial thread additionally m lenght Otther thread lengths in the range =4=dl
of 180 to 300 mm in steps of 20 mm LsT= 68,0 mm to max standard length permitted.
Intermediate lengths on Ls possible
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® Self-tapping screw with double thread
sp®'s Matenal: cold relled wire according to SPAX - Factory standard
Countersunk head with cutting ribg Screws of hich carbon steel
Ls Manufacturer's trade mark O
(=]
3074, | B
o _|sl®
ke
o
[ —
o~
Cross recess T-S5TAR
Type 2
Cutting ribs | A: alternatively with
- CUT- point
sls
Norminal diameter 4.0 4.5
pamlsm'bletolemnc& H).2
ermussible tolerace 0,40
paszsfb]ftcrletance -{!30
‘permissible tolerance UH I
k head height max 24 27
pamlsm'bletolemnc& Hlxp
' T_STAR size T20
Lross Tecess sze Lype £ 2
Ls Standard thread lenghts ( partial thread =1gT )
Momdm. ] mim Jiiting 1=T IeT
i 333 36,0 25 240
44 385 41,6 735 4.0
43 43.5 46.0 30.0 290
i 485 a0 34,0 9.0
55 335 36.0 33,0 340
&4 hL A £1.0 Ja,0 34,0
63 633 66.0 37,3 420
70 68,5 71,0 375 43,0
3 3.5 76,0 50,0 420
&g 83 i1 49,0
o0 885 g1.5 49.0
Intermediate lengths on Ls posaible Other thread lengths in the range =4xdl
to max. standard length permatted
Annex A9
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Self-tapping screw with fill thread

®
s '5 Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Countersunk with head hole Screws of hish carbon steel

Ls Manufacturar's trade mark £

b=}
=
B
k=]

1 A Cross recess
gV 2 Typa £

=
\ " ; - A alternativaly with
Optional with and .
vt s E ] - CATTapee
ds
e

B dl

di

Nominal diameter 4.0 4.5 5.0 6.0
Mweadsize | 40 13 3

sasmmas

[dE

UeaC AR R o (VE—) T M S P T

3

db

dolediameter | | 1., 2,30

ha TR Sl Loy R e e T e R

i ]

core Gmeter T LELZ IR

DR T R Sl LRl R B S e s D

dsl

shank diameter A8l 1 33 1430

el SO Sl L B kiR e

ds2

shank diameter 360 [ 3830 [ 450 | olme

k

head height max

P

27 3,
Mreadptch (SRRSO U———— - T 0

permiissibie tolerance Rl

('Toss Tecess size L 2 | 3

1s

Nom dim.

Standard thread lengths { full thread =12V )
min max 1=V 1=V 1V eV

25

235 260 18.0

30

285 31,8 230 20,0

33

33.5 36.0 15 250

40

38,3 1.0 325 af g B

45

433 46,0 315 34.0 33,0

i

48,5 318 42,3 39.0 38,0 41.0

55

335 36.0 475 44.0 440 46.0

&0

83 £1.8 :?ﬂ,.ﬁ' 49,0 45,0 a0

65

63.5 66,0 34.0 .0 6.0

i)

68,5 ‘Lo 9.0 61,0 41,0

73

735 76,0 0.0 61.0 61.0

30

8,3 81,0 9.0 61,0 61,0

B85 01,5 590 61.0 61.0

98,5 1015 61: [ 61,0

108.5 1115 68,0 68.0

118,5 1315 69,:1.'? 68,0

128.0 1320 68.0

138.0 1420 6,0

148.0 152.0 68.0

160

1330 162,40 68,0

Screw of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lengths Other thead lengths in the range =4xd1
of 180 to 300 mm . in steps of 20 mm. 1gV = 68.0 mm

Intermediate lengths on Ls possible

to max standard length pernutted
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= @@. Self-tapping screw with full and partial thread
s -5 Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Flat countersunk head Cisimiless steel screws
Warisfacturer s trade mark ()
E=]
=
&
a
F
Cross recess  T-S5TAR
Typa £
Optional with and & A é'tﬁ'_“at'.”f*"’ with
without ribs = pon
5| %
Nominal diameter 3.0 35 4.0 4.5 5.0 6.0
kil thread size — 30 33 30 | 35 |1 | 61 |
permussible tolerance )2 .23
& head diameter — 80|10 1____“_1_ _______ g |07 116
permmssible tolerance 043
[E core diameter o 21 1 24 ] E.E 1 30 1 34 | 38 ]
permussible tolerance 435 -0.30
& <hank diameter B | 760 | 300 330 575 | 330
permmssible tolerance | B ()
k head height max. I.,E 21 ] 2.0 28 34
P hread prich L5 18 20 22 25 EXY]
permmssible tolerance Hlxzp
T-5TAR  size T10 TS | T | T35 T30
Cross recess size Tvpe £ 1 2 3
Is Standard thread lenzths ( full thread = 2V / partial thread = 121 )
Mom.dim. Tin max gV [ 1oT | 1sV | IoT | IgV | 1eT § 1eV | 12T | 1V | IeT | 1eV | 12T | 18V | 12T
15 14.0 155 125
16 16,0 155 14,0
20 18.5 0.5 170 16,0 16,0
25 233 253 M0[180] 21,0 1800210 20.8 266
30 B3 0.5 2601801250 13.00250] 180] 250 25.0 20
33 333 36,0 L0 [ 236|300 [ 23,0 30,0 [ 220|300 [ 25,0 | 30,0 | 256 | 200 | 240
40 38.3 410 360|23.0)1350(23.0035.0] 230340 2500350(27.0]1340]240
42 43,3 46,0 180|400 (200|400 (200|290 (20,0390 | 2003802840
30 48,5 510 2801400(32.00450]320]440|3200440] 3201430320
3 335 36,0 26,0 3300300 (33,0490 37,0490 | 270|480 | 37,0
a0 585 610 3500300 3501340|37.005340]37.0]150]370
ﬂ 5 63,5 £6.0 10,0 3705 | 39,0 | 42,0 | 58,0 [ 91,0 | 38,0 [ 910
70 68.5 1.0 7515904200610 H0]610]410
T3 33 76,0 373 J20061.06(41,0) 610 | {10
80 8.5 g1.0 375 470]61.0[46.0] 61.0( 460
g 88,5 0215 470 61,0 61,0
100 08.5 1015 61.0 aL.0
110 1085 1115 69,4 68,0
120 118.5 1215 a9.0 a8.0
130 1288 1228 68,0
140 138.0 1420 68.0
130 1480 1528 68,40
160 1538.0 1620 68.0
Other thread lengths in the range =4xd1
Intermediate lengths on Ls possible to max. standard length permutted
Ammex All
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@ -S Matenial: cold rolled wire according to SPAX. - Factory Standard
Flat countersunk head Stamnless steel screws
Ls Manufacturer's trade mark (O
lgV %
Lo al| B
g =y
o — B
B nu sy
ol e BB Sl
o~
M.
qT 3 A Cross recess  T-STAR
\ Type 2
Optional with and B A: alternatively with
without ribs = CAIT=polt
8o
=
Nominal diameter 7.0
dl LT CT ) M . (Y I DU, S—— _— P [ —
permuzzible tolerance H). 35
dk head diameter LN S NSS—— F— — U I—
permissible tolerance 60
d2 o LTI TS S A DR Jp _— PRI (APpaRY
pernussible tolerance 0,30
& shank dameter LT N W R R I I
permmssible tolerance .10
k head height max. 38
P thread pitch 33
“permmssible folerance | =l % p s i
1 -5TAH size 130
(Cross recess size Tvpe £ i
Is Standard thread lenzihs { full fread =1z / partal thread = 121 )
Tom dim. mun max 1=V | 1gT
40 38.3 1no 330
43 43,5 46,0 36,0
50 48.5 510 |4306(350
33 hE] aed | 480 (330
1] 38,5 610 33.0(38.0
5] 63,5 66,0 a8.0 | 38,0
0 68.5 7L0 61.0(43.0
] e a0 68,0 | 43,0
g0 785 210 68.0) 480
& 88,5 91,5 85,0 | 33,0
100 98.5 1015 | 680|380
114 1085 1115 68,0
120 1183 121.3 6%.0
Intermediate leneths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl
to max standard length permitted
Amex Al2
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@-S Material. cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Washer head Stainless steel screws
L5 Manufacturer's rade mark
lgvd
ﬂu{'a‘. - fﬁ'
5 ( 4 =
k=3
ll': 1] ]
k & E‘ lgrd s
- = Cross recass T-STAR
TypeZ
*EE_ A altarnatively with
CUT-pairt
dis
=la
Nominal diameter 30 35 4.0 4,5 5.0 (K]
T Gmada | 30 1 35 1 4o 1 45 T 5T 1 61 ]
pemussible tolerance. .4 =33
dk head diameter ] B6 | 96 106 156, .. 156:.
permusabie tolerance -0.40 -0.30 -0.60
k1 contersink diameter . 49 49 1 50 34 | 58 | 60 |
permussible tolerance +0.20
d2 _core diameter 2 X T A e T
permussibie tolerance -0.25 0,30
ds sharik diameter | 235 ] 260 | 300 | 330 | 373 | 430 |
permssible tolerance H) 10
13 head height max. Iy i 10 20 p 23
D thread mtch 15 13 20 ] 23 30
e A AR et S & £ 5 ——
T-STAR size TID | T13 | TEEJ | T2 | T30
(Cross recess size Type £
Is Standard thread lensths ( full thread = lg‘u’ partlalﬂlread 1eT)
Nom dim. in max 15V | 1oT | 1sV | 12T | 12V | 1T | 1V 1gV | 1oT | 1oV | IeT
12 120 135 150
15 I6.0 173 140
16 16,0 175 15.0 15,0
i 185 il K] FEX A ERRY FEA) 150
15 235 255 230(18.0)23.0)180]23.0 225 22.0
g 2183 3 28,0 | 18,0270 | 180275 | 188 | 275 258 .8
35 3335 16.0 3302300320 2301325(23.001325)250]320(250)132.0)240
40 383 41,0 36,0 | 2200370 | 23,0]137%5 | 2301370250370 | 2701370 24,0
43 435 46.0 28.0 30.0]425]300]420]300]41.0)300]41.0]29.0
50 483 L8 28,0 X045 |35 47,0225 460 | 328 | 46,0]32.0
55 535 56.0 360 350]300]35.0]520]37.0]51.0|370]51.0[370
[ 383 &1,0 500580250550 37001560 |3750]560]37.0
&3 63.5 66.0 40.0 375]39.0[420]610[41.0]610]410
] 68,3 71,8 375|380 | 450 | 61,0 | 410 | 61,0 | 41,0
[E] 73.5 76.0 375 120]610]|410]61.0]41.0
80 83 81,0 3T 470 61,0 | 46,0 | 61,6 | 46,0
o0 885 91,5 470 61.0 610
100 88,3 101,53 61,0 61,0
110 108.5 111.5 a9.0 620
1 118,35 12,5 &80 &8,0
130 1285 1315 680
140 1385 1415 &8,0
130 1485 1515 620
14 158,53 161,53 &80
Intermediate lengths on Ls possible mn the =dxd]
g to meax. standa:églrm rﬂnge
Ammex Al3
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® Self-tapping screw with full and partial thread
= s 's Material: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard

Washer head Stamless steel screw

Ls Manufacturer's trade mark O
gV +
S ( K
N
A
k =
e T-STAR
A: alternatively with
- CUT- point
Slg "
®la
Norminal diameter 7.0
d1 thread size 71 B i Ao ]
permussible tolerance H).25
dk head diameter 180 . oo ]
pﬂ'ﬂnssihl& tolerance 0,60
dk1 contersink diameter k]
permussible tolerance EE{ I o N
o core diameter 45
permuzsible tolerance T o §l FRET
ds shank diameter 480 1 s N E——
“permussible tolerance +(.10
k head height max 37
p thread pitch 33 o] o o e <
permmssible tolerance Hilxp
T-STAR. size T30
Ls Standard thread lengths ( full thread = IgV / partial thread = 1gT }
Nom dim un max | 1gV [ 1T
S0 48.5 510 146.0]33.0
33 535 g0 5106|330
ili] 38.5 610 |56.0|380
63 63,5 66,0 61,0 (38,0
0 68,3 710 |610]|430
] 73,5 a0 | 680|430
1] 78.3 310 |680[480
L] 88,5 91,5 | 680|230
100 08.5 1015 |680]580
110 1085 111,35 &80
120 1185 1215 62.0
Intermediate lensths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl
to max standard length permutted

Amex Ald
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Self-tapping screw with full and partial thread
(1]
% SP®'S Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Raised countersunk head Stainless steel screws
Manufacturer's trade mark ()
b=
R
0y
:; 5
2i®| |
Crossrecess T -STAR
Type £
\ . _ g
Optional with and N e SIETFI:ISEIJ;W -
without ribs
o5
2| s
Norminal diamerer 30 35 4.0 4.5 5.0 6,0
dl thread size 30 B 41 45 3,1 [ 1
pﬂ'ﬂnssfble tolerance 3 20 +H}.25
dk head diameter 60 | T0 ] B0 ] 28 97 _Ars |
permussible tolerance 0,40 -0.43
a2 _core diameter I T e I T 34 3.8
pﬂ'ﬂn.';sfble tolerance 025 -0.30
ds Shank diameter 225 | 260 | 300 330 375 | 430
pernmssible toletance U
1 head Mgt max. I p 5| 24 N L |
P thread pitch 15 18 20 232 23 30
"ﬁE—Enssx I& talerance o rmm————" 5 S i
T-5TAR size T10 T15 | T20 ] 7123 T30
Cross recess size Type £ 1 _ 2 3
Ls Standard thread lengths { full thread =1V / partial thread =1gT )
Nom dim. nun max loV | 1T | IgW [ 12T J eV | 1oT | lgV | 1T | 1oV | 12T | IgV | IsT
I FEN] FER )
16 16.0 T3 14.0
B/] 185 I3 IT01135 1167 I6.0
25 33 55 20ol180]210[180]210 200 20,0
an 2835 30,5 260 (180|250 | 18,0 | 25,0 | 18,0] 25,0 5.6 24,0
35 335 36.0 310[230]300)23.00300] 2303002500300 2501200240
40 38,5 41,8 60 (336|350 | 230§ 35,0 | 23,0 | 340 | 25,0350 | 27,0 | 34,0 [ 4.0
435 43.3 46.0 28.0 1400 (300)400) 300 39.0(300]039.0| 30.0] 380290
k7] 48,5 51,0 380 140,0 | 32,0 §45,0 | 325 [44,0 [325 440 | 320 43,0 [ 320
33 33,3 56.0 36,0 3300500[35.0]490]370)48.0] 37.0]480(370
ﬂ [T a8 61,0 00500330340 |30 34.0(37,0]33.0 370
a3 63.3 66.0 400 375500 (420)500] 0] 580410
o 68,5 1.0 305|380 | 42,0 61,0 | 41,0 ]| 61.0 | 41,0
5] 73,3 76.0 375 4200610 41.0]610[4L0
&6 78,3 81,0 373 470610 | 460 ) 61,0 | 460
o0 £8.5 91.5 -1-'.1' 0 61.0 a1.0
100 28,5 1015 61,0 610
110 1085 1115 69.0 68.0
12 118,35 11,5 89,0 68,0
130 1280 132.0 68.0
140 1380 14,0 68,0
150 1480 1520 a8.0
160 138,08 1630 68,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl
to max standard length permutted
Ammex AlS
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® Self-tapping screw with full and parfial thread
% sp@ -s Matenal: cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard
Raised countersunk head Stailness steel screw
Ls Manufacturer's trade mark (O
=
h=3
Crossrecess T-STAR
Type 2
\ N
Optional with and - A ghT;g’;ﬁW Wil
without ribs
95
Ble
Norminal diamerer 7.0
di thread size 7.1 e,
permmssible tolerance +0.25
dk head diameter 131
permissible tolerance | -o.00 R R, PR R
g o T . < N ISR NSO MU . S I—
permuzsible tolerance A
ds shank ciameter La80 T e iy
permizsible tolerance .10
k head height max EX]
p freadptch |35 1 L I (R N——
permussible tolerance Hlxp
T-STAFR size T30
Cross recess size Type £ 3
Ls Standard thread lengths { full thread = Iz / parnal thread =g 1]
Nom dim nun X gV | 1T
40 38.3 410 ]330
43 43,5 468 | 38,0
] 48.3 510 ]430(33.0
33 333 a0 | 480|330
60 38,3 610 |353.0(38.0
[ 83,3 &80 |38.0 (38,0
0 68.3 710 |610([43.0
3 735 TE0 | 680 (43,0
B0 78.3 810 |6B.0([48.0
L 88,3 81,5 | 680|530
100 08.5 1015 | 68.0| 580
11d 108,35 1115 £8.0
120 118.5 1215 68.0
Infermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4=dl
to max standard length penmitted
Amnex Al
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Self-tapping screw with full and partial thread
. ®
% SP®'S Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Pan head Stainless steel screws
Ls Manufacturer's trade mark
L lgv
I\-ﬂ”‘,ﬁ % 5
= k=3
P
- A
A= H,_J - i
g N
k = IgT Cross recess T-STAR
Type £
I A altermatively with
- CUT-point
s
e
Nominal diameter 3.0 35 4.0 4.5 5.0 6.0
permissible tolerance ) ) H) 25
permussible tolerance -0,40 0,50 0,60
permissible tolerance 0,23 0,30
& Smkdmmesr |1 335 ] 3@ ] 30 1 3301301 50,
pernussible tolerance +0.10
k head hight max 23 23 29 3.1 40
permissible tolerance Hlxp
T - STAR size T10 T15 | T20 | T25 T30
LT0ss Tecess size Lype £ 1 2 3
Ls Standard thread lengths (full thread =gV / partial thread = 1gT)
MNom dim. min max 1V | 1T | 1eV | 1T | 1eW | 12T | 1eWV | 1eT | 1sV | 1eT | 1sV | 1eT
Ia 140 13,5 13,0
il 16,0 175 13,0 13,0
20 18,5 205 180(12.5]18,0 18,0
25 215 23,5 23.0[180]25.0[18.0]23.0 23 220
30 285 205 28018 0)27,0(18,0]27,5]180]27,5 270 70
35 3315 36,0 33.0]2300532.0{23.0]325,]23.0]32.5(250032.0(25,0]32.0]24.0
40 38,5 41,0 36,0 23,0037,0 (23,0375 | 23,0270 (25,0370 | 27,0370 24,0
45 415 46.0 28.0 30.0]425]130,0]42.0(300]41.0(30,0]41.0]25.0
A 485 L0 8.0 IA0 47,5 (325|470 (305|460 |32,0]46.0]32,0
55 5315 36,0 36,0 35.0030,0]35.0]52.0{370]51.0(37.0]51.0]37.0
& 3835 61,0 I50 50,0 | 3500570 (370|560 | 370560370
65 63,5 66.0 40.0 37.5]159.0|42.0]61.0|41.0]160.0({41.0
7] 68,5 1,0 37,5 |38,0 42,0 61,0 (41,0 |60,0 (41,0
75 7315 76,0 375 420]161.0|41.0] 60,0410
80 8.5 81,0 L3 470|610 | 46,0 | 60,0 (46,0
20 B85 2915 47.0 a1.0 a1.0
100 285 101,5 61,0 61,0
110 1085 1115 a9.0 6.0
120 1185 121,5 60,0 68,0
130 128.0 132.0 6.0
140 1380 1420 68,0
150 1480 152.0 6.0
160 138.0 162.0 £8.0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4=xdl
to max. standard length permutted
Annex A1T
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@& Self-tapping screw with firll and partial thread
@ SP®-S Material: cold relled wire according to SPAX - Factory Standard
Pan head Stainless steel screws
Ls " 3
o anufacturer's trade mark ()
| LQV ¥ !
ol s
P e
Al .
3 \ SERR AR LEE
T
'8 %\A
k s \gT 3 Cross recess T-STAR
Type £
I A; altermatively with
- CUT-point
M=
sls
Nominal diameter 7.0
permussible toleTance H) 25
& -heaﬂ‘ﬁama anhuan 135 ssssessssnsn s e snnnannnnagenunannnnnnnf e nnnnnnh s EE EE RN RN AN EEEEE RN RN RE W
permissible tolerance B
4z et Y VN YU VURUPTON RSO U U A —
permizable toleTance EiE]
permisahle tolerance —'I} 16
I3 head hight max 3
P Mhread pitch B O™ RO [N IS I U N—
permissihle tolerance | =01 % p
T-STAR size T30
Cross recess size Type £ 3
i) Standard thread lengths (full thread = Ig\' / partial thread = Ig
MNom dim. min max IV | 1T
30 485 310 [46.0(330
35 335 sef  |aL0(33.0
a0 583 610 |56.0]380
[ 5 63,5 6.0 |E10(38.0
70 685 710 [61.0[430
75 73,5 TeO | 680 (43,6
] 785 210 680480
a9 88,5 81,5 |&8.0([33.8
100 98,5 1015 |68.0[58.0
11 1085 111,35 68,0
120 1185 1215 68.0
Intermediate lengths on Ls possible Orther thread lengths i the range =4=xdl
to max. standard length permutted
Amnex AlE
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& Self-tapping screw with full and partial thread
% sp@ Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Flat countersunk head Screws of high carbon steel
Cross section A-B = Ls et Kiaritactrsrs
ACUT-point irade mark
Square point
in cora
=
=
Cross recess T-3TAR
Type Z plus
Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cuttar” D 4CUT-point
Nominal diameter 35 4.0 4.5 5.0 6.0
T Emeadmee | | 3> [ 40 | 43 1 30 | 60|
pemussble tolerance .20
" R TS, a— Co— O T O W O R O L
pemmussible tolerance 0,40 -0.50 0,60
T comdamerer | T 23 [ 26 | 30 1 331 40 ]
pemuszible tolerance -0.30 0,40
ds shank diameter 245 ] 183 o T 5 | 430
‘permussible tolerance e
13 Dead height mHax 11 24 Ly pE] a4
P thread pitch 21 24 27 30 36
permussible tolerance Hlxp
T-5TAR plus  size Ti15 | T20 T30
Cross reecess size Type £ 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread =1V / partial thread =1gT' )
MNomdim |  nun A 1sV | IgT | 1gV ] 1eT | IV | 1eT | 1eV | 1T | 1eV | 12T
20 185 0.3 16.0 16.0
2 23,5 25,5 21.0[18.60] 210 200 200
30 283 30,5 250(180]25.0]18.0] 25.0 250 2.0
33 33,5 36,0 J00 (230|206 | 2200300 | 250 |30.0] 250280 | 24,0
40 383 41.0 35.0(023.0]350] 2300340 250]350]270]340] 240
43 43,5 46,0 400 (300|466 ]300 390 | 360 |390] 360 ]380 | 29,0
50 483 51.0 4003201450325 440 325[440]32.0]43.0] 320
33 33,5 56,0 30| 50.0 35,0490 (370|496 3270480370
60 583 61.0 I50]500]35.0]540]370]540]370]53.0] 370
63 63,5 66,0 400 | 50,0 | 37,5 | 300 [ 420|580 | 410 | 38,0 [ 41,6
0 683 71.0 S0001373] 50| 420]610]410]610]410
i3 i3 60 MO )3T 580 | 420 | 61,0 | 10 | 61,0 | 41.0
&0 783 L0 5000137550 470)161.0] 460 61.0] 460
i 88,5 81,3 a0 450 &1 61,4
- 100 085 101.5 610 610
110 108,5 111,53 68,0 68,0
120 118.5 1215 62.0* 68.0%
130 1280 1336 &8, 0
140 138.0 1420 6807
130 I148,0 15310 68,0
160 138.0 162.0 62.0*%
Serews of 6.0 nun with partial thread additionally i lengths Other thread lengths in the range =4=dl
of 180 to 300 mm_ in steps of 20 nom. [ gT=68.0 mm*® to max standard length permitted
Intermediate lengths on Ls possible * Design C with 1gT=ma=. 65,0 mm
A.nnexﬂlgl
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
% S ‘Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Washer head Screws of high carbon steel
Cross seclion A-B
4CUT-paint: A— LS Manufacturer's
square point
in core
5 -y
= [
K e & - lgT =2 = Crossrecess T-STAR
=
Type Z plus
Cralternatively with 4CUT -culter” D: 4CUT-point
MNominal diamerer 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
il freadsze P C— T P U R WS Y
pemussible tolerance +), 2
dk head diameter 56 96 we | I11e [ 138
‘permuszible Tolerance B B 0,00
dk1 countersink diameter e o
pemmsaible tolerance +H). 3
42 core diameter | 23 1 26 30 ]33 ] _ 40
pemuszsible tolerance 0,30 0,40
& “shank diameter 745 | 285 300 | 355 | 430
pemmuzsible tolerance .10
k head height max 1.3 19 20 22 3.1
P thread pitch 21 14 27 3.0 3.6
‘permissible folerance Hizp
1-5TAR plus size 1153 ] ] | D]
Cross Tecess size Lype £ 2
Ls Standard thread lenzihs | full thread = 12V | partial thread = 121 )
Nom dim. min mAx laV | IgT | 1sV | 1eT | IeV | 1aT | 1gV | 1aT | 1gV | IsT
16 16,4 14,3 a0
20 183 0.5 18,0 180
23 33,5 I35 PER N EET ] REX iR J50
30 2835 305 P01 1RO 275 180]) 275 270 270
33 33 36,0 3023001325 |23,0]325 | 250 |320] 250|320 [ 4.0
£ 38.5 410 JP0[25001375]1230]37.0[250]570] 2701370 M40
43 43,5 46,0 400|300 | 42,5 | 20,0 | 420 | 30,0 |45,0)30.0 | 41,0 | 29,0
50 485 510 400[3200475)13251470(325]1460]3201460]320
is 533 36,0 35,0 |30,0035,0|52.0 |370)51.0|370]51,0 | 370
&0 583 61.0 35.0]500]350)57.0(37.0]560] 370] 560|370
63 &35 56,0 400|506 137,5 | 39.0 | 420|610 | 41,0 | 61,0 | 418
70 68.3 71,0 S00)375) 00| 20]610]410]61.0[410
73 e 6,0 37,5380 [ 420610 | 41,0 | 61,0 | 41,0
80 783 81.0 50.0]|470]610]46.0]61.0( 460
L] 28,5 91,5 590|470 61,0 61,0
100 98.3 1015 61.0 61,0
110 108,35 111,5 69,0 £5,0*
120 1185 1215 600 68 0%
120 128,80 1334 68,0
140 138.0 1420 68.0%
150 1480 1524 £8.0*
160 158.0 162.0 68.0°
Screws of 6,0 nom with partial thread additionally mn lensths Otther thread lengths in the range =4=dl
of 180 to 300 mm. in steps of 20 nm. LeT=68.0 num* tomax standard length pernmtted.
Intermediate lencths on Ls possible * Design C with lgT=max 65.0 nm
Amex A20]
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% s Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Raised countersunk head Screws of hish carbon steel
Cross section A-B Ls
4CUT-paint: Manufacturer's
Square point trade mark
" SPAXT
Optional with or without ribs Coanernatively with 4CUT-cutter® DO 4CUT-point
Nominal diamerer 35 4.0 45 5.0 6.0
dl thread size 32 4.0 42 ] 6.0
‘pemissible folerance " L] il
dk Eead diameter | b ] 80 | B ] 9/ | 116 |
permussible tolerance 040 050
d2 core diameter | 23 ] 216 | 30 .33 | 40 |
permussible tolerance 030 040
ds shark diameter | 245 ]| 285 32 | 353 ] 430
permusaible tolerance .10
k head height max 21 24 17 29 34
P .Ei““d_P.lgfh o 24 L7 L1 e e
pemmussible tolerance H.l=zp
1STAR plus mize INER T 130
Cross recess size Type £ 2 3
Ls Standard thread lengths ( full thread =1gV / partial thread =1gT )
Womdm | mm max IV | IgT | 1gV | 1T | 1V | 12T | 1eV | 1T | 1gV | 12T
20 1%, 203 16,0 16.0
25 135 25,5 210|180 21,0 20,9 20,0
30 28.5 30.5 250({1801250) 18.0] 25.0 250 24.0
33 333 36,0 3002301360 23.0]300 | 250]200] 250390
40 385 410 33002300350 230[ 340250350 27.0134.0] 240
45 43,3 46,0 40.0 | 360 | 400 30,0300 | 260|396 30.0 |38.0 | 2806
30 485 510 40.0]3201450]325[440(325[440]320]43.0]320
33 53,5 36,0 350|500 ) 35,0400 | 370|490 370|480 270
60 58.5 61.0 350]500]350]340[370]540]1370]135.0]1370
635 63,5 £6.0 4001560375590 |42.0|59.0] 41,0 | 38,0 (41,0
70 68.5 71.0 500]1375]39.0)420]610)410]610/410
73 735 76,00 0375 159.0 | 4201610 | 41,0 | 61,0 | 41.0
. 80 78.5 210 5001375]39.0)1470]610)460]61.0|460
i 88,5 915 300 47,8 £1.0 61,0
100 085 1015 61.0 61,0
118 108,35 1115 69.0% £5.0°
120 1183 1213 69,0 68.0%
138 1280 1320 680"
140 138.0 1420 68.0%
158 148,0 1520 £8.0
160 1580 162.0 68.0%
Serews of 6.0 mum with partial thread additionally in lengths Other thread lengths in the range =4=xdl
of 180 to 304} mm, mn steps of 20 mm, LgT= 68.0 nm* to max. standard length permutted
Intermediate lengths on Ls possible * Design Cwith 1gT=max 63,0 mm
Amnex A21
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Self-tapping screw with full and parfial thread

2
% SP® Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Pan head Secrews of hish carbon steel
Cross seclion A -B Ls Manufaciurer's
ACUT-paint; trade mark
Square point "SPAY "
In corg -
! -0
=
=
=
A
Cross recess T-STAR
Type £ plus
Cralternatively with 4CUT-cutter” 00 4CUT-point
Nominal diameter 1.5 4.0 4.5 5.0 6.0
il e 1 o o B I I N S S0 1 60
+].20
- 48 350 el
d? T ] 30 ] 53 40
""""""""""""""""""""""""""""""""""""""" B I
& dmkgmee || LS T NN WO WO~
+].10
k 15 20 31 34 4.0
P madpech | 1 £ N N 2 X
H.lxp
T-5TAF plus  size T15 | TX0 T30
Cross recess size £ 2 3
Ls Standard thread lengths  full thread = Ig\' / partial thread =1gT
Nom dim | min max gV ) 1T | 1gV ] 1eT | 1V | 12T | 1gV | 12T | 12V | 1T
I6 16,0 17,5 15,0
20 1835 20,5 12.0 18.0
13 23,3 25,3 23,0 180230 225 RN
30 2835 305 270[180)27 5] 180] 27.0 270 27.0
33 33,5 36,0 202300325 23,0325 250]320] 250320240
40 383 41.0 3702300375 23.0037.0(25,0]37.0]27.0]37.0] 4.0
43 43,3 46,0 4001300 4253001420300 41,0] 360|410 (290
50 485 510 400320047 5]325)47.0(325]460] 32.0]46.0] 32.0
33 53,3 56,0 50|50 350520 (350510350510 |20
&0 585 61.0 35.015000350]57.0[37.0]560]37.0]356.0] 37.0
63 63,3 &6,0 SO0 ) 300 | 375|300 (420|610 410610 | 41,0
70 685 71.0 500)1375)590|420]60.0) 41.0] 61,0 41.0
) 72,5 76,0 50013755900 420|610 )41,0 | 61,0410
80 78.5 21.0 500]1375)590]47.0]61.0) 46.0] 61.0/ 46.0
20 88,5 91,5 200470 61,0 61,0
100 0835 101.3 61.0 61.0
110 108,53 111,35 68,0 &80
120 1185 1215 60.0* 68.0%
130 1280 1330 &8,0*
140 1380 1420 68.0%
150 148,0 1530 &80
160 158.0 162.0 68.0%

Screws of ©6,0 mm with partial thread additicnally n lengths
of 180 to 300 mm. in steps of 20 mm  LgT= 68,0 mm*

Intermediate leneths on Ls possible

Other thread lengths in the range =4=dl

to max standard length pernmitted.
* Design C with 1gT=max 63,0 nm
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% sp@ Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Flat countersunk head Stainless steel screws
Cross section A-B = Ls =3 Marufacturer's
4CUT-peint lgv 4 trade mark
Square paint . | —
in cora __[}: 5 48 EE i /D
_..J & f AN A Y a:—:\\n ™
) £ b W L
= o |
: g 1
+1 Cross recess T-STAR
ki, = ¢ lalz Tz cle
Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter” D; 4aCUT-point
Nominal diameter 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
di thread Size 3.5 40 45 51 6.1
pemmssible tolerance H).N) ) 25
dk bead diamefer s 70 | BO ] a7 116
permussible tolerance .40 -0.50 .60
i i CcoTe dlameter 5 R 32..] .33 L. 40
penmissible tolerance 0.30 040 +0.1/703
s shank diameter 260 | 30 350 3,13 430
T T T s . R R e~ | (e
k head hetght max 21 24 27 20 34
g T e ——— (o LI A O O B
pemussible tolerance H)1ix
T-5TAR plus s1ze 15 | 'I'I{II T30
Cross reecess size Type £ 2 3
Ls Standard thread lengths ({ full thread = 1gV / partial thread = 15T )
MNom dim. min max IgV | 1gT | 1gV | 1T | 12V | 1T | 18V ] 12T | 1oV | 1eT
20 53 RIS 16,0 160
R 35 35 _?‘l,ﬂ IEO 3.0 RN o0
3d 185 30.5 250(180]250) 180 250 250 240
33 33,3 36,0 200 | 230 | 30612301300 | 25,0 |30.0] 250|290
40 385 41.0 350( 230350230340 250350 270 340 240
i 43,5 46,0 40,0360 |40 1300|390 [36.0 |28.6]36.0]38.0 298
30 483 510 a00(320]450]325)440]325]440]32.0]45.0] 32.0
33 33,3 36,0 350506250490 | 370490370480 ]32°6
al 583 61.0 I50|500]35.0]540])370]540]370]3553.0(37.0
&3 63,5 £6,0 4001500375590 | 420300410580 |41,0
70 685 7.0 5001375 5.0(420]610]410]61.0]410
3 3,35 76,0 01375 59 |20 610|410 ] 61,0 |40
] 78.5 210 S00]375]59.0(47.0)61.0]450)61.0] 460
L] 88,3 L] 80| 450 61,0 61,0
100 98.5 101.5 61.0 61.0
110 108,35 111,5 69.0* &8, 0%
120 118.5 121.5 60.0* 68.0%
130 1280 13x8 68,0
140 138.0 1420 68.0*
130 148,0 1528 &80
160 158.0 1620 6807
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4=dl
tnmax standard length permitted.
* Design C wath 1gT=max_ 65,0 mm
Anmes A23
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@ Self-tapping screw with full and partial thread
% SP® Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Washer head Stainless stesl screws
Cross section A-B
4CUT-point: - Manufacturer' s
square point [ trade mark
in core |
] -
=
kol l & Cross recess  T.STAR
; & Type Z plus
C:alernatively with 4CUT-cutter® D: 4CUT-point
Nominal diameter 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
dl thread size 35 40 | 45 51 61
permussible tolerance ). 20 H).25
R IS Y X T O T O I O £
pemussible tolerance ' ' -0, "%ﬁ(
dk1 coumtersink diameter | 49 ] o0 | R a9
Iﬁ'ﬁ"ﬁ'gmm Talemanoe |y mmn—""———ee e i "".il'ﬁ "Ffj"'" Tmm—————————
& Lo diameter ... ANV RN T O T N NN
pemssible tolerance 030 -0.40 +0.1/-03
& Sekamete | [ | g ] 30 | 3% ] 35 | 4%
permusable tolerance =10
k head height max 12 12 20 2.2 3.1
D thread pitch 21 24 27 i0 36
‘permussible folerance =1'xp
1-5TAK plus size 115 ] T2 | 130
LToss Tecess size Lype £ 2
Ls Standard thread lengths { full thread = Iz [ partial thread =1gT }
Mo din. in max IgV | 1eT | 16V ]| 1T | 1oV | 1T | 1oV | 1T | IV | IsT
I6 16,0 1¢5 It
20 183 20.3 18.0 15,0
I 135 5.5 REN ABER D RN Jy R ]
30 283 30,3 270]180]275] 180] 275 70 270
i3 33,3 36,0 320|230 | 325 | 201325 [ 250|326 ] 25,0320 | 248
40 385 410 370[230]375]23.001370]250]370]27.0]37.0] 240
43 43,5 46,0 400 | 30,0 | 425 | 30,0 ) 42,0 | 360 | 41,0 | 360 | 41,0 | 290
50 4835 310 400[320]1475]|325)1470]325]|460]320]460) 320
i3 33,3 6,0 2015003501520 370508370510 300
&0 385 61.0 3501500]35.0]57.0)37.0)560)37.0]56.0/(37.0
63 £3,5 &6,0 4001500375590 | 420 | 610|410 ] 61,0 | 41,8
70 68.5 710 500]375]300|4£20]1610)410]61.0(41.0
7y 73,5 Th, 1 0375590420610 41.0]61,0 418
&0 725 2.0 500(470]1610]450]61.0] 460
& 88,5 8,5 450 61,0 81,0
100 085 101.3 a1l 61.0
11¢ 108,35 111,35 6a.0% &8, 0
120 11835 121,35 69.0* 68 0%
130 1280 1320 &80~
140 1380 142.0 68.0%
150 1480 1530 &8, 0
160 158.0 162.0 68.0%
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4xdl
o oew stanedaud lensth permrtied.
* Design C with 1gT=max. 65,0 mm
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® Self-tapping screw with full and partial thread
s Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Raised countersunk head Stainless steel screws
Cross seclion A -B L5 _I
4CUT-point: v —— Manufacturar's
Square point gV 21 tracs mark
in core v s "EPANT
B8 —
=) | ) 'ﬁ:'-‘ll"..
=) r.mllH U _/I
N/ =
Cross recass
- - Type Z
Optional with or without ribis C: alternatively with ACUT-cutter* [ 4CUT-point
Nominal diamerer 3.5 4.0 4.5 5.0 6.0
dl thread size e o i35 40 45 5.1 .61 |
pernuszible tolerance HJ 20 )25
dk head diameter I 88 97, | . 116
penmisaible folerance 04 B30
i ] COTE Qlameter P 5] 25 32 i3 40
‘pemmsaible tolerance | I (S N S ]
s shank diameter 180 1 300 s .| e [ 4 50}
pemussible tolerance 10
k head height max. Z1 24 27 209 34
P Breadpich | Tl T 28 1 27 1 30 1 36 ]
permusable tolerance H).lxp
T-5TAFR plus size TiS | T20 T30
Croas recess size Tvpe £ 2 3
Is Standard thread lengths { full thread = Ig\' / partial thread =1gT )
Nom dim. min A 1gV | 1gT | 1gV | 1eT | 1eV | 1T | 18V | IgT | 1aV | 1T
20 183 203 16,0 160
33 23,5 25,5 L0180 210 26,0 06
30 28.3 30.5 25.0[18.0]25.0] 18.0] 25.0 250 24.0
13 333 36,0 00230306 22.0]300 | 250 |300] 250200
40 383 11.0 350[230]350]23.0]34.0]250]350]27.0]340] 240
43 43,5 46,0 0.0 |40.0 30,0390 (300|200 300 ]380 (290
50 485 51.0 F20[4500325| M 0[325]420)320]0430] 320
33 33,3 56,0 350|500 35,0 | 490 (37,0 | 490|370 | 48,0 (370
al 58.3 al.0 35.0] 50,0 35:0 54.0(37.0]540 3? 013530370
63 63,3 &6,0 400 | 50,6 | 37,5 | 3900 [ 420 | 590 | 41,0 | 38,0 [ 41,6
70 68.5 710 5001375500 2201610 410]61.0)41.0
i) 2.4 6,0 SO0 375|308 | 420 | 610 | 41,0 | 61,0 | 41.0
' 20 7835 210 S000375]39.0| 4701610 460]61.0) 450
a4 88,5 81,5 A0 470 61,0 61,0
100 085 101.3 61.0 &61.0
110 108,35 1115 63,0~ &8, 0%
120 1183 1213 89.0* 680
130 1280 1336 &80
140 138.0 1420 680"
150 1480 1530 &80
160 158.0 162.0 680
Intenmediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4zdl
to max standard length permutted.
* Design C with 1gT=max 65,0 mm
Amnex A25
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1
(| sea
Pan head

Self-tapping screw with full and partial thread

Matenial: cold relled wire according to SPAX - Factory Standard

Stamless steel screws
Cross section A-B Manufacturar's
4CUT-point: trade mark
Square poin -
in core

#di

A

-
e
B

k lgT 4 Cross recess T-STAR
Type £ plus
Coalternatively with 4CUT-cutter* D: 4CUT-point
Nominal diameter 3.5 4.0 4.5 5.0 [iX1]
dl thread size 33 40 4.3 3.1 .1
‘permissibie tolerance o IR VA I £
dk JDead diameter e o AN I L. LEI
permussible tolerance -0.40 0,50 -0.60
T coedmmer || [ 35 [ 3% [ 33 ] 33 [ 10
pernusatble tolerance .30
E el dmeter e L 30 I 30 | 35 .30
permussible tolerance ).
Ik head height max. 25 29 31 34 40
] thread pitch i | 24 27 £ 3.0
T e e e " S T g -
T-5TAH plus  s1ze 113 ] 120 130
|Crioss recess size £ 2 3
Is Standard thread lengths ( full thread =1gV' / partial thread =1gT )}
Nom dim] mum K 1oV | 1gT | 1eV | 1T | 1V | 12T ] 12V [ 1gT | IeV | 1T
16 16,0 1/ I50
X0 185 205 180 180
I3 33 I3 RN AFEN] BENY Jx5 RN
30 285 305 X0 180] 275 18.0] 275 270 X170
ai 333 260 Ine (230325236325 | 2500320 250|320
40 EL ] 41.0 370 2B.0[ 375 230] 370 25.0037.0( 27.0)37.0] 240
45 43,5 46,0 40,0 (30,0425 [ 20,6 | 42,0 | 30,0 § 41,0 | 36,0 | 41,0 | 280
30 485 510 400(320] 475[325)1470)|325)0460)| 320]|460(520
33 33,3 36,0 35,0300 [ 35,6530 | 3700510 | 37,0 | 51,0 | 370
&0 585 a1.0 35.0] 500(35.0]57.0(37.0)56.0(37.0]356.0|37.0
[5 63,5 66,0 001360375590 | 4200610 41,0 | 61,0 | 41,0
683 TL.0 300]375[390[420]610{410]610(410
T 73,3 76,0 0375580 |2,0)61,0| 41,8610 | 41,0
20 78,5 21.0 300]375]320[47.0]610[460]610( 46.0
ag 883 81,5 390 (47,0 61,0 61,0
100 985 1015 61.0 610
11 108,5 1115 680 £8,.0*
120 1185 1215 69.0* 68.0*
130 1180 1320 68,0
140 138.0 1420 68.0*
150 1480 1320 [
160 138.0 162.0 68.0*

Intermediate lengths on Ls pessible

Other thread lengths m the range =4xdl
to max. standard lencth permitted.

* Design C with IgT=max 63,0 nm
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Self-tapping screw with full and partial thread

W
AR SPAX)-S
Flat countersunk head

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard

Screws of igh carbon steel
Le Manufacturer's
I =2 trade mark 7 or "SPAX"
4% B g E
S e T
S\a ,
1\\'—\_4-
+1 \‘ﬁ'
d IgT 2 T-STAR  T-STAR plus
7 g Optional with
) fry ot Wi b8 il A alternativel
% R"VEﬁ o Wiiihand @ with CUT-paint
§
Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size g1 10.1
permissible tolerance =0 40
dk ead diameter DBl ] 156 | 1ib
permizsible tolerance .60
d2 core diametsr 30 ] 6.1 75
permussible tolerance -0.30 40,30
ds shank diameter 570 | 680 8.30
permisathle folerance =025
k head height max 4.4 [ili] [iX]
b thread pitch 10 5.0 B0
permusable tolerance ) lxp
T-STAR size ™0 | T5e | T
Ts Standard firead lengths (full thread=lzv | partial thread = 121)
Nomdim] min max | =V | 1eT | 1eV | 1gT | 1V | 1aT
40 385 415 1320
43 43,5 46,3 [0
30 48.5 515 |420(320]400
33 335 ey |40 320450
&l 583 61,5 |520(37.0]300 500
[ 5] 63,5 fhy 1350|300 350 ) 40.0) 35,0
70 68.3 715 |161.0(420]600] 400] 60,0
75 I3 763 61,8 42,0 | 60,0 | 45,0 60,0
b 8.5 815 |70.0)|47.0170,0(50.0] 70.0) 50,0
a9 88,5 81,5 | 8GO | 520|800 | 35,8) 80,0 | 35,0
100 98,3 1015 |800(37.0]800]600]20.0( 600
11f 108,35 1115 | 800|700 | 800 | 700 Sa.0
120 118.5 1215 | 800 700]800]70.0 20,0
130 128,00 1226 | 80,0 70,0 | 800 | 70,8 80,06
140 138.0 1420 200 80.0 20.0
150 148,80 1528 80,0 80,0 106,08
160 158.0 1620 2800 80.0 lﬂﬂ._ﬂl
180 178,00 1820 84,0 84,0 1600
200 198.0 2102.0 20.0 80.0 100.0
io
[T 2070 al20 80,0 &4.0 166,08
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths i the range =4xdl

to miax standard lensth permitted

Annex A7
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Pk

#di

@ dk

trade mark O or "SPAX"

. s @® S Self-tapping screw with full and partial thread
- = Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Washer head Screws of high carbon steel
Manufacturer's

T-5TAR

A alternatively

with CUT-point

T-5TAR plus

=
s|s
Nominal diameter %l} 10.0 12.0
dl thread size 1 10,1 121
B Rt ot
& headdamewr 1180 ] 300 ] 20 [ %0 [ 30 1 I
permussible tolerance 1.0
dk1 countersmk diameter 2.0 12.0 | 14.0
B L At B
42 gomdameter L LS
permussible tolerance 0,30 0.5
pennissﬂ:le ‘tolerance :I:ﬁ,!ﬁ
E head height max. 40 a7 X W P
ll; Mreadpitch A L LB L
pemussible tolerance H.lxp
-5TAR size 140 _ 150
L= Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1gT)
Nomdim | mun max 1oV 1sT leV | 1T | 12V | 1T
40 383 41,3 37.0
F i 3,3 J6.5 {30
30 485 515 460 320
33 33,3 63 31,0 330 a0 0.0
1] 383 61,3 56,0 370 33,0 35,0
63 63,5 66,3 61,0 250 a0,0 | 40,0 ) 60,0
T0 685 71.5 61,0 420 60,0 40.0] 60.0
73 735 76,3 ] 410 04500 70.0
8 785 g1.5 70,0 47.0 70,01 5000 70.0] 50,0
o 88,5 81,5 86,0 20 SO0 [35,0§80,0) 55,0
100 Q8.5 1015 80,0 370 80,0600 80.0] 60.0
110 1085 111,5 20,0 o0 S0,0 (70,0 20,0
120 1183 1213 B0.0 0.0 BO.O[ 700 B0.0
120 1280 1330 86,0 00 800 700 0,0
140 1380 1420 20.0 800 20,0
150 1480 1530 80,0 80,0 100,06
160 1380 1620 80,0 800 100.0
180 1780 1830 §0,0 80,0 1000
200 1980 2020 20.0 800 1000
o
s00 300 G020 80,0 0.0 1000
Intermediate lengths on Ls possible Otther thread lengths in the range =4=dl
to max. standard length permitted
Annex A28
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s ® 5 Self-tapping screw with fiull and partial thread
. - Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Raised countersunk head Screws of high carbon steel

Manufacturer's
trade mark ¢ or "SPAX"

@id2
2d1

4 T-STAR  T-STAR plus
Dpﬂﬂnal with
/’\x or without ribs
| A: alternatively
=l with CUT- point
\v__ altemative
" head geometry
Nominal diameter 8.0 10.0 12.0
RS STRS— O, B (S O - TN P RS O S——
pa:lmssihletﬂlﬂ'anre CHAD T
& heddamets 1 DT ] 186 [ »e [ T 1 1 ]
permlssihletolerm 0.60
permamble tolerance 0,30 20,50
e shank diameter TS0 e R T
permussible tolerance H).25
k head height max. 44 6.0 6.6
P thread p: 4.0 5.0 .0
permiss al:'leoIer B 5 £ SR A B SR S—
T-STAR =ize T40 | T30 | TS50
i Standard thread lengths (fiall thread=1gV / partal thread =1gT)
MNom dim min max IgV | 1gT | Ig¥V | 12T | 1gV | 12T
A0 385 415 |320
45 43,5 ELS I EE
30 423 315 [420(320]400
3 35 M5 |48 300450
&0 585 615 [32.0]37.0]30.0 30,0
B &3, &6,5 |30 37.0) 550 [46,6]55,0
] 68,5 713 |61.0[42.0]60.0]400]60.0
Ve i35 6y | 6L0 | 420 80,8 | 45,0 60,0
B0 785 81,5 |70.0[470]70,0]50,0]70.0] 300
& 88,5 01,5 1808|520 )180.0 [55.6]|80.0 [ 35,0
100 985 101.5 |80.0|57.0]180,0|60.0]80.0] &60.0
. ] 1085 1115 |&84.0| 700|800 6.0 80,0
120 1185 1215 |80,0] 70.0] 80.0] 70.0 20.0
120 128.0 1320 |80.0| 700|800 | 76,0 &0
140 1328.0 1420 30,0 80.0 20.0
10 148,08 1320 80,0 E0.0 100.0
160 1380 1620 200 20.0 1000
180 1780 1820 800 &G0 10,0
X0 192.0 2020 20.0 80.0 1000
Ia
[ 2878 602,80 80,0 26,0 00,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xd1
to max standard length permutted

Annex MQI
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% SP® 's Material: cold relled wire according to SPAX - Factory standard
Pan head Screws of high carbon steel
Ls Manufacturer's
| lgVv trade mark O or "SPAX"
Nl o
=
[}
= [| ey fﬁjg
5 | '\l‘u,‘l.“flﬂl-.' Al
\ [ g ~
= “ By
k a IgT % T-STAR  T-STAR plus
I A: alternatively
~ with CUT-point
8 ©
8|
Nominal diameter 5.0 10,0 2,0
@ Greadsee |81 | 101 | DI
permussible tolerance +0.40
& headdamersr | 155 ] 100 ]330
permissible tolerance -0,60
2 coredameter .20 6L 2
pernussible tolerance -0.30 -0,50
& chnkdameter 1570 | 680 ] £30
permlsslble folerance :H],Zi
[ Thead Nielght max. 50 T1 ]
B raised radius 16.0 20,0 24.0
P weadpuh |20 |30 ] 60
permussible tolerance H1lxzp
T-STAR size T40 T30 | T30
Ls Standard thread lengths (full thread=lgV / partial thread = 1gT)
[Nom.dim| min Iax leV' | 1eT | 12V ] 12T | 12V | 1sT
40 38.0 415 [370
Fi 5.0 465 |40
30 485 515 4601320
33 a3 36,5 |SLo)3na)a0.0 300
60 385 615 [36.0]37.0]35.0 55,0
63 63,3 66,5  J6LO|3T0)60.0)40,0] 60,0
70 65 5 715  |61.0042.0] 60.0]40.0] 60.0
) 3,3 65 | hO)40) 66 45,0] 70,0
80 78.5 815 [70.0]47.0] 70,0] 50,01 70.0] 50,0
Ll 88,5 815 80032001 80.0055,0]|860] 55,0
100 98.5 101.5 ] 80.0]57.00 800 60.0] 80.0] &0.0
110 1085 1115 |&6,0)70,0)80.0] 70,0 &0,0
120 1185 1215 |80.0]70.0] 80.0] 70,0 80,0
120 1180 1320|8600 70,0 80.0] 70,0 &0,0
140 1380 1420 20,0 20.0 80,0
150 1480 1320 20,0 20,0 104,0
160 158.0 162.0 20,0 20.0 100.0
180 1780 1820 20,0 20,0 104,0
200 1980 202.0 20,0 20.0 100.0
fa
a00 390 &02,0 20,0 20,0 104,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4x=dl
to max. standard length permitted
Annex A30
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@ '5 Matenial: cold rolled wire according to SPAY - Factory standard
Hex. head with'without flange Serews of hich carbon stes!
s o
Dcm i
a|E
T
A
h=x hmad
wighai flangs
k
‘é& ﬁg- A alternatively with
i o CUT- paint
s
L with flange without flange
Nominal diameter 5.0 10.0 12.0 5.0 10,0 12.0
d Meadzize. L LGBLLGL L ARL AL IR L
permisahle folerance ) 40 = 40
SW wrench 5ize 10 13 16 10 13 16
]:lemnsﬂi:lle folerance —1 ﬂﬂl
permussible tolerance -I.'J 30 0,50 .30 -0.50
ds shank diameter 1 570 | 680 | 850 1 570 | 680 | 850 1 ...
permussihle tolerance :I:ﬂ 35 s
; Tiead heteht max. 5] T 121 5.0 .0 50
P Mhread pitch | L I T T T L Lo
pamsm]:letolerm ﬁ}lxp ) I xp
Ls Standard thread lengths (fiall thread=1gV / partial thread =1gT)
Nom. dim. min max IV [ 1gT |12V | 1eT | 1gV | 1T | 1gV | 12T | 1gV | 12T | 1V | 12T
40 385 415 |370 37.0
43 £33 465 428 430
30 485 515 |46.0)32.0]43.0 4603201450
33 33,5 36,5 |3L0|326]50.0 S0 510|320 )56,0 g
&0 585 61,5 |36.0]37.0]35.0 33.0 3603701550 35.0
£ 63,3 66,5 | 61L,0|37.0|60.0(40,0]60,0 610|370 )60,0 | £0.0|60.0
70 68,5 715 |6lo|420]60.0[400]60.0 61.0]42.0]60.0(40.0]60,0
7 73,5 765 00 42.6] 70,0 45.0) 70,0 00428700 [45,0]) 70,0
20 785 gl5 [|70.0]47.0]70.0]50.0]70.0{50.0]70.0]47.0]70.0[50.0]70.0(50.0
g 88,5 815 |80.0| 3200800550800 |35,0]|80.0 |>20)80,0 (53,0 |80.0]35,0
100 98.5 1015 |80.0|570]80.0(60,0]200]60.0]800(570]80,0(600]800|60.0
11d 168,35 11,5 184,00 76.0]86,8) 70,0 SO0 80,0 | 700 )80.0 [ 70,8 0.0
. 120 1125 1215 |80.0| 70.0]180.0( 70.0 20.0)20.0)70.0] 8:0( 70,0 800
130 1288 1328 1800 "00]80.8] 700 SO0 800 o0 )80.0( 0.8 0.0
140 1380 1420 80.0 20,0 80.0 80.0 80.0 0.0
130 148,06 1328 80,6 80,0 1000 800 &0.0 1600.0
160 158.0 162.0 80,0 80,0 1000 80.0 80.0 1000
180 1780 1820 80,0 &0.0 1000 80,0 80,0 106.0
200 198.0 02,0 80,0 80.0 1000 80.0 800 1000
g
&0 L 1N 80,0 80,0 1000 200 &0,0 106,48
Intermediate lengths on Ls possible Otther threzd lengths in the range =4xdl
to max. standard lencth permtted
Annex A3l
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& Self-tapping screw with full and partial thread
% SP@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
- Flat countersunk head Screws of high carbon steel
Cross section A-B Ls o Manufactursr
4CUT-point: v anufacturars
Square point - lgV -2 - trade mark

"SPAXS

in core

e Bk

[ T-3TAR
l = plus

Optional with or without ribs C: alternatively with 4CUT-cutter  D: 4CUT-point

Nominal djameter 5.0 10.0
DEL'II].ISSIH.BIDIE’EII{‘E H) 40 —{I'dﬂ
DEL'II].ISSIH.B ‘folerance 20.60 060
]]EL'II].ISSIH.B folerance =020 ={I'.3CI
DEL'II].ISSIH.B folerance H) 25 ={I'.25

k head height max. 44 6.0
permussible —Dlxp Hlzp

1-5TAF plus size 140 T30

Ls Standard thread lengths (full thread=lgV’ / partial thread = 1T}
MNom. dim. ouin Iax lgV | 1eT | 12V | 1T

40 383 415 320

43 43,3 465 370

S0 48,5 515 42013200400

33 33,3 365 [470]320]45,0

a0 385 als  [52.0]37.0]50.0

&3 63,5 66,5  |3n0|350)55.0

0 68.5 715 |61.0]42.0]60.0

75 73,5 765 |eLd|42.0]60,0

B0 785 815 | 70,0]47.0]70.0]50.0

29 88,5 815 | 800|520 )80,0)550

100 0985 101.5 | 80.0]57.0] 80.0] 60.0

118 108,5 1155 |860)70.0]80,0(80,0

120 1185 1215 [80.0]70.0] 80.0] 200

138 1380 1220 136.0)170.0] 80,0800

140 138.0 142.0 20.0 20.0

150 1480 1520 80,0 80,0

160 1580 1620 20.0 20.0

180 1780 1820 8,0 &0,0

200 198.0 202.0 20.0 20.0

e

[T 39T 6020 80,0 &0,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl

to max. standard length permitted

Annex A32
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® Self-tapping screw with firll and partial thread
% s Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Washer head Screws of high carbon steel
Cross section A - B Manufacturer's trade mark
4CUT-point;
Square point
in core
7
5 .
=
J g
Kl e g S C laT -2 - T-STAR
= lus
Cratternatively with 4CUT-cutter O 4CUT-point
Nominal diameter S D 10.0
dl thread size 100
e :&ﬁ:ii} e T
& head Gameter TR 1 mww B0
permussible tolerance i 3
o1 Sountersink diameter 5’“’“ T - . ——
pen:r:nssil:lle tolerance H}.50 +H3 5
pﬂ'ﬂnssihle folerance 0. M) 0,20
I T T COR—. —C—— . N—
permizsible tolerance H). 25 H) 25
k head hesght max. 43 47
permissibie tolerance. Hlxp Hlxp
T-5TAR plus aze T4 T50
1= Standard thread lengths (full thread=lgV / partial thread =1gT)
MNom dim. min max 1gV 1aT IV 12T
ETi] 385 115 370
45 43,3 46,5 43,0
30 485 51.5 480 320 A0.0
55 33,3 36,5 a1,0 310 £3.0
[ii] 583 6.5 6.0 37, 50,0
&5 63,3 [1%] &1,0 370 350
70 68.3 71.5 61.0 420 60,0
75 735 63 0.0 430 70,0
&0 78.5 215 70,0 470 BOO 300
o 885 81,5 80,0 5310 800 a3,0
100 Q8.5 1013 20.0 570 200 60,0
- 110 1085 1115 &0,0 00 800 80,0
120 1185 115 20.0 70,0 BO.O 20,0
130 12840 1328 80,0 08 0.0 S0.0
140 1380 1420 20,0 20,0
150 1480 1528 80,0 80,0
160 1580 162.0 80,0 80,0
184 1780 1820 86,0 80,0
200 1980 2.0 800 80.0
o
&00 300 602,60 80,0 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4=dl
] =Preferred size tomax standard length permitied
Annex A33
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Self-tapping screw with firll and partial thread

G
% SP® Material: cold rolled wire according to SPAY - Factory standard
Faised coutersunk head Screws of high carbon steel
Cross section A - B Ls Manufacturer's

4CUT-point:
Square point
in core

Optional with or
without ribs

8

E

frade mark

T-STAR plus

G alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point

Nominal diameter 8.0 10.0
dl ey . .. SRR W S SU— ——
permuzable tolerance )40 .40
permisaible tolerance .60 -0.60
i core diameter 50 6.1
e e g T e e
permmsaible tolerance H).25 H). 25
k head heroht max 4.4 6.0
permussible tolerance | = lxp | D ixp
T-STAR plus =ize T40 T30
1= Standard thread lengths (full thread=lgV / partial thread =IgT)
Nomdim | min max | gV | 1T | 1gV | 1aT
40 383 415 1320
45 43,5 46,5 37,0
30 485 315 |420]320]1400
a3 iy g5 |450|326]45.0
&0 58.5 615 ]52.0]37.01500
[3] 63,3 6,5 |an0|37,8]33,0
70 [ 715 161.0]420]60.0
[ 733 65 610420600
20 T8.5 815 |70.0047.0]70.0]| 3500
a0 88,5 01,5 |80.0)52.0]80,0(55.8
100 Q8.3 1015 |80.0[570]20.0]600
110 1685 1115 | 860,0| 70.0|80,0)| 80,6
120 1185 1215 | 800 70.0] 80.0] 80.0
130 1280 1220 |86.0)70.00180.0|80.0
140 13280 1420 200 20.0
150 148.0 1320 80,8 8.8
160 138.0 1620 200 80.0
180 1780 1820 86,0 86,0
200 192 0 2.0 80,0 80.0
o
&0 3070 6020 80.4 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4xdl

to max. standard length permitted
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® Self-tapping screw with filll and partial thread
% s Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Pan head Screws of high carbon steel
Cross section A-B L
4CUT-point: - L8 Manufacturer's
Square point trade mark
in core
!
~
=
[
y
k T-STAR plus
e -
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 8.0 10.0
dl Mrreadsize AL I0D L e
permissible tolerance H) 40 ] 40
permizsible tolerance -0.60 -0.60
permussible tolerance +) 20 +].20
& Shankdiameter | b LS e
permizsible tolerance H),25 ) 25
k head height max. 6.0 11
permussible tolerance | =0 1xp | = lxp
1-5TAF plus size 140 130
Ls Standard thread lengths (fill thread=1gV' / partial thread = 1gT)
MNom dim. min max 1laV' | 1eT | 12V | 1aT
40.0 383 413 |37.0
43,0 43,3 ags  |420
30 485 315 146.0) 3201400
a3 33,3 ags  |a1,0|330 1450
60 383 615 [36,0]37.0130,0
(] 63,5 665 |61,0|37.0]5540
70 68.5 715 |61.0)42.0] 600
75 73,3 T | 7004200 60,0
2 78,3 215 [70,0]47.0]70.0]50.0
L] 83,5 91,5 |80,0)|52,0]80.0(55.0
100 98.5 1015 J80.0]|57.0]80.0]60.0
- 110 168,35 11,5 |80.0|76.0]180,0]80,6
120 1183 1215 | 80,0{ 70.0[20,0[80.0
130 1280 132,60 |80.0|76.0]80.0)80.0
140 138.0 1420 800 80.0
150 1480 1520 86,0 86,6
160 158.0 162.0 800 80.0
130 1780 1820 86,0 86,6
200 198.0 202.0 80.0 80.0
[
£00 3950 02,0 86,0 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths in the range =4=d1
to max. standard length pernutted
Annex A33
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& Self-tapping screw with full and parfial thread
% s@ Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Hex. Head with/without flange Screws of lugh carbon steel
Cross section A-B kK Ls Hex. head
4CUT-point: with-fange
Square point
in core
8 %
&=
Manufactumrs
trade
e E "SpAX*
= : C: alternatively with 4CUT-cutter
D: 4CUT-point
wath flange wathout flange with flanze without flange
Nominal diameter 8.0 8.0 10.0 10.0
di thread size g1 8.1 10.0 10.0
“pernussible tolerance | E AT TR o Ay A
W wIench size 10 10 13 13
D flanee diameter 170 . 0.8 i -
permussible tolerance -1.00 - -1.00 -
d2 _core diameter a0 o 5.0 o 61 | ] &1 |
pemussible folerance =(0.20 =020 0.0 =) 30
ds _shank diameter 510 570 (] i 6 80
permussible tolerance H) 25 =015 =015 H) 25
[ head heisht max. 43 141 97 7.0
Ic thread pitch - 1z T —as N N N
‘permissible tojerance Hlxp " H1xp Hlxp i EAETH
T= Standard thread lengths (full treadlgV | partal =Tz
Nomdm |  mun max I2V | 1T
0 383 415 320 32.0
43 43,5 46,5 3.0 370
30 48.5 515 420 | 320 4201320 40,0 400
a3 33,5 g 450 | 330 45,0328 43,0 43,0
[0 58.3 61.5 520 ] 370 520]370 30.0 50,0
63 63,3 66,3 ne | 3ne EUAERT 330 33,0
T 685 715 61,0 | 420 al0| 420 60.0 60,0
75 733 763 1.0 | 42,0 £1.0 | 42.0 66,8 66,0
80 8.5 Bl5 700 | 470 700470 70.0) 500 70,0 500
a9 38,5 915 6.0 | 334 80,0 | 32,8 86,0 | 55,0 80,0 | 53,6
100 985 1015 800 | 570 800 57.0 30.0) 60,0 80,0 60.0
118 108,5 1115 | 860 | 700 80,0 | 70.0 80,0 | 80.0 86,0 | 86,6
120 118.5 125 80,0 | 700 80.0 | 70,0 30.0) 80.0 300 80.0
130 1384 1306 | 860 | o8 80,0 700 30,0 | 80.0 86,0 | 50,6
140 1380 1420 800 80.0 80,0 800
130 1450 1526 84,0 86,0 56,0 80,6
160 158.0 162.0 800 80.0 800 800
188 1784 1826 80,0 86,0 84,0 86,0
200 198.0 2020 800 80.0 80,0 B0.0
1a
00 5950 £02.6 300 50,0 56,0 50,0
Intermediate lengths on Ls possible Other thread lengths m the range =4=dl
to max. standard length permitted
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& Self-tapping screw with full and partial thread
% S Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Flat countersunk head Stamless steel screws
Cross section A-B Ls
ACUT-point | Manufacturer's
: : + trad rk
Square point gV -2 e
in core 35%: Y%
sjs| [A P
# 2 [_y i
=1 & I 7
o .
k 2 C IgT * B T-STAR plus
Opticnal with or '
OIS C: aternatively with 4CUT-cutter  D; 4CUT-paint
Nominal diameter 8.0 10,0
dl thread size 81 | 101 B o ]
permmssible tolerance ) 40 +0.40
dk head diameter 13,1 18.6 - S -
permmzsible tolerance -1.0 -1.0
d2 core diameter 33 6.1
permuzsibie tolerance =) 10 = 30
ds shank diameter 3,00 B30
permissible tolerance S sy i S o
13 head height max. 4.4 6,0
B Teadpch | 18 | 60 Y I I N
permussible tolerance Hlxp | Hlxp
T-STAR plus _size T40 T50
Is Standard thread lengths (full thread=1g" / partial thread =12T)
Nom dim. min max IeV | 1aT | 1gV | 1eT
40 3835 415 1320
43 43,5 465 370
30 485 515 |420([330]400
i3 i35 365 | 470320450
60 585 61,5 520|37.0]500
63 63,5 665 |370|37.0]550
70 68.5 TS 61.0] 42.0] 60.0
75 3.5 63 |61,0 (420600
80 785 815 70,0 47.0]700] 500
[T 38,5 91,5 | &40 320|800 350
100 085 10,5 | 80,0]57.0] 800600
114 1085 1115 | 800 (70,0 |80.0 | 84,0
120 1185 1215 | 80,0] 700|800 80.0
120 128,80 1320 | 800 (700|800 | 8d.0
- 140 1380 1420 80.0 80.0
158 148,80 1320 80,8 20,0
160 158.0 162.0 80.0 800
180 1780 182,40 80,0 20,0
200 197.0 202.0 80.0 80.0
to
s00 3970 6020 80,0 0.0
Infermediate lengths on Ls possible Other thread lengths i the range =4xd1
to max. standard length permutted
Annex A3T
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% s Matenal: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Washer head Stamless steel screws
Cross section A-B Manufacturer's trade mark
4CUT-point:
Square point
in core
|
g i
-
.. ]
) ) i plus
Calternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-paoint
Nominal diameter 8.0 10.0
dl thread size 81 100
“perinsahle folerance’ = 40 ES (.
i head diameter I Y 0 [ 20 =0 1 0] 20
permussible tolerance +1.0 +1.0
dk1 countersink diameter 9.00 1200
permmssible tolerance +).50 +H)5
d2 _core diameter 53 AEL =
permmssihle tolerance =0 20 ). X0
ds shank diameter 5.70 6.80
permussible toletance =) 1 0,15
E head height max, 43 4.7
b Emdpih | 4% | &
Permss I folerance Hil=z p Tx p
T-STAE plus mize T40 T30
I= Standard thread lengths (full thread=lgV' / partial thread =1gT}
Nom dim. min max 1z 1sT 1gV IsT
40 375 415 30
7 43,3 6.5 450
30 485 35 46,0 320 400
35 33,3 63 51,0 324 45,0
1] 583 (] 56,0 7.0 300
X (2% 66,3 61,9 370 33,0
T0 685 TL5 61.0 420 60.0
73 ] T6a g 424 00
80 7835 Bl5 70,0 470 80.0 300
a0 885 1.5 80,0 520 80,0 33,0
100 Q83 101.3 ] a0 IV 6.0
110 108,35 1113 800 0.0 8.0 80,0
120 1185 1215 80.0 70,0 20,0 280.0
130 128,40 1350 80,0 0.0 80,0 80,0
140 1380 1420 200 800
150 148.0 1310 80,0 0.0
160 1520 1620 20,0 20.0
180 1780 1810 a0 &0,0
204 197.0 2020 280.0 80.0
e
&0 90 6016 80,6 80,0
Intermediate lengths on Ls possible Otther thread lengths in the range =4xdl
] = Preferred size to max. standard length permitted
Ammex A3E
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® Self-tapping screw with full and partial thread
% SP® Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Raised coutersunk head Stainless steel screws

Cross section A-B
4CUT-point:
Square point

in core

Ls . Manufacturer's
trade mark

[

Optional with or T-5TAR plus

without ribs
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-paint
Nominal diameter 5.0 10.0
dl thread size 8.1 10.0
“permissibie tolerance =40 40
dk head duameter 151 18.6
b =25t~ el i [T — PR,
a2 core diameter o T 6,1
permmussible tolerance E= ] ] M)
& Sadkdametr 170 s I P—
} permmssibie folerance | .49 93
k head height max. 44 6.0
Ip F S S (U O U TN FRSS (— S (—— OS—
permussible tolerance Hilxp Hilxp
T-5TAF. plus s1ze T40 T50
Ls Standard thread lengths (full thread=1gV / partial thread = 1g1)
Nomdim| min max | 15V | 1gT | 1V | 1eT
40 385 4135 320
43 43,5 46,5 350
S 485 315 42013201400
i3 23,5 36,5 470 | 320 1458
ol 58.5 613 3203701500
(5] 63,5 66,5 030350
i 685 713 a6l.0] 4201600
75 25 78,3 610 | 420 | 6000
an 785 Bl3 T001470]70,0] 500
a4 88,5 81,5 800 | 520 | 86.0 [ 35,0
100 Q8.3 1015 | 800] 5701800600

116 1085 1115 | 800 0.0 | 800 Sﬂ,-ﬁ
120 118.5 1215 | 80.0( 70.0) 80.0 | 80.0

o 130 1280 1320 | 800 70.0 | 80,0 | 80,0
140 138.0 1420 80.0 80.0
130 1480 1530 &0.0 80,0
160 1380 162.0 80.0 20,0
180 1780 1834 80,0 84,0
200 198.0 2036 800 20.0
fa
00 970 &02.0 0.0 80.0
Intermediate lengths on Ls possible Ctther thread lengths in the range =4=xdl

to max. standard length permutted

Ammex A3D
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@& Self-tapping screw with full and partial thread
@ SP@ Matenial: cold rolled wire according to SPAX - Factory standard
Pan head Stamless steel screws
Cross section A-B
4CUT-point: It’u'lagufact;_lkrer 8
Square point peiie e
in core
. (] el
= J_ _I
k T-STAR plus
C: alternatively with 4CUT-cutter D: 4CUT-point
Nominal diameter 5.0 10,0
dl thread size 8.1 10.0
permusainle tolerance ) 40 A
E IedEmem | DS |10 R U N N
permmssible folerance B i -1
d2 core diameter 33 . L.l o Y o f s ]
pamlssﬂ:lle tolerance. H). X0 i)
ds shamk diameter 370 680 . ik |
pe:lmlssihle tolerance ). 2% H)25
[ head height max. 60 7.1
fhreadpitch 48 1 &0 1 b oo ]
pem:ssihle tolerance Hlzp | Hlxp
T-STAR plus size T40 T50
Is Standard thread lengths (full threac=Ig\ / partial thread =Ig1}
Nom.dim. nn max IgV | 12T | 1gV | 1sT
40 5 413 kY]
43 43,5 465 |40
50 485 315 46.0( 3200400
55 335 565 |30 | 328450
60 583 [ 56.0(37.0] 300
(5] 63,3 66,5 |60 358550
T0 6835 LS a6l.0(420] 600
75 3.5 765 00 | 42,0 | 60,0
] 783 Bl3 70,0(470] 70,0 50,0
o 88,5 815 | 800 | 52,0 | 80,0 [ 55,0
100 985 1015 | B0.0|57.0]80.0 | 60.0
11q 108,53 1115 | &6.0 | "6.¢ | 80.0 | 80,0
120 1185 1215 | 80.0| 70.0 | 80.0 | B0.0
130 1280 1320 | &40 76,0 | 80.0 | 800
140 132.0 1420 80.0 80.0
150 148,0 1530 80,0 0.0
160 158.0 1620 80.0 800
180 178,0 1830 80,0 80,0
200 198.0 2020 80.0 80.0
ra
&00 3970 2920 80.0 20.0
Intermediate lengths on Ls possible Otther thread lengths i the range =4=dl
to max. standard length permitted
Armmex A40
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SPAX-S

Self-tapping screw with fll- thread

Material- Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

— Screws of high-carbon steel
LE Marmsactures's
trsde mi
.3 407 2n - arsPAR
t‘v‘\ f-—-- g a
mmm“_l?"“ B .
head =1 3 3 A
K E_:{‘" T.STAR o
T-5TAR pus
oot gl A aitamativety win
orEPART CUT-point
Washer head | g E -
T-5TAR oF ..,..- “
T-STAR pls ) I
Lg
T g e
- A g 8 o 'SPAX"
Cytindric haad E% e
= ‘"'"ML“* T-STAR or
T-5TAR pus
E;macagars
5]
o SPAK ,g-'
!
Fan hsad é%
TETAR or
TSTAR phs
Nominal diameter 6.0 -
i z Cylndnc n
Tvpe of Head Countersunk head Washer head head Bead
dl thread size [ili]
pernussible tolerance = )

B3 head diameter oY IEB“'IUS 130 | 130 3] | 95 ] 119

permuzsible tolerance -0 £10 L]
il core diameter ER:
permussible tolerance ]

E head height nuax. ] | LR 2 | 24 ol | 34 ] 4
Jhread pitch IO N 3.0 R N
permussible tolerance ENET

T-STAR. size TX | T30 | T20 | T30

Thread-free length X = Ls60-200 max. 15 mm

Ls 60-00 Ls+1 mm
permussible tolerance
e m;ﬁ: Lsigg200 ) Ls=5 mm I _—
] =Prefemad Version
Annex 441
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Self-tapping screw with full- thread

Material: Cold rolled wire according to SPAY - Factory Standard
Screws of high-carbon steel

hanulacurer s
trade mark:

= Al -
e P

Cross section A-B

T-STAR
pls
4CUT-point:
L= Square point
in core
- Bs- g E -
ﬁ SO
[ =
T.oTaR
k C: 4 CUT-point plus
Ls Manufacurara
S .
- < 5 g //
= fi v
k C: 4GUT-point o<
|Nominal diameter 6.0 -
2 3 Cyhndrc o
Tvpe of Head Countersunk head Washer head kiad héad
dl thread size [illi]
permussible tolerance ) M)
dk head diameter by | 116 CRE . | 130 Bd .29 119
permussible folerance 06l 1.0 -0l
d? core diameter 4.0
permussiole tolerance -4l
I head heisht max. 1y | ER ] 22 | 24 | 6.0 | 341 4
I thread pitch 3.6
permmssible tolerance Hilzp
T-STAR plus size TH | T30 | T20 | T30
Thread-free length X = Ls 60-200 max. 15 mm
L £0-09 Ls ) mm
[permussible tolerance
of screw length Ls 100-200 Is=imm
[ =Prefermred Version
Amnex A42
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%

SPAX)-S

Self-tapping screw with full- thread

Matenial: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of hish-carbon steel

Manufachurars

Courtersunk. 3

A
vTF

S0 25

i T
or "SPAX"

=
Ly %{

TSTAR ar
T-STAR plus

MHI'I-'-EIII.II'HI"S

Washer head

A atermatoealy with
CUT-paint

=

w"SF‘A.K"

@

T-3TAR or
T-5TAR plus

@1

]
Cylingric hesd Ei

Mamdachisars
Wade mark
or “SPAK"

T-5TAR or
T-5TAR plus

Manufacirars

!
af "SRANT

Fan naad

T-2TAR or
T-5Ta8 plus

Nominal diameter

8.0

Type of Head

Cylindric
head

Pan

Countersunk head head

Washer head

dl thread size

e e

20
3T R

B3 nead diameter

116 13,1

dog l I

181}12{]{117""1}]%0 .

d2? .core di dlmiﬂ'

e R R
.30

k head height max.

30 | 48 | 4.5 ] 80 | 358 | 40

P IﬂJIE:IElPItCh

. R
Hlxp

T-5TAER size

T4 | T30

Thread-free length X R

L.ﬁl}_‘-m mafss sE s EE EEE EE SN EEEE RS EEEEE EEEE EEEEEEE

1jm N NN NN NN NN EEE NN NN NN NN NN NN EEE N EEEE AR
m?jm

L5 60-93

ot
55

of screw length

Screw lengths Ls up to 600 mm {Lengths = 400 mm with CUT-poimnt )

[ =Prefemed size

Annex A43)
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Self-tapping screw with full- thread

@ SP@@ = Matesial: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
L3

Screws of high-carbon steel

Manudaciirers
tragamark O
A A0 e P o EPAR

Courtarsunk |
haad

i
Bdk
|
77
)
/{..._,_,_. "'/II
B2
— | e

k i TSTAR ar
T-S5TAR phs

a0

is Manutachurers
wraite merk £ A: aternatnealy with

X 400 D s aSPAKT 7 CLIT-point
% ——
Y. - JE| &
R Eee SWEE R, :1
Washer haad g "l'!l"l'!'l"ll"l'll 7
\\‘--:"(-.ﬂ -
et T.STAR &f n
T-5TAR glus ) -
L al 8
5
Mardfaciurer's
3 A ey P ol = Wade mark
A P - ar SPAX
1 I | A .'ﬁi lfi- j
Cylirdre head s E
.| L
'}{“* T-STAR of
T-37T4AR phts
Ls Marutaciurer's
Ireds mark
4 = .
A g p E - af “SPAK
WA g2
A A AK b A o
Pan haad g 11 Al
—\\.A
K T-BTAR or
T-STAR pus

Nominal diameter 10.0

Tvype of Head Comntersunk head Washer head

dl thread size 10.0
5 head diameter 131 156 200 } 230 1A0 %19:1}] 135
i L
permuszible tolerance -0,30

k head height max. 42 | 6.0 | 5.0 | 30 | 100 [ 71]58
permizsible tolerance Hlxzp

T - 5TAR size T50 | T40 | T30 | T4

1 ]
pa]]:usgfble tolerance .E.??:?.g.. .""""."""""."""""".""LS.-.:!:_Z!].JEI."""""

Cvhndrie Pan
head head

Vsl 5 m

Screw lengths s to 800 mm possible ] = Preferred size

Annex Ad4
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Self-tapping screw with full- thread

@

Material: Cold rofled wire according to SPAX - Factory Standard

Screws of high-carbon steel

SPAX)-S

et

iTa P
E; s g
AR A A A i -

¥ A
Courlersurik F _.:E 3 j
= =4 Shi r
; - ] i
atenalvie
reBd geametry
i .E
Lg
X A a
;vv.m o 5
# ra H"\g E
et 7

‘Washer heao g

Lz
o, _m
g L
: ,Vk o - &
AA A A K [
Cyfineric head S] T AR L
K -,

Fan head

Aok

Mareiachsar’s
e mark,
o “BPRAX

T-ETAR o
T-STAR plus

Felariacne’ i
boalughonsicaly A altesnatively with
T CUT-paint

@

T-5TAR or

T-5TAR ohis g

@d1

:
¥
§

rades mark
EPat

g

T-ETAR ar
T-5TAR phus

Manifazirers
radie mak
oF TSEAK

TETAR or
TETAR plus

Nominal diameter

12,0

Tvpe of Head

Commtersunk head

Cylndnic
head

FPam

Washer head head

permissible tolerance

120

..............:.&120.........................................

dk head diameter

permuissible folerance

.60 -

T P B T

]

2 e, e e L

E head height max. 52 | 1

71

P thread patch

TS e e

T - STAR. size

Thread-free length X s 100-200

permussibie tolerance e
of screw length

LS TORE] e eerses s rersenn
Is= 200

Is+2 mm

Screw lengths Ls to 600 mm possible

[ =Prefered size

Anmex A4S
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Self-tapping screw with full- thread

Matenial: Cold relled wire according to SPAX - Factory Standard

Stamless steel screws

L

ManufacuErs
trade mark
ERaw

Marufaciurars
tracle marks
=R

"
F i Cross selektion A-B
] N
TETAR g}@
pllg
4CUT-point:
Ls Seuare point
o in core
88
: = @
8 g,
T-5TAR
k . 4CUT-paint plLis
Manuacuner s
frade mark
"SRR
k G 4CUT-paint
Nominal diameter "
: Cylndnic an
Type of Head Countersunk head Washer head head head
dl thread size 6.1
pernmssible tolerance ) ¥
B3 head diameter g7 | 116 130 ] 130 LIS 119 G99
permmssible tolerance ] 1.0 el
il core diameter 40
permussible tolerance +Hi -0 3
IE hiead herght max pL) | 38 o] | 24 | [i11] | 40 ] 34
thread prtch 35
pemussible tolerancs = 1xp
T-STAR plus size T30 | T20
Thread-free length X =~ Ls 60-200 max. 15 mm
Ls 60-09 Ls+) nm
permmssible tolerance
of screw length Ls 100-200 Ls=+5 mm

[ =Preferred Version

Amex A4S
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@ Self-tapping screw with fill- thread
@ SP® -S Material: Cold rolled wire accordung to SPAX. Factory - Standard
Stainless steel screws
anamrnl‘s
it A, P km;;l?:k
N | = e
TR ek iy 2l
counermurt ) a0 o A T i l
head & L T R ey L
Py R
k A T-8TAR of
T-STAR phis
altes native
Fezad geometry
is :;jﬂ.ﬂbcbrimf:
2 M|
: 3 AL alternatively with
% SR
A o o == E é = CLUT-pont
f AR ; AR & J:f \1
& b u)
Washer bmad & | % -
: — =
T-ETAS or =
T-5TAR phs =
Y g 8
. o e Mm.ll':fluare.
= o -1 1::5%:"
Cylindric hesd g} @
. H"}f“-"- T-BTAR or
T-5TAR BhS
La Manutasiorers
= trade mark &)
o TSR
Pan hiead
TETaAR of
TETAR plus
[Nominal diameter 8.0 - r—
. Crlindrc
Tvpe of Head Comntersunk head Washer head heid head
‘ﬂ Mdm A EREINTRENTT Y] [ERTRTY
Dermissifie tolerance -L{I'itl'
dk head diameter 1 |IEGI"-"L'IHI"-'20|_’J-¢0| 115,5]11.9
rssmenystiepasess s o
4 corediameter e e e e
permussible tolerance —ﬂ 3
k head height max 0 | 438 | 435 | 80 | 58 ] 40
P e L ——
pmmmlbieto}femﬂﬂe Hlxzp
T-STAR aze T40 | T30
Ls&lj-lﬂﬂ max 15 mm
1551ble tolerance .I:.:ﬁ?-.??." ......................................Ls:.:‘.:_:!]EIEI'.......................................
FEna T2 TO0 300 Yody mm
Screw lengths 1s up to 600 mm (Lengths = 400 mm with CUT-point) [ =Preferred size
Ammex AdT
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£\ spax:s

Self“tappmmg screw with full- thread

Matenal: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

L& N Manfactumar's
ks mark
LS dltepn P s o HPAK
T ——— g ] Vi
I ‘,f o
.
ConmamsLn. 5 g _,::J Y F
el ® ? : L
Mo T
K & T-STAR ar
T-5TAR phis

Manutasirars

o,

W'SFM"/

A aftarnatiealy with
GLIT-poir

Bd2
T

T-5TAR or
TETAR phs =
Ls =
Mearufeciursss
w JU"{& B ol = rade mark
; —=J5 8 ar SRAR"
Eykindiic head %[ — %
LY
N3 i
= ‘%“"- T-STAR o1

T-B3TAR plus

Marufachurer's

rade mark

W

B2
[kl

Pen head EI R

P : T
L5
i
=
",

T-STAR o
TETAR phs

Nominal diameter

10.0

Type of Head

Countersunk head

Washer head Cilindiie s

dl thread size

doclr e p TSPV U

head head
i 40

[dk head diameter 131

| LS ] 5. X D) 53

T TATIE

1.0

d? core diameter

B e e e e

ii.530

k head height max. 4.2

| 6.0 | 30 30 | 100 | 7F1]58

P thread pitch

e e e O R

H.lxp

T30 | T40 | T30

| T40

T-STAR sie
Thread-free lensth X -+ oo

max 23 mm

permissible tolerance e

15 TG0C300
of screw length

Screw lengths Ls to 800 mm possible

] =Preferred size

Ammex A48




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 64 von 97 der Europédischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

SPAX)-S

A AR -~ 8]
o { %1

Self-tapping screw with filll- thread
Material: Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Stainless steel screws
Marudaciurar's
Tade mack
or “GPAKT

@ )
T-STAR or
TETAR plus

Mnmdaciursrs
TH

WIARRE. 4 alternativaly with
CUT-paint

o=

Manufaimess g
Hads matk

or "2PAX

3
L1
b
\
A
Bz
ket
-,

‘iVashes head g i» - o

T-ETAR or
T<5TAR plua

Bl

s

Cylbndric head

T-3TAR o
T-STAR plus

Ls Manufachies's
——————— trade mark

ar "GRux" //
[ T-ETAR or
T-5TAR plus

12.0
= Cyhndric Pan
VWasher head Kia head
120

50 310 | 140 [230]1150

Fan haad

Bk
T
I
L

é
|
T

Nominal diameter
Tvpe pf Head

pernusaible foferance
dk head diameter 150 226 I

Countersumk head

d? carediameter Lt
permuszible tolerance

1.3

k

head height max.

(=
(]

711 6.0

[ 120

[55 ] 71

P

thread pitch

e R

e.0

N

T -STAE

zize

T30

Thread-free

Eirins A

length X T3 700-300

of screw length

Ls 60-99

oSl 3 (1% ) N
Ls= 200

Ls+2 mm

Screw lengths Is to 600 mm possible

[ =Preferred size

Annex A49
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% SPAX'S

Hex head with/without flange

Self-tapping screw with finll- thread

Material- Cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

Serews of high-carbon steel

Manufacturer's
trade mark

Hexagon
with Flange
Manufacturer's
trade mark
Ls
i 407 25
P o =
- {88
>—~r- :
= L
K A
Hexagon
Sl
I & alternatively
B with CUT-Tip
[Nominal diameter 8.0 10,0 12,0
T £ Head withour with without with withour with
ypeo flanse flange flanze flanze flange flange
SW wrench size 10 16
15 Tiead Betzht s, a0 B T ) L 121
_El.l.ﬂ.‘l:l:h‘!.‘tﬂ ufﬂaa:lge - 135 - e - _1.9,] 223 |
pemussible tolerance H
dl thread diameter . 50 L 1o | 2y |
permussible tolerance =30
d2 core diameter - 50 i} ool FET |
permussible tolerance -0.30 -0.50
Ir thread pitch . 40 L 30 [ ]
permussible tolerance ) lxp
Ll A max 15 mm max 15 mm e L o g
thread-free length X Ls 100-200 max. M) mm
Ls = 200 max. )Y mm max. ) mm max. . mm
: Ls 60-00 Ls+! mm 1s+) mm
[ e e e | s S —
of screw length Ls =200 Ls£]5 mm Is+15 mm

Serew lengths Ls up to 600 mm possible (at a nominal diameter of 8,0 mm lengths = 400 mm with CUT-pomt)
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® Washer for screws with countersunk and raised countersumk head
‘Washer Dimensions in mm
a0 =5
T T
> ~
‘/”F o1 “ .
@ D2 '
1;| - i iy
e S | i
y ]
l\*wﬁ /.-
N @ Di
"\,} A
& Da
Thread size 6.0 8.0 10,0 12,0 [Tolerance
@Da 18,0 25,0 32.0 40,0
A0 6.5 8.5 11,0 13,0
@D 13.5 17.5 225 270 +0.3
aD2 12.5 16.5 215 260
t 35
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800

1000

1200

1400

1600

1800

2000

— Other lengths 100 — 3000 mm possible

® Threaded rod with full thread
@ sl Material:; Steel or 5tainlaess stegl
Dresign with hexagon head
|
= J'r
w w
:-::: o
o [ap]
ik
(4]
o
-+
w
L
=5
]
—
“ 3
4
‘D .
w0
I
|| @d.
@d,
Manufacturer's trade mark:
ABC or SPAX
] /
N 3
o w©
o
= L
m 3
stainless steal 16 %, 129
Steal 16 22, : b A
Execution d d,
— Length can be changed by cutting the threaded part
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SPAX)

Threaded rod with full thread

Material: steel or stainless steel

Screw adapter
available as accessory

3000

Version without head

stainless steal 1692, 1202, ;
Steel 1672, 1922, @d,
Execution od, @d, @d,

— Other lengths 100 — 3000 mm possible
— Length can be changed by cutting the threaded part
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] Salf-tapping screw with CUT-point
% SP® Materiel: cold rolled wire esccording to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon steel

Cross section A-B

35
28
20
IgT*

L|&|&|G

Screw with CUT-point

70

{_\7'2‘-36-1].4

L/ |
|
|
|

@2 .5 0.2

+1
-2

Ls

D2 0.2
@3.5 0.2

Manufacturer's trade mark
i T-5TAR plus T10

*other thread lengths (1gT)

are acceptable if
1gT » 4 % 3,5




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 70 von 97 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

® Self-tapping flat countersunk heed screw with CUT-poinmt
@ sp@ Meterial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon stesl

Screw with CUT—-point

75 =5
65.1_9‘5
|/
E )
Cross section A-B [
1
|
| A ||| B
— O
o, . A |
L. o
=t
-lﬂ c*]
+H o
- ™—
= | T
=
[v's) o
. o
— ®
1
1
@2:1}.2 i
il
#3.5 0.2

Cross recess Type £2

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
1gT » 4 x 3,56
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® Belf-tapping flat coumtersunk head screw with fixing thread
% sp@ Meterial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon stesl
90" =5 2
o
>
o
E
3
'y S;
— @4 .6 20.2 lﬁ'ﬁ( B
g . 1 = =t
Optional with +H i
and without ribs Qﬁ o
3 0.2 ~
i o
: o
Cross section A-B | ::
4CUT—-point: | w
Sguare point @3-15 0.2 | . =i
in core ' o 2 5
w
=
'ID
H
0
o = o
‘*! + 1
D o
— (@]
+H =
I~
D:alternatively =] "
with CUT-point d P od
Gj 2.9 =0.2 -l
4.5 i D: 4CUT-point
-0.2
Manufacturer‘s trade mark
"SPAX"
80 31
60 26
50 21
Ls 1gT*
*other thread lengths (1gT) T-STAR plus cp“$5 r;cgss
are acceptable if T20 ¥p
1gT = 4 x @4,5
Annex A5E

316 317
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Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Waterial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

SBcrews of high carbon steel

90" =5 “?
od
=
@
E
e B4.6:0.2 == ;
o
Optional with ! - :f
and without ribs o
@3 0.2 * -
| of
i o
Cross. section A-B | ::
4CUT—point: ; 0
Square point #3.15 0.2 | : —a
in core I od + 1
w
=
Hf !
II.m !
@ #| T
D o
[= o m
E H ~
D:alternatively I i T“'
with CUT-poaint - ; ol
@2 .9120.2 L T
+0.3 D: 4CUT-point
§54.5_ﬂ_2

80 (31
70 31
60 (26
50 21
Ls 1gT*

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
1gT = 4 x @4,5

Manufacturer’s trade mark

" SPAX"
»% 4 +
T-STAR plus Cross recess
T20 Typ £ 2

Annex AS7
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Self-tepping countersunk head screw with fixing thread

Mzteriel: cold rolled wire sccording to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

max.2.4

=

o

&

i
max.2 .4

90" 5

Optional with Head-end thread . <+
and without ribs corresponds H -
of the point o
thread geometry ! wr
|
Cross section A-B |
4CUT-point: @3.2 0.2 |
Square point i
in core [ i
Optional with or i | e
without ribs . T
ol - _
+0.
@4.5-0. &
o | =
+ i
@3 .1 0. o]
D:alternatively P E;’
with CUT-point *
od
i
D: a4CUT-point

Ls 1gT*
50 26,5
60 28,5
70 31,5

*other thread lengths(lg
are acceptable if
1gT = 4 x @4,5

Manufacturer’s trade mark

"SPAX"
A
o YA
T) Cross recess T-STAR plus
Typ Z 2 T 20
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>

SPAX)

Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Meterial: cold rolled wire according to S5PAX - Factory Standard
Stainless steel screws

90’

max.2.4

\ /

Optional with
and without ribs

Cross section A-B
4CUT—point:
Sguare point

in core

. 90" =5’
o
b
m
E
3 =) //
'
T o
H
Head-end thread o =+
corresponds H —
of the point — o
thread geometry [k i
I
©3.2:0.2

Optional with or ‘in —
without ribs ‘"b(ﬁr' +
um 7]
o™ i =4
+0.3
FH4.5-p.2 i
2

Dralternatively
with CUT-point

0

Ls 1gT*
50 26,5
60 26,5
70 31,5

*other thread lengths(1gT)
are acceptable if
1gT = 4 x 84,5

@3 .1 =o0.

5
2.7+10%
1gT %2

D: 4CUT-point

Manufacturer's trade mark

"SPAX"
I
gt
Cross recess T-STAR plus
Typ £ 2 T 20

Annex A 59
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;] Belf-tapping cylindric head screw with fixing thread
% SP@ Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Screws of high carbon stesl
o
o
H
2]
P6 _g_, :
od
a
H
(2]
- H
[3.1]
g + Ly
N —
gﬁg £0.92 —
@4.7 =0.2 .
o
f=]
! b o
| H
3.2 0.2 L]~
| o
Cross section AB | e
4CUT-point: | Rl
Square point | :ﬂ
in core !
@ I i
L
-'n dﬂ
H o
a 2 — o
L H + 1
o 1 I~ =
= o
ol —~
80 32
70 32 : D
60 27 T T
50 | 22 A( "
1]
40 17 @2.9 0.2
Ls | 1gT* +0.3 ™ : s
g il S D: 4CUT-point
T-5TAR plus T20
*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
1gT » 4 x 94,8

320 391



ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 76 von 97 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

® Salf-tapping raised countersunk head screw with CUT-point
% SP® Material: cold rolled wire sccording te SPAX - Factory Standard
Stainless steel screws

Screws with CUT-poant

90" =5
Pdk o 4
"
Optional with
or without ribs
I
A | B
Cross section A-B
— o
+ 1
w
- -
- ! ’u_
" o° 1
x : o + 1
L= i) s
=t H o
=2 —
[
|
@d2 0.2 ||
|
+0.3
®d1-ﬂ.2
T-STAR plus T

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if

1gT = 4 x di

5,0(3,3| 8 |T20|100]| 81 | 2,5
4,5 3 i |T16| 70 | 42 | 2,2
4,0(2,7| 6 |T15| 45 | 29 2
4,02,7| 6 |T15| 40 | 24 2
di | d2 | dk T Ls |1gT*| p

Annex Ag1
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| Self-tapping cylindric head screw with fixing thread
% SP® Waterial: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard
Stainless steel screw

Screw with CUT-point

60" =5 =
D7 0.5 g
o
5 0.2 i
5 \\, m
I.f! f [
A
4 =
w o
+H - +
oy . | %] w
< ol T
D4 0.2 T
@5-31“.2 l dn
| (==
i H
?3.85:0.2] | : s
| o
i -
w ]
b T -
= o + 1
°| &
H —
L
83 | 36 5,
73 31
63 26
53 | 21 3. Seace
.
43 | 21 b5 0.2
Ls |(laT*

T-5TAR plus T25

*other thread lengths (1gT)
are acceptable if
1gT = 4 x 85,0

Annex ABZ2
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@@ Balf-tapping cylindric head screw with fixing thread

Stainless stesl screw

Material: cold rolled wire according to SPAX - Factory Standard

83 |38
73 |32
63 |26
53 (22
43 22
Ls 1gT*

*ather thread lengths (1gT)

are acceptable 1if
1gT » 4 x 85,5

Screw with CUT-point

D7 _o.5

3.3 0.2

40" =5

Eﬁ§;
2.4+10%

16 22

Qjﬁ I
(;54.1 +0.2

1222

20 +2

@4 .55 0.2

@4 .2 20.2

40" =5
I-'.'
+1
+2

1gT

2.5+10%

@3.8 0.2

+1

Ls

+0.53 |
QéS. 5 0.9

T-STAR plus T25

Annex AG3
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® Self-tapping screw with fixing head
% SP@ Material: cold rolled wire sccording to S5PAX - Factory Standard
Stainless stesl screw

Screw with CUT-Point

90" =5

2.8 t0.2

alternatively L

with 4CUT —point

+1

Crozs section A—B :
ACUT —point: o
Square point =t

in core

w5

50

TS T =

A B {E_ﬁﬂ 0.2

Manufacturer's trade mark " O

T-5TAR plus T40

324 395




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 80 von 97 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

Anhang B
Mindestabstinde

Mindestabsténde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8 mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder dhnlich verleimten Produkten

Einsinnige Anordnung
H I Draufsicht
A I
" =z
- o
L= 2
: =
| i i s
: S | 3
L ' S
1 —4 i 2
J S 5
< 2
i |
o
R < Seitenansicht

) =
8~ y g
| e X
[
2 i =
S A
| 1 1 i
s | ca“
— Faserrichtung
_____ Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a<90°
a, 25-d
a, 22,5-d
a, >5-d
a, >24-d
>3-d fir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a -a,>25-d

[S)

Mindestabstidnde siche auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siche auch 4.2
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Mindestabstéinde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d <8 mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder dhnlich verleimten Produkten.

Kreuzweise Anordnung
,ﬂl i i ] Draufsicht
]
S A
B
' E
m
- wn
"" S E
2
i 5 5
m
i 4 i
= a.
L e 3 Seitenansicht
F, e/
S oo
7 i ,_c'— g
. 2
o] . & 3
—
’ Al

SN Faserrichtung

_____ Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a <90°
a, >5-d
a, >1,5-d fiir 70° < a, <90°
>25-d-(1-0,/180° fiir 30° < 0, <70°
a, =5 -d
a, >4-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a,>25-d

Mindestabstidnde siche auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2
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Nachgiebig verbundene Biegetriger

SPAX Schrauben mit Vollgewinde oder Gewindestangen kénnen zur Verbindung von Bauteilen in mechanisch verbun-
denen Biegetrdgern oder Stiitzen verwendet werden, die aus mehreren Teilen bestehen.

Der axiale Verschiebungsmodul K__einer Schraube oder Gewindestange mit Vollgewinde fiir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit betragt unabhéngig vom Winkel o zur Faser:

C=K_=780-d"-¢ > [N/mm] fiir Schrauben oder Gewindestangen in Nadelholz
C=K_=870-d*-¢ > [N/mm] fiir Schrauben in vorgebohrtem Laubholz

Dabei ist
d GewindeauBendurchmesser [mm]
e, Eindringtiefe in das Bauteil [mm]

Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder

Furnierschichtholz.
3 ) Draufsicht
& - A - P
| i §
| g é
2 £
| H 8
i é
n'll M
s Seitenansicht
@ i
w /
=
5 4 "'-':' — I
- <
M .
i v Y 3
s Scherkraft 3 <
LAl
— Faserrichtung
_____ Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
a, >5-d
a, >22,5-d
a, > 5-d
a, > 4-d
>3-d fir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a >25-d

[S]

Mindestabstidnde siche auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2
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Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder Furnierschichtholz

Kreuzweise Anordnung
= Draufsicht ®
! e
i 3
- as)
o £
i ot
| .8
. as)
]
Seitenansicht '
L
1 . ru:"
{3}
b‘ - - g -
=
5 5 B
S . 3
- =
= 5
Scherkraft 5 o ok é
A
— Faserrichtung
—.—.— Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
a 25-d
a, >2,5-d(a,> 1,5 -d im Kreuzungspunkt sich kreuzender Schrauben)
a, . >25-d
a, > 4-d
>3-d fir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a >25-d

S

Mindestabstidnde siehe auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siche auch 4.2
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Schrauben unter Axial- oder Querbelastung in der Deckfliche oder Schmalfliche von Brettsperrholz

Definition von End- und Randabsténden sowie der Abstinde untereinander in der Deckfldache, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

a
! a3,t ]
o
F

Definition von End- und Randabstidnden sowie der Abstinde untereinander in der Schmalfldche, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

Ay Ay
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Anhang C
Verstirkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollgewinde konnen fiir die Verstarkung von Holzbauteilen unter Druck-
beanspruchung unter einem Winkel o zur Faser von 45° < a < 90° verwendet werden.
Die Druckkraft muss gleichméBig auf alle Schrauben verteilt werden.

Der charakteristische Wert der Tragfdhigkeit fiir eine Kontaktfliche mit Schrauben mit Vollgewinde unter einem
Winkel o zur Faser von 45° < 0. < 90° ist wie folgt zu berechnen:

F90 Rk: min { kc,90 ’ B ’ Eef,l ’ fc,90,k+ n- Fax,Rk
Bl f ok
Dabei ist
Foor.  Tragfahigkeit der verstirkten Kontaktfliche [N]
k.,  Druckbeiwert senkrecht zur Faserrichtung geméd$s EN 1995-1-1
B Auflagerbreite [mm]
t;,  wirksame Auflagerldnge gemé EN 1995-1-1 [mm]
f o,  charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faserrichtung [N/mm?]
n Anzahl der Verstirkungsschrauben, n=n - n
n, Anzahl der Verstirkungsschrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung
n,, Anzahl der Verstirkungsschrauben in einer Reihe quer zur Faserrichtung
F . charakteristische Drucktragfahigkeit [N]
ty,  effektive Auflagerldnge in der Ebene der Schraubenspitzen [mm]
by, =Lt (n,-1)-a +min(C;a, ) fir Endauflager [mm]
by, =20, +(n,-1) a fir Mittelauflager [mm]
L, spitzenseitige Einschraubtiefe [mm]
a Abstand parallel zur Faserrichtung [mm]
a Randabstand zum Hirnholzende [mm]

w
)

Verstarkungsschrauben oder -gewindestangen fiir Holzwerkstoffplatten fallen nicht in den Geltungsbereich dieser
Européischen Technischen Zulassung.
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Verstarktes Mittelauflager

H Bauteilhohe [mm] | .

B Auflagerbreite [mm] = }

spitzenseitige Einschraubtiefe [mm]

effektive Auflagerldnge in der Ebene der (o

Schraubenspitzen [mm] |

=28+ (n,-1)-a, fir Mittelauflager f_’, =
o

Lastverteilung |

~ Faserrichtung =
_____ Schraubenachse
45°<a <90°

a: -1

Verstdrktes Endauflager

H Bauteilhéhe [mm] ].4_-
B Auflagerbreite [mm]

spitzenseitige Einschraubtiefe [mm] e

effektive Auflagerlange in der Ebene der

Schraubenspitzen [mm] e
=Lt (n,-1) a +min (L a, ) fir End-
auflager

450
L.

~ Faserrichtung
_____ Schraubenachse 1

Lastverteilung
45°<a.<90°

a, >5-d .‘-_é
a, 22,5-d
a, >5-d |
a, >24-d
>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze l.'&
ara, >25-d? =

[S)
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Anhand D
Verstirkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Tragfa-
higkeit der Verstirkung eines Holzbauteils, das unter der Belastung einer Verbindungskraft quer zur Faserrichtung steht,
die folgende Bedingung erfiillen:

[1-3-a2+2-0’|-F

Fax,Rd
Dabei ist
Fooa Bemessungswert der Kraftkomponente quer zur Faserrichtung,
a =a/h
h Bauteilhohe
F Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstirkungsschrauben

ax,Rd
oder -gewindestangen, wobei £, der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder iiber dem potenziellen Riss ist.

potenzieller Riss

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale
Tragfahigkeit der Bewehrung eines ausgeklinkten Tragers die folgende Bedingung erfiillen:

13-V, [3- (1-0P-2:(1-a)’

1
Fax,Rd
Dabei ist
v, Bemessungswert der Auflagerkraft,
o =h./h
h Bauteilhohe
Fra Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstiarkungsschrauben

oder -gewindestangen, wobei £ der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder iiber dem potenziellen Riss ist.
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potenzieller Riss

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Trag-
fahigkeit der Verstirkung eines Durchbruchs die folgende Bedingung erfiillen:

Ft,V,d+ Ft,M,d < 1
Fax,Rd -
Dabei ist
F,,, Bemessungswert der Zugkraft senkrecht zur Faserrichtung aufgrund der Scherkraft:
2

F _ Vahy .[3-&}

tVd 4-h h?
V, Bemessungswert der Scherkraft des Bauteils am Lochende,
h Bauteilhohe
h,  Lochtiefe fiir rechteckige Locher
h, 70 % des Lochdurchmessers fiir runde Locher
Fia Bemessunl\g/[sweﬁ der Zugkraft quer zur Faserrichtung aufgrund des Biegemoments:

- _d

Fog =0,008 - h
M, Bemessungswert des Biegemoments des Bauteils am Lochende,
h, =min (h_;h_) fiir rechteckige Locher
h, =min (h_;h )+0,15 h, fiir runde Lécher
F Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstirkungsschrauben

L,Rd

2

oder -gewindestangen, wobei £ der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder iiber dem potenziellen Riss ist.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass neben der Schraubenverstirkung auch eine Uberpriifung der Scherkraft des
Bauteils rund um das Loch erforderlich ist.

potenzieller Riss potenzieller Riss
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Anhang E
Schubverstirkung

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die
Scherkraft an den bewehrten Bereichen des Holzbauteils mit Belastung parallel zur Faserrichtung die folgende
Bedingung erfiillen:

£,k
TS —
d= M,
Dabei ist
T, der Bemessungswert der Schubspannung unabhingig von der Bewehrung;
fq der Bemessungswert der Schubfestigkeit;
k. =1-0460,,-0,052" 0,
044 der Bemessungswert der Belastung quer zur Faserrichtung (negativer Wert fiir Druck);
G _ Fax,d
04" 2 -b-a,
. d:ﬁ- (1-m)-V,-a,
’ h
_ G'b
nH G- b + 61
a
242 :
\/_<1t'd'h-kaX EA )
v, der Bemessungswert der Schubkraft;
G das Schubmodul des Holzbauteils, G = 650 N/mm?2,
b die Breite des Holzbauteils in mm,
d der GewindeauB3endurchmesser in mm, (d, in den Zeichnungen im Anhang)
h die Bauteilh6he in mm,
k, die Anschlusssteifigkeit zwischen Gewindestange oder Schraube und Holzbauteil in N/mm?,
k=5 N/mm’ fir Gewindestangen d = 16 mm, k,, = 12,5 N/mm® fiir selbstbohrende Schrauben d = 8 mm,
a, der Abstand parallel zur Faserrichtung der Gewindestangen oder Schrauben in einer Reihe in mm,

EA_ die axiale Steifigkeit einer Gewindestange oder Schraube,

E-n- d; N
EA = R 165.000 d,

S

d der Kerndurchmesser der Gewindestange oder Schraube,
d, = 12 mm fiir Gewindestangen d = 16 mm, d, = 5 mm fiir Schrauben d = 8 mm.

Die axiale Tragfahigkeit einer Gewindestange oder Schraube muss die folgende Bedingung erfiillen:
Fax,d S 1
ax,Rd

Dabeiist: F,_ ,,  Minimum der Bemessungswerte der Auszichtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstar-

kungsschrauben oder -gewindestangen. Die effektive Eindringtiefe betrdgt 50 % der Gewindeldnge.

Rd

AuBerhalb der verstirkten Bereiche (getonter Bereich in Abbildung E.1) muss die Schubbemessung die Bedingungen
fiir unverstérkte Bereiche erfiillen.
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.

Fax

Abbildung E.1: Holzbauteil mit Schubverstirkung; getonte Bereiche: verstirkte Bereiche
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Anhang F
Befestigung von Aufdach-Didmmsystemen

SPAX Schrauben mit einem GewindeauB3endurchmesser von 6 mm < d < 12 mm konnen fiir die Befestigung von Wir-
meddammmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Die Dicke der Aufdach-Ddmmung darf 400 mm nicht {iberschreiten. Die Aufdach-Dammung muss auf Sparren aus
Vollholz oder Brettschichtholz angebracht und mit Konterlatten parallel zu den Sparren oder mit Holzwerkstoffplatten
auf der Ddmmschicht fixiert werden. Auch die Ddmmung von vertikalen Fassaden fallt in den Geltungsbereich der
vorliegenden Bestimmungen.

Schrauben miissen ohne Vorbohren in einem Durchgang durch die Konterlatten oder -platten in die Sparren und die
Dammung geschraubt werden.

Der Winkel a der Schraubenachse und der Faserrichtung des Sparrens sollte zwischen 30° und 90° betragen.

Der Sparren muss aus Vollholz (Nadelholz) gemall EN 14081-1, Brettschichtholz gema3 EN 14080, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz geméfl EN 14374 oder Européischer Technischer Zulassung oder &hnlich verleimten Holzbauteilen
gemaf} Europédischer Technischer Zulassung bestehen und eine Mindestbreite von 60 mm haben (Sparrenbreite).

Die Konterlatten miissen aus Vollholz (Nadelholz) gemal EN 338:2003-04 bestehen. Fiir die Konterlatten gelten
folgende Mindestdicke t und Mindestbreite b:

Schrauben d < 8,0 mm: b . =50mm t =30 mm
Schrauben d = 10,0 mm:  b__ =60 mm t =40 mm
Schraubend = 12,0 mm: b . =80mm t .= 100 mm

Alternativ zu den Konterlatten konnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz geméll EN 636,
Spanplatten gemaB EN 312, Grobspanplatten OSB/3 und OSB/4 gemifl EN 300 oder Europiischer Technischer Zulas-
sung und Vollholzplatten gemaB EN 13353 verwendet werden. Das gilt nur bei parallel geneigten Schrauben.

Die Ddmmung muss der Européischen Technischen Zulassung entsprechen.

Reibungskrifte werden bei der Bemessung des charakteristischen Werts der axialen Tragféhigkeit der Schrauben nicht
beriicksichtigt.

Die Aufnahme von Windsogkréften sowie die Biegebelastungen der Latten bzw. Platten werden bei der Bemessung

beriicksichtigt. Falls erforderlich, konnen zusétzliche Schrauben quer zur Faserrichtung des Sparrens (Winkel a = 90°)
angebracht werden.

Der maximale Schraubenabstand betrigt e, = 1,75 m.
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Wirmedimmmaterial auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben
Mechanisches Modell

Sparren, Warmeddmmmaterial auf den Sparren und die Konterlatten parallel zum Sparren konnen als elas-
tisch gebettete Trager betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den Tréger dar, das Warmeddmmmaterial auf
dem Sparren die elastische Bettung. Die minimale Druckspannung des Warmeddmmmaterials bei einer Stau-
chung von 10 %, gemessen nach EN 8262, betrdgt O 100 = 0,05 N/mm?. Die Konterlatte wird quer zur Achse
an den Belastungspunkten F, belastet. Weitere Belastungspunkte F ergeben sich durch die Scherbelastung
des Daches durch Eigengewicht und Schneelast, die von den Schraubenkdpfen auf die Latten iibertragen

werden.
Konterlatte
Wiérmeddmmung
¥ Dampfsperre
. : = - Dachschalung
: Sparren
- ‘ﬂ.\‘\-
0 # ¥
- -
& S e
-
; -~
" i
" -
- .'. -
Y - Achse der
-~ Konterlatte
p" S Sog
P
-
WDruck
Eigengewicht
und Schneelast so Oberkante Sparren
Druckiibertragung
durch die Ddmmung
L Achse der Schraube,
Zugkraft Fz
. Konzentrierte Druckiibertragung durch
* die Ddimmung
a = Winkel zwischen Schraubenachse und Sparrenachse
B = Dachneigung
€. = Schraubenabstand
€. = Gewindeeinschraubtiefe im Sparren
2EN 826:1996 Wiérmeddmmstoffe fiir das Bauwesen - Bestimmung des Verhaltens bei Druck-

beanspruchung
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Auslegung der Konterlatten

Die Biegebelastungen werden wie folgt berechnet:
(F,+F)-t,.
R E—
Dabei ist

€, = charakteristische Linge
_ 4 4 - El

L =44 2=

char
w_.- K
ef

El = Biegesteifigkeit der Konterlatte

K = Bettungsziffer

w = effektive Breite des Warmeddmmmaterials
F, = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten

F = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten, Lasteintragung im Bereich der Schraubenképfe

Die Bettungsziffer K kann anhand des Elastizititsmoduls E  und der Dicke t, des Wirmeddmmmaterials berech-
net werden, wenn die effektive Breite w_ des Wiarmeddmmmaterials unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Aus-
dehnung des Warmeddmmmaterials unter Druck ist die effektive Breite w ; groBer als die Breite der Konterlatte
bzw. des Sparrens. Fiir weitere Berechnungen kann die effektive Breite w , des Warmeddmmmaterials wie folgt
bestimmt werden:

w, =wtt, /2

Dabei ist
w = Mindestbreite der Konterlatte bzw. des Sparrens
t,, = Dicke des Wirmeddmmmaterials

E

HI

1:HI

K =

Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

Gm,d M d 1
<

fm,d W ’ fm,d

Fiir die Berechnung des Widerstandsmoments W muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.

Die Scherbelastungen werden wie folgt berechnet:
v FAE)

Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

T 1,5 'Vd1<

_d
fv,d A ’ fv,d

Fiir die Berechnung der Querschnittsfliche muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.

1

Auslegung des Wirmedimmmaterials

Die Druckbelastungen des Warmeddmmmaterials werden wie folgt berechnet:
1,5-F, +F
6=
20, W
Der Bemessungswert der Druckbelastung darf nicht grofer sein als 110 % der Druckbelastung bei einer Deformation
von 10 %, berechnet gemafl EN 826.
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Auslegung der Schrauben

Die Schrauben werden iiberwiegend axial belastet. Die axiale Zugkraft in der Schraube kann anhand der Scherbelastungen
des Daches R_berechnet werden:
R

N
T= COS 0

Die Zugtragfahigkeit der Schrauben ist der Mindestbemessungswert des axialen Ausziehwiderstands des
Gewindeteils der Schraube, des Kopf-Durchziehwiderstands der Schraube und der Zugtragfahigkeit der
Schraube. Um die Deformation des Schraubenkopfes bei einer Dicke des Warmeddmmmaterials von iiber
200 mm bzw. bei einer Druckspannung unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, muss der axiale Ausziehwiderstand
der Schrauben um die Faktoren k, und k, reduziert werden:

. fax,d- d ’ get'.kl .k2 ( pk >0y8 . a2 < pk )0’8 . ftf:ns,k . . . .
F_ ge=min 12 cosatsina 350/  headd” “h 3500 » fiir SPAX Schrauben mit Teilgewinde
fax,d'd.f'ef.kl.kz pk -
1,2 - cos?a+sin’o ( 350)
f . d . E k . p 0,8
F__.,=min|max|f_ -d; > Ko7k (K ) fiir SPAX Schrauben mit Vollgewinde
- ’ 1,2 - cos’a+sin’a | \350
tens,k
YMZ
Dabei ist

Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
f,, o gilt nicht fir Holzwerkstoffplatten, auer Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten
d der GewindeauBendurchmesser der Schraube, (d, in den Zeichnungen im Anhang)

ax,d

L, die Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in den Sparren, € .> 40 mm

C,  dieLénge des Gewindeteils in der Konterlatte einschliefilich Kopf fiir Zugkraft und
ohne Kopf fiir Druckkraft [mm]

o Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse (o > 30°)

P, charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?]

f Bemessungswert der Kopf-Durchziehtragfahigkeit der Schraube

head,d

Kopfdurchmesser (d, in den Zeichnungen im Anhang)
charakteristische Zugtragféhigkeit der Schraube

g

ens,k

Yri2 Teilsicherheitsbeiwert gemal EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
k, min {1; 220/t,,}

k, min {1; 6,4,/ 0,12}

ty Dicke des Warmeddmmmaterials [mm]

C,»  Druckspannung des Wirmeddmmmaterials bei einer Stauchung von 10 % [N/mm?]

Wenn k, und k, beriicksichtigt werden, muss die Durchbiegung der Konterlatten nicht beriicksichtigt werden.

Alternativ zu den Konterlatten kénnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz geméll EN 636,
einer ETA oder am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Spanplatten gemaf3 EN 312, einer ETA oder

am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Grobspanplatten gemafl EN 300, einer ETA oder am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen, Vollholzplatten geméf EN 13353, einer ETA oder am Installationsort geltenden
nationalen Bestimmungen oder Brettsperrholz gemifl ETA verwendet werden.
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Wirmedimmmaterial auf Sparren mit alternierend geneigten Schrauben

Konterlatte

Déammung
Dampfsperre

Schalung / Beplankung
Druckschraube
Sparren

AN AW =

. Konterlatte

Mechanisches Modell

Je nach Schraubenabstand und Anordnung der Zug- und Druckschrauben mit verschiedenen Neigungen werden die
Latten mit erheblichen Biegemomenten belastet. Diese Biegemomente werden auf der Grundlage der folgenden
Annahmen abgeleitet:

e Die Zug- und Druckbelastungen in den Schrauben werden auf der Grundlage der Gleichgewichtsbedingungen der
Wirkungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt.
Dabei handelt es sich um die konstanten Streckenlasten q , und q;.

*  Die Schrauben fungieren als Pendelstiitzen, welche 10 mm in der Latte bzw. im Sparren eingebunden sind.
Die effektive Stiitzldnge entspricht demnach der Lange der Schrauben zwischen Latte und Sparren plus 20 mm.

*  Die Latte gilt als durchlaufender Trager mit einer konstanten Spanne { = A + B.

Die Druckschrauben unterstiitzen den durchlaufenden Tréger, wahrend die Zugschrauben die konzentrierten
Belastungen quer zur Achse der Latte iibertragen.

Die Schrauben stehen vorwiegend unter Auszieh- bzw. Druckbelastung. Die Normalkrifte der Schraube werden auf
der Grundlage der Belastungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt:

q q, -sin(90°-a,)
Druckschraube: FcEd=(A+B ) -(' .” - L . 2 )
g cos o, +sin a,/tan o, sin ( o,F a2)
q q, -sin(90°-a)
Zugschraube: F . =(A+B) ( Kl o LS . )
. cos 0, +sin o,/ tan o, sin ( o+ az)

340 341
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Die Biegemomente in der Latte entstehen aus der konstanten Streckenlast q | und den Lastkomponenten quer zur Latte
durch die Zugschrauben. Die Spanweite des durchlaufenden Trégers betrdgt (A + B). Die Lastkomponente quer zur Latte
durch die Zugschraube betragt:

FZS’Ed=( A+B)- q, B q, s'm (90 al) sina,
l/tan o, + 1/tan o, sin( o + (12)
Dabei ist
q, die konstante Streckenlast parallel zur Latte
q, die konstante Streckenlast quer zur Latte
Q, der Winkel zwischen der Achse der Druckschraube und der Faserrichtung
a, der Winkel zwischen der Achse der Zugschraube und der Faserrichtung

Ein positiver Wert fiir F, bedeutet eine Belastung in Richtung des Sparrens, ein negativer Wert eine Belastung weg vom
Sparren.

Auslegung der Schrauben
Die Tragfahigkeit der Schrauben wird wie folgt berechnet:

Schrauben unter Zugbelastung:

. faxd.d.zefb pbk - faxd'd. l)’efr prk Ve ftensk
Bpgmmin | St (P e Sl P ]
o 1,2 - cos’a,+sin’a, \ 350 1,2 - cos® a,+sin’a, 350 Vv
Schrauben unter Druckbelastung:
. fad- Loy Pok \" ) fra d Ly, P\ KN
F g™ min 1,2 - cos’a, +sina, ( 350 ) 1,2 - cos’a, +sin’a, ( 350) ’ Yant
Dabei ist
fa Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
gilt nicht fiir Holzwerkstoffplatten auBler Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten
d der GewindeauBendurchmesser der Schraube (d, in den Zeichnungen im Anhang)
oy Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in der Latte
oir Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in dem Sparren, { > 40 mm
Py charakteristische Rohdichte der Latte [kg/m?]
Py charakteristische Rohdichte des Sparrens [kg/m?]
o Winkel o, (Druck) oder o, (Zug) zwischen Schraubenachse und Faserrichtung,
30°<a, <90° 30° <a,<90°
f charakteristische Zugtragfahigkeit der Schraube

tens,k

Y Vanz Teilsicherheitsbeiwerte gemdl EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
K N Tragféhigkeit gegen Ausknicken der Schraube

pLk
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Freie Kohlenstoffstahl Edelstahl

E‘I’l‘gj“b“*“ 6,0 mm 80 mm 100 mm 12,0 mm 10,0 mm 12,0 mm

[mm] Ko Npa [KN] | K - N [KN] | K - Nyg [KN] | & - Ny [KN] | K - Npg [KN] | K- N [kN]

= 100 1,12 2,79 6,09 12,0 522 9,68

120 .85 2,12 4,68 9.39 4,16 197
140 .66 1.66 3,70 7.50 3,36 6,58
160 0,53 134 299 6,10 2,76 548
180 043 1,10 248 506 2,30 4,62
200 0,92 207 4.26 1.94 393
220 0,78 1,76 365 1.66 338
240 0,67 1.51 3,14 144 294
260 0,58 1,32 2,73 1,26 258
280 051 1.15 240 1,11 2.28
300 045 1.02 2,13 0,938 202
320 0,40 091 1,90 0,88 1,82
340 036 0,82 1.70 0,79 1.63
360 032 0,73 1,53 0,71 148
380 0,29 0.67 1,39 0,65 1.34
400 026 0,61 1,27 0,59 1,22
420 0,24 0.55 1,16 0,54 1,12
440 022 051 1,06 0.49 1.03
460 020 047 098 046 0,95
480 0,19 043 091 0.42 0,88
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Ubereinstimmungszertifikat

MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

MPA

Materialpriiffungsanstalt . Universitit Stuttgart

Notifizierte Stelle 0672

2 Zertifikat Giber die

werkseigene Produktionskontrolle
0672

Gemal der Richtlinie 82/106/EWG des Rales der Européischen Gemeinschafien vom 21. Dezember
1988 zur Angleichung der Rechts- und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten Ober Bauprodukte
(Bauproduktenrichtlinie — CPD), geandert durch die Richtinie 93/88/EWG des Rates der
Europgischen Gemeinschaften vom 22. Juli 1983, wird hiermit bestatigt, dass

das Bauprodukt: SPAX Schrauben und SPAX Gewindestangen
als Holzverbindungsmittel in tragenden Holzkonstruktionen

des Herstellwerks: SPAX International GmbH & Co. KG, K&lIner StraBe 71-77,
58256 Ennepetal | Deutschland

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kdlner Strale 71-77
58256 Ennepetal / Deutschland

durch den Hersteller einer Erstprifung der Produkte und einer wérlmaiganan Produktionskontrolle
unterzogen werden und dass die notifizierte Stelle 0672

Materialpriifungsanstalt der Universitat Stuttgart
MPA Stuttgart — Otto-Graf-Institut (FMPA)
Postfach 80 11 40

70511 Stuttgart / Deutschland

eine Erstinspektion des Werkes und der werkseigenen Produktionskontrolle durchgefihrt hat und eine
laufende Uberwachung, Beurteilung und Anerkennung der werkseigenen Produktionskontrolle
durchfthrt.

Das Zertifikat mit der Nummer
0672 - CPD —114.12.47

bestatigt, dass alle Vorschriften Ober die Bescheinigung der werkseigenen Preduktionskontrolie
beschrieben im Abschnitt 3 der Européischen Technischen Zulassung

ETA-12/0114 des ETA-Danm_arIE AlS, Charlottenlund / Dénemark

angewendet wurden.

Die Firma ist somit berechtigt, fir das Herstellwerk SPAX International GmbH & Co. KG, Kolner
Stralle 71-77, 58256 Ennepetal / Deutschland das Bauprodukt mit dem Konformitdiszeichen
(CE-Zeichen) zu kennzeichnen.

Dieses Zertifikat wurde erstmals am 15.08.2012 ausgestellt und gilt solange, wie die Festlegungen in
der angefilhrien harmonisierten technischen Spezifikation oder die Herstellbedingungen im Werk oder
die werkselgene Produktionskontrolle selbst nicht wesentlich veréndert werden.

Stuttgart, 15.08.2012 AR ST Materialpriafungsanstait Universitat Stuttgart
<5 L N Abteilung Holzkonstruktionen
é R i;;,;. Zertfizierungsgtelle
lr--‘l _L_.,‘-_" =i
- G
e S/ 3/ {Dr. 8. Aicher)
. Leitender Akademischer Direktor

T R Leiter der Zertifizierungsstelle
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DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Nr. DoP 1 1/3 =
1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps
SPAX
2. Typen-, Chargen- oder Seriennummer gemaB Artikel 11 Absatz 4

ArtikelInummer und EAN-Code siehe Tabelle anbei

3. Verwendungszweck

Selbstbohrende Schrauben als
Holzverbindungsmittel in tragenden Holzkonstruktionen

4. Hersteller

SPAX International GmbH & Co. KG
Kolner StraBe 71-77
D-58256 Ennepetal
Deutschland

5. Entfallt
6. System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit
System 2+
7. Entfallt
8. Technische Bewertungsstelle
ETA-Danmark A/S
Kollegievej 6

DK-2920 Charlottenlund

Referenznummer des Europdischen Bewertungsdokuments

ETA-12/0114

Referenznummer der Europaischen Technischen Bewertung

CUAP 06.03/08

Notifizierte Zertifizierungsstelle

Materialpriifungsanstalt der Universitit Stuttgart
MPA Stuttgart - Otto-Graf-Institut (FMPA)
Postfach 80 11 40
DE-70511 Stuttgart
Deutschland

Konformitatszertifikatsnummer

0672-CPD-1. 14 12.17
Annex 1 bis 45 wurde entsprechend geéndert und in der FuBzeile mit folgendem Anderungsstand festgehalten:
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ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1 0/3 =

9. Dimensionen, Identifikation

Siehe Annex A (ETA-12/0114)

Charakt. FlieBmoment M_y,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Ausziehparameter f_1,k
2,5 mm=d < 6,0 mm: fax,k = 14,0 N/mm?
6,0mm=d=8,0 mm:f_ _=12,0 N/'mm?

d = 10,0 mm: f_, = 11,5 N/mm?
d=12,0 mm: f_ = 11,0 N/mm?
d=16,0 mm: f_ = 10,0 N/mm?

Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Kopfdurchziehparameter f_head,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Zugtragfahigkeit f_tens,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Streckgrenze f_y,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Bruchdrehnmoment f_tor,k

Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Einschraubdrehmoment R_tor,k

Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Verbindungsmittelabstédnde, Randabsténde, Mindestholzdicken

Siehe Kapitel 4.2 und Annex B (ETA-12/0114)

Verschiebungsmodul K_ser

Siehe Annex B (ETA-12/0114)

Brandverhalten

Euroklasse A1 gemafB EN 1350-1/Siehe Kapitel 2.2.1 (ETA-12/0114)
Hygiene, Gesundheit und Umwelt
Keine gefdhrlichen Materialien/Siehe Kapitel 2.3.1 (ETA-12/0114)

Annex 1 bis 45 wurde entsprechend geéndert und in der FuBzeile mit folgendem Anderungsstand festgehalten:
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L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1 3/3 =

Gebrauchssicherheit

Nicht relevant/Siehe Kapitel 2.4 (ETA-12/0114)

Larmschutz

Nicht relevant/Siehe Kapitel 2.5 (ETA-12/0114)

Energiewirtschaftlichkeit und Warmespeicherung

Nicht relevant/Siehe Kapitel 2.6 (ETA-12/0114)

Haltbarkeit, Gebrauchstauglichkeit
Siehe Kapitel 2.7 (ETA-12/0114)

10. Die Leistung des Produkts gemé&B den Nummern 1 und 2 entspricht
der erklarten Leistung nach Nummer 9.

Unterzeichnet im Namen des Herstellers:

L
—
[]

Dipl.-Kfm. Michael A. Thomas Geschéaftsfihrer Ennepetal, den 28.6.2013
(Name) (Stellung) ’ {Unterschrift) (Ort/Datum)

Diese Leistungserklarung wurde erstellt auf der Grundlage von Annex IIl der VERORDNUNG (EU) Nr. 305/2011 DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 9. Méarz 2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fiir die
Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates (Bauproduktenverordnung).

Hinweis auf die Ubergangsregelung gemaB Art. 66 Absatz 2 der Bauproduktenverordnung: Die in dieser DoP genannten
Produkte wurden bereits vor dem 1.7.2013 in den Verkehr gebracht. Das vor dem 1.7.2013 ausgestellte Konformitatszer-
tifikat und die vor dem 1.7.2013 ausgestellte Konformitatserklarung wurden auf der Grundlage von 89/106/EEC (Baupro-
duktenrichtlinie) erstellt. Diese sind weiterhin bis zum Ablauf der ETA-12/0114 gliltig. Die Fremdlberwachung durch MPA
Stuttgart ist weiterhin sichergestellt.

Annex 1 bis 45 wurde entsprechend gesndert und in der FuBzeile mit folgendem Anderungsstand festgehalten:
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DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1 -

Anderung
des Annex 1-45

Folgende Anderungen haben sich zur vorherigen Version DoP 1 vom 12.09.2013 ergeben.

Hinzugekommen sind folgende Produkte:
Produktliste

SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0191640802005 8,0 200 4003530241109
0207900350301 3,5 30 4003530241215
0537900500509 5,0 50 4003530241048
0537900500609 5,0 60 4003530241055
1081010400385 4,0 38 4003530241031
1191040500455 5,0 45 4003530241444
1191750400205 4,0 20 4003530241888
1197000500506 5,0 50 4003530241314
1221640802005 8,0 200 4003530241123
1221640802205 8,0 220 4003530241130
1221640802405 8,0 240 4003530241147
1221640802605 8,0 260 4003530241154
1221640802805 8,0 280 4003530241161
1221640803005 8,0 300 4003530241178
1221640803505 8,0 350 4003530241185
1221640804005 8,0 400 4003530241192
1221640804505 8,0 450 4003530241208
1591010450602 4,5 60 4003530241543

35616000301001 16,0 3000 4003530241741
35704012702003 4,0 45 4003530182211

Geldscht wurden folgende Produkte:
Produktliste

SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code
1501010400159 4,0 15 4003530191237
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Anderung
des Annex 1-45

Hinzugekommen sind folgende Produkte:

SPAX-Nummer

4000001992039
4207000400257
4507000500529
4507000500629
4547000450439
4547000450509
4547000450609
4547000450709
4547140450439
4547140450509
4547140450609
4547140450709

Produktliste (Retail)

0

0,0
4,0
5,0
5,0
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45

Lénge

0
25
50
60
43
50
60
70
43
50
60
70

EAN-Code

4003530241291
4003530189395
4003530187193
4003530187209
4003530240584
4003530240591
4003530240607
4003530240614
4003530240621
4003530240638
4003530240645
4003530240652

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Folgende Anderungen haben sich zur vorherigen Version DoP 1 vom 12.09.2013 ergeben.




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 1/45 ===

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0191010300303 3,0 30 4003530164415 0191010450453 4,5 45 4003530164385
0191010300305 3,0 30 4003530098093 0191010450455 4,5 45 4003530154157
0191010300353 3,0 35 4003530164033 0191010450503 4,5 50 4003530164262
0191010300355 3,0 35 4003530098109 0191010450505 4,5 50 4003530154171
0191010300403 3,0 40 4003530164408 0191010450555 4,5 55 4003530176005
0191010300405 3,0 40 4003530098116 0191010450603 4,5 60 4003530164316
0191010300455 3,0 45 4003530182518 0191010450605 4,5 60 4003530149245
0191010350303 3,5 30 4003530164279 0191010450703 4,5 70 4003530164323
0191010350305 3,5 30 4003530096778 0191010450705 4,5 70 4003530154447
0191010350353 3,5 35 4003530164132 0191010450803 4,5 80 4003530164507
0191010350355 3,5 35 4003530096785 0191010450805 4,5 80 4003530156304
0191010350403 3,5 40 4003530164064 0191010500353 5,0 35 4003530165023
0191010350405 3,5 40 4003530096792 0191010500355 5,0 35 4003530098406
0191010350453 3,5 45 4003530164286 0191010500403 5,0 40 4003530164576
0191010350455 3,5 45 4003530098192 0191010500405 5,0 40 4003530098413
0191010350503 3,5 50 4003530164071 0191010500453 5,0 45 4003530164583
0191010350505 3,5 50 4003530098208 0191010500455 5,0 45 4003530098420
0191010400303 4,0 30 4003530164248 0191010500503 5,0 50 4003530164460
0191010400305 4,0 30 4003530096808 0191010500505 5,0 50 4003530154294
0191010400353 4,0 35 4003530164255 0191010500555 5,0 55 4003530098444
0191010400355 4,0 35 4003530096815 0191010500603 5,0 60 4003530164477
0191010400403 4,0 40 4003530164194 0191010500605 5,0 60 4003530149634
0191010400405 4,0 40 4003530149337 0191010500703 5,0 70 4003530164521
0191010400453 4,0 45 4003530164347 0191010500705 5,0 70 4003530154317
0191010400455 4,0 45 4003530149474 0191010500755 5,0 75 4003530181498
0191010400503 4,0 50 4003530164187 0191010500803 5,0 80 4003530164484
0191010400505 4,0 50 4003530149092 0191010500805 5,0 80 4003530154300
0191010400555 4,0 55 4003530149306 0191010500903 5,0 90 4003530164606
0191010400603 4,0 60 4003530164354 0191010500905 5,0 90 4003530154324
0191010400605 4,0 60 4003530149443 0191010501003 5,0 100 4003530164767
0191010400655 4,0 65 4003530179655 0191010501005 5,0 100 4003530155116
0191010400703 4,0 70 4003530165696 0191010501205 5,0 120 4003530156113
0191010400705 4,0 70 4003530155178 0191010600405 6,0 40 4003530111488
0191010400805 4,0 80 4003530165702 0191010600503 6,0 50 4003530164569
0191010450353 4,5 35 4003530164422 0191010600505 6,0 50 4003530096945
0191010450355 45 35 4003530096860 0191010600603 6,0 60 4003530164101
0191010450403 45 40 4003530164309 0191010600605 6,0 60 4003530155161
0191010450405 45 40 4003530155338 0191010600703 6,0 70 4003530164293
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SPAX-Nummer

0191010600705
0191010600803
0191010600805
0191010600903
0191010600905
0191010601005
0191010601105
0191010601205
0191010601305
0191010601405
0191010601505
0191010601605
0191010601805
0191010602005
0191010602205
0191010602405
0191010602605
0191010602805
0191010603005
0191020300303
0191020300305
0191020300353
0191020300355
0191020300403
0191020300405
0191020350256
0191020350303
0191020350305
0191020350306
0191020350353
0191020350355
0191020350356
0191020350403
0191020350405
0191020350406
0191020350453
0191020350455
0191020350456

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5

Lange

70
80
80
90
90
100
110
120
130
140
150
160
180
200
220
240
260
280
300
30
30
35
35
40
40
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45
45
45

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530155567 0191020350503
4003530164118 0191020350505
4003530149481 0191020350506
4003530164491 0191020400303
4003530155291 0191020400304
4003530155307 0191020400305
4003530157677 0191020400306
4003530155321 0191020400325
4003530157622 0191020400353
4003530155314 0191020400354
4003530157646 0191020400355
4003530155819 0191020400356
4003530156205 0191020400403
4003530156090 0191020400404
4003530098666 0191020400405
4003530098673 0191020400406
4003530098680 0191020400451
4003530098697 0191020400453
4003530098703 0191020400454
4003530024511 0191020400455
4003530010392 0191020400456
4003530024528 0191020400503
4003530010408 0191020400504
4003530024535 0191020400505
4003530010415 0191020400506
4003530040405 0191020400555
4003530024566 0191020400556
4003530010460 0191020400603
4003530040412 0191020400605
4003530024573 0191020400655
4003530010477 0191020400703
4003530040429 0191020400705
4003530024580 0191020400805
4003530010484 0191020450353
4003530040436 0191020450355
4003530090844 0191020450403
4003530107788 0191020450405
4003530040443 0191020450453

]

35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
45
4,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

50
50
50
30
30
30
30
32
35
35
35
35
40
40
40
40
45
45
45
45
45
50
50
50
50
55
55
60
60
65
70
70
80
35
35
40
40
45

Annex 2/45 R

EAN-Code

4003530090851
4003530107795
4003530040450
4003530024603
4014384031860
4003530010521
4003530040474
4003530180033
4003530024610
4014384031839
4003530010538
4003530040481
4003530133213
4014384031846
4003530132889
4003530040498
4003530170454
4003530147111
4014384031853
4003530147081
4003530040504
4003530133220
4014384032065
4003530132896
4003530040511
4003530155673
4003530179211
4003530133237
4003530132902
4003530155611
4003530133244
4003530132919
4003530165665
4003530024672
4003530010590
4003530133251
4003530132926
4003530147128



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 3/45 ==

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0191020450455 45 45 4003530147098 0191020600503 6,0 50 4003530024825
0191020450503 45 50 4003530133268 0191020600505 6,0 50 4003530010767
0191020450504 4,5 50 4014384031877 0191020600603 6,0 60 4003530133367
0191020450505 45 50 4003530132933 0191020600605 6,0 60 4003530133046
0191020450506 45 50 4003530040535 0191020600703 6,0 70 4003530133374
0191020450554 45 55 4014384031884 0191020600705 6,0 70 4003530133053
0191020450555 4,5 55 4003530149399 0191020600803 6,0 80 4003530133381
0191020450556 45 55 4003530040542 0191020600805 6,0 80 4003530133060
0191020450603 45 60 4003530133275 0191020600903 6,0 90 4003530133398
0191020450605 45 60 4003530132940 0191020600905 6,0 90 4003530147234
0191020450703 4,5 70 4003530133282 0191020601005 6,0 100 4003530133084
0191020450705 45 70 4003530132957 0191020601105 6,0 110 4003530133091
0191020450803 45 80 4003530133299 0191020601205 6,0 120 4003530133107
0191020450805 45 80 4003530132964 0191020601305 6,0 130 4003530133114
0191020500353 5,0 35 4003530024733 0191020601405 6,0 140 4003530133121
0191020500355 5,0 35 4003530010668 0191020601505 6,0 150 4003530133138
0191020500403 5,0 40 4003530024740 0191020601605 6,0 160 4003530133145
0191020500405 5,0 40 4003530010675 0191020601805 6,0 180 4003530133411
0191020500453 5,0 45 4003530024757 0191020602005 6,0 200 4003530133152
0191020500455 5,0 45 4003530010682 0191020602205 6,0 220 4003530133169
0191020500503 5,0 50 4003530133305 0191020602405 6,0 240 4003530133176
0191020500505 5,0 50 4003530132971 0191020602605 6,0 260 4003530133183
0191020500555 5,0 55 4003530147104 0191020602805 6,0 280 4003530133190
0191020500603 5,0 60 4003530133312 0191020603005 6,0 300 4003530133206
0191020500605 5,0 60 4003530132988 0191020800605 8,0 60 4003530176753
0191020500703 5,0 70 4003530133329 0191020800805 8,0 80 4003530045042
0191020500705 5,0 70 4003530132995 0191020801005 8,0 100 4003530045059
0191020500802 5,0 80 4003530113437 0191020801205 8,0 120 4003530042256
0191020500803 5,0 80 4003530133336 0191020801401 8,0 140 4003530178580
0191020500805 5,0 80 4003530133008 0191020801405 8,0 140 4003530042263
0191020500903 5,0 90 4003530133343 0191020801601 8,0 160 4003530169632
0191020500905 5,0 90 4003530149511 0191020801605 8,0 160 4003530041808
0191020501001 5,0 100 4003530178573 0191020801805 8,0 180 4003530041815
0191020501003 50 100 4003530133350 0191020802005 8,0 200 4003530041822
0191020501005 5,0 100 4003530133022 0191020802205 8,0 220 4003530041839
0191020501105 5,0 110 4003530112072 0191020802405 8,0 240 4003530041846
0191020501205 5,0 120 4003530133039 0191020802605 8,0 260 4003530041853
0191020600405 6,0 40 4003530010750 0191020802805 8,0 280 4003530041860
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SPAX-Nummer

0191020803005
0191020803201
0191020803205
0191020803405
0191020803605
0191020803805
0191020804005
0191020804505
0191021000805
0191021001005
0191021001105
0191021001205
0191021001405
0191021001605
0191021001805
0191021002005
0191021002205
0191021002405
0191021002605
0191021002805
0191021003005
0191021003205
0191021003405
0191021003605
0191021003805
0191021004005
0191021004505
0191021005505
0191021006005
0191021201005
0191021201205
0191021201405
0191021201605
0191021201805
0191021202005
0191021202205
0191021202405
0191021202605
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0

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0

8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0

Lange

300
320
320
340
360
380
400
450

80
100
110
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
450
550
600
100
120
140
160
180
200
220
240
260

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530041877 0191021202805
4003530165535 0191021203005
4003530041884 0191021203505
4003530041891 0191021204005
4003530041907 0191021204505
4003530041914 0191021205005
4003530041921 0191021205505
4003530132568 0191021206005
4003530090431 0191030400305
4003530090448 0191030400355
4003530185779 0191030400405
4003530090455 0191040601205
4003530090462 0191120450609
4003530090479 0191120801009
4003530090486 0191120801609
4003530090493 0191120802009
4003530090509 0191120802609
4003530090516 0191140350355
4003530090523 0191140350405
4003530090530 0191140350455
4003530090547 0191140350505
4003530090554 0191140400305
4003530090561 0191140400355
4003530090578 0191140400405
4003530090585 0191140400455
4003530090592 0191140400505
4003530132575 0191140400605
4003530155017 0191140400705
4003530155024 0191140450405
4003530133527 0191140450455
4003530133534 0191140450505
4003530133541 0191140450605
4003530133558 0191140450705
4003530133565 0191140450805
4003530133572 0191140500355
4003530133589 0191140500455
4003530133596 0191140500505
4003530133602 0191140500605

12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
4,0
4,0
4,0
6,0
45
8,0
8,0
8,0
8,0
3,5
3,5
35
35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
4,5
45
45
4,5
50
5,0
50
50

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

280
300
350
400
450
500
550
600
30
35
40
120
60
100
160
200
260
35
40
45
50
30
35
40
45
50
60
70
40
45
50
60
70
80
35
45
50
60

Annex 4/45 ==

EAN-Code

4003530133619
4003530133626
4003530132582
4003530133671
4003530132599
4003530132605
4003530133732
4003530133749
4003530177231
4003530164774
4003530164620
4003530178924
712216015036

4003530175701
4003530175787
4003530175794
4003530175770
4003530181122
4003530181139
4003530181146
4003530181153
4003530170881
4003530149252
4003530163616
4003530162176
4003530155680
4003530170744
4003530170751
4003530183171
4003530165092
4003530156595
4003530156601
4003530181542
4003530181160
4003530170775
4003530175336
4003530155062
4003530156618



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 5/45 ==

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0191140500705 5,0 70 4003530155079 0191750803005 8,0 300 4003530179051
0191140500805 5,0 80 4003530156571 0191750803205 8,0 320 4003530179068
0191140500905 5,0 90 4003530170782 0191750803405 8,0 340 4003530179075
0191140501005 5,0 100 4003530170799 0191750803605 8,0 360 4003530179082
0191140501205 5,0 120 4003530181177 0191750803805 8,0 380 4003530179099
0191140600605 6,0 60 4003530175343 0191750804005 8,0 400 4003530179105
0191140601005 6,0 100 4003530164682 0191750804505 8,0 450 4003530179112
0191140601205 6,0 120 4003530170737 0197000300351 3,0 35 4003530113772
0191620600605 6,0 60 4003530180576 0197000300401 3,0 40 4003530113789
0191620600705 6,0 70 4003530180583 0197000350303 3,9 30 4003530091803
0191620800805 8,0 80 4003530180590 0197000350304 3,5 30 4014384495945
0191620801205 8,0 120 4003530180606 0197000350353 315 35 4003530091810
0191620801605 8,0 160 4003530180613 0197000350403 3,5 40 4003530091827
0191640800805 8,0 80 4003530186332 0197000400303 4,0 30 4003530091834
0191640801005 8,0 100 4003530186349 0197000400304 4,0 30 4014384031662
0191640801205 8,0 120 4003530186356 0197000400306 4,0 30 4003530040801
0191640801405 8,0 140 4003530185816 0197000400353 4,0 35 4003530091841
0191640801605 8,0 160 4003530184956 0197000400354 4,0 35 4014384031990
0191640801805 8,0 180 4003530185830 0197000400356 4,0 35 4003530040818
0191640802005 8,0 200 4003530241109 0197000400403 4,0 40 4003530091858
0191640803005 8,0 300 4003530179143 0191010400406 4,0 40 4003530240935
0191641001005 10,0 100 4003530177439 0197000400453 4,0 45 4003530091865
0191750400453 4,0 45 4003530183775 0197000400454 4,0 45 4014384031761
0191750500605 5,0 60 4003530179310 0197000400456 4,0 45 4003530175831
0191750600605 6,0 60 4003530183515 0197000400501 4,0 50 4003530170911
0191750600805 6,0 80 4003530183522 0197000400503 4,0 50 4003530091872
0191750602405 6,0 240 4003530182297 0197000400506 4,0 50 4003530147784
0191750800805 8,0 80 4003530179495 0197000400507 4,0 50 4003530182853
0191750801005 8,0 100 4003530178733 0197000400553 4,0 55 4003530177170
0191750801205 8,0 120 4003530178740 0197000400603 4,0 60 4003530097737
0191750801405 8,0 140 4003530178764 0197000400703 4,0 70 4003530186981
0191750801605 8,0 160 4003530179150 0197000450403 4,5 40 4003530091889
0191750801805 8,0 180 4003530178757 0197000450453 4,5 45 4003530091896
0191750802005 8,0 200 4003530179167 0197000450503 4,5 50 4003530091902
0191750802205 8,0 220 4003530179020 0197000450603 4,5 60 4003530091919
0191750802405 8,0 240 4003530179037 0197000450703 4,5 70 4003530097096
0191750802605 8,0 260 4003530178771 0197000500403 5,0 40 4003530091926
0191750802805 8,0 280 4003530179044 0197000500453 5,0 45 4003530091933

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

0197000500503
0197000500603
0197000500703
0197000500803
0197000500903
0197000501003
0197000501203
0197000600503
0197000600603
0197000600703
0197000600803
0197000600903
0197000601003
0197000601203
0197000601403
0197000601603
0201010300155
0201010300163
0201010300165
0201010300175
0201010300203
0201010300205

0201010300252K1

0201010300253
0201010300255
0201010300303
0201010300305
0201010350163
0201010350165
0201010350175
0201010350203
0201010350205
0201010350253
0201010350255
0201010350303
0201010350305
0201010350353
0201010350355

Anderungsstand B vom 15.08.2014

5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5

Lange

50
60
70
80
90
100
120
50
60
70
80
90
100
120
140
160
15
16
16
17
20
20
25
25
25
30
30
16
16
17
20
20
25
25
30
30
35
35

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer
4003530091940 0201010350405
4003530091957 0201010400203
4003530091964 0201010400205
4003530091971 0201010400252K1
4003530097751 0201010400253
4003530097768 0201010400255
4003530098710 0201010400303
4003530113833 0201010400305
4003530091988 0201010400353
4003530091995 0201010400355
4003530092008 0201010400402K1
4003530092015 0201010400403
4003530092022 0201010400405
4003530097775 0201010400453
4003530097782 0201010400455
4003530098727 0201010400503
4003530165757 0201010400505
4003530165764 0201010400605
4003530107993 0201010450253
4003530165771 0201010450255
4003530170461 0201010450303
4003530108006 0201010450305
4003530110382 0201010450353
4003530165788 0201010450355
4003530108020 0201010450403
4003530165795 0201010450405
4003530165801 0201010450453
4003530165856 0201010450455
4003530113857 0201010450503
4003530165863 0201010450505
4003530165870 0201010450605
4003530165887 0201010500253
4003530165894 0201010500255
4003530165900 0201010500303
4003530165917 0201010500305
4003530165924 0201010500353
4003530165931 0201010500355
4003530162138 0201010500403

]

35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
5,0
5,0
50
50
5,0
50
50

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

40
20
20
25
25
25
30
30
35
35
40
40
40
45
45
50
50
60
25
25
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
60
25
25
30
30
35
35
40

Annex 6/45 HEER

EAN-Code

4003530165948
4003530166013
4003530108044
4003530177767
4003530166020
4003530160813
4003530166037
4003530113871
4003530166044
4003530113888
4003530177774
4003530166051
4003530113895
4003530166068
4003530166075
4003530166082
4003530113901
4003530166099
4003530166167
4003530166174
4003530166181
4003530166198
4003530166204
4003530161865
4003530166211
4003530164705
4003530166228
4003530164729
4003530166235
4003530164736
4003530166242
4003530166303
4003530113925
4003530166310
4003530164699
4003530166327
4003530113932
4003530166334



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 7/45 ==

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0201010500405 5,0 40 4003530113949 0201020400405 4,0 40 4003530099038
0201010500455 5,0 45 4003530166341 0201020400409 4,0 40 4003530178566
0201010500482 5,0 48 4003530157950 0201020400505 4,0 50 4003530181054
0201010500482K1 5,0 48 4003530175879 0201020450255 4,5 25 4003530178832
0201010500503 5,0 50 4003530166358 0201020500255 5,0 25 4003530099052
0201010500505 5,0 50 4003530113956 0201020500305 5,0 30 4003530099069
0201010500603 5,0 60 4003530166365 0201020500355 5,0 35 4003530099076
0201010500605 5,0 60 4003530113963 0201020500405 5,0 40 4003530099083
0201010500703 5,0 70 4003530166372 0201020500505 5,0 50 4003530099090
0201010500705 5,0 70 4003530166389 0201020600305 6,0 30 4003530156243
0201010500803 5,0 80 4003530166396 0201020600405 6,0 40 4003530099106
0201010500805 5,0 80 4003530148460 0201040400205 4,0 20 4003530176951
0201010500905 5,0 90 4003530166402 0201040500255 5,0 25 4003530163623
0201010501005 5,0 100 4003530177071 0201400350305 3,9 30 4003530182433
0201010501105 5,0 110 4003530177088 0201400400255 4,0 25 4003530182129
0201010501205 5,0 120 4003530177095 0201750400255 4,0 25 4003530179341
0201010600305 6,0 30 4003530166433 0201750500305 5,0 30 4003530180910
0201010600355 6,0 35 4003530127885 0201750500505 5,0 50 4003530179334
0201010600403 6,0 40 4003530166440 0201750500905 5,0 90 4003530179563
0201010600405 6,0 40 4003530166457 0201900400202 4,0 20 4003530182624
0201010600455 6,0 45 4003530166464 0201900500259 5,0 25 4003530115097
0201010600503 6,0 50 4003530166471 0201910400205 4,0 20 4003530164934
0201010600505 6,0 50 4003530165085 0207000300203 3,0 20 4003530175183
0201010600605 6,0 60 4003530113970 0207000300303 3,0 30 4003530175190
0201010600705 6,0 70 4003530113987 0207000350203 3,5 20 4003530175206
0201010600805 6,0 80 4003530166488 0207000350303 3,9 30 4003530175213
0201010600905 6,0 90 4003530166495 0207000400201 4,0 20 4003530170904
0201010601005 6,0 100 4003530166501 0207000400203 4,0 20 4003530175220
0201010601105 6,0 110 4003530176241 0207000400253 4,0 25 4003530175237
0201010601205 6,0 120 4003530176258 0207000400302 4,0 30 4003530178467
0201010601305 6,0 130 4003530176265 0207000400303 4,0 30 4003530175244
0201020350165 3,5 16 4003530098949 0207000400353 4,0 35 4003530175251
0201020350205 3,5 20 4003530098956 0207000400403 4,0 40 4003530175268
0201020350255 3,5 25 4003530098963 0207000400453 4,0 45 4003530175275
0201020400205 4,0 20 4003530098994 0207000400503 4,0 50 4003530175282
0201020400255 4,0 25 4003530099007 0207000450352 4,5 35 4003530183324
0201020400305 4,0 30 4003530099014 0207000450353 4,5 35 4003530183553
0201020400355 4,0 35 4003530099021 0207000450355 4,5 35 4003530148453

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

0207000450505
0207000500253
0207000500303
0207000500403
0207000500503
0207900350301
0231010250125
0231010250152K1
0231010250155
0231010250172K1
0231010250205
0231010250232K1
0231010300155
0231010300163
0231010300165
0231010300175
0231010300203
0231010300205
0231010300253
0231010300255
0231010300303
0231010300305
0231010300355
0231010300405
0231010300455
0231010350163
0231010350165
0231010350175
0231010350202K1
0231010350203
0231010350205
0231010350252K1
0231010350253
0231010350255
0231010350303
0231010350305
0231010350353
0231010350355

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

45
5,0
50
5,0
5,0
3,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5

Lange

50
25
30
40
50
30
12
15
15
17
20
23
15
16
16
17
20
20
25
25
30
30
35
40
45
16
16
17
20
20
20
25
25
25
30
30
35
35

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer
4003530176364 0231010350403
4003530175299 0231010350405
4003530175305 0231010350453
4003530175312 0231010400203
4003530175329 0231010400205
4003530241215 0231010400225
4003530103223 0231010400252K1
4003530180019 0231010400253
4003530103230 0231010400255
4003530179938 0231010400272
4003530103254 0231010400303
4003530177736 0231010400305
4003530015007 0231010400353
4003530013508 0231010400355
4003530015014 0231010400403
4003530015021 0231010400405
4003530013515 0231010400453
4003530015038 0231010400455
4003530013522 0231010400503
4003530015045 0231010400505
4003530013539 0231010400605
4003530015052 0231010400805
4003530103261 0231010450253
4003530103278 0231010450255
4003530175688 0231010450285
4003530013553 0231010450303
4003530015090 0231010450305
4003530015205 0231010450353
4003530182556 0231010450355
4003530013560 0231010450403
4003530015106 0231010450405
4003530170072 0231010450453
4003530013577 0231010450455
4003530015113 0231010450503
4003530013584 0231010450505
4003530015120 0231010450603
4003530013591 0231010450605
4003530015137 0231010450705

]

35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
45
45
4,5
4,5
45
45
4,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

40
40
45
20
20
22
25
25
25
27
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
60
80
25
25
28
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
60
60
70

Annex 8/45 HEER

EAN-Code

4003530103452
4003530015144
4003530103469
4003530013621
4003530015212
4003530103322
4003530115073
4003530013638
4003530015229
4003530177934
4003530013645
4003530015236
4003530013652
4003530015243
4003530013669
4003530015250
4003530013676
4003530015267
4003530013683
4003530015274
4003530015281
4003530175855
4003530013713
4003530015342
4003530114502
4003530013720
4003530015359
4003530013737
4003530015366
4003530013744
4003530015373
4003530013751
4003530015380
4003530013768
4003530015397
4003530103483
4003530103353
4003530148569




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 9/45 (==

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0231010500253 5,0 25 4003530013799 0231010601005 6,0 100 4003530015625
0231010500255 5,0 25 4003530015434 0231020250152K1 2,5 15 4003530165641
0231010500303 5,0 30 4003530013805 0231020250165 2,5 16 4003530114670
0231010500305 5,0 30 4003530015441 0231020250172K1 25 17 4003530148484
0231010500353 5,0 35 4003530013812 0231020300165 3,0 16 4003530015670
0231010500355 5,0 35 4003530015458 0231020300203 3,0 20 4003530013959
0231010500403 5,0 40 4003530013829 0231020300205 3,0 20 4003530015687
0231010500405 5,0 40 4003530016059 0231020350163 315 16 4003530014000
0231010500452 5,0 45 4003530114632 0231020350165 3,5 16 4003530015748
0231010500453 5,0 45 4003530103506 0231020350205 3,9 20 4003530015755
0231010500455 5,0 45 4003530015472 0231020350253 3,5 25 4003530014024
0231010500503 5,0 50 4003530013836 0231020350255 315 25 4003530015762
0231010500505 5,0 50 4003530015489 0231020350303 3,5 30 4003530014031
0231010500555 5,0 55 4003530103391 0231020350305 3,9 30 4003530015779
0231010500603 5,0 60 4003530013843 0231020350353 3,5 35 4003530014048
0231010500605 5,0 60 4003530015496 0231020350355 315 35 4003530015786
0231010500655 5,0 65 4003530154164 0231020350403 3,5 40 4003530014055
0231010500703 5,0 70 4003530024351 0231020400203 4,0 20 4003530014093
0231010500705 5,0 70 4003530015502 0231020400205 4,0 20 4003530015854
0231010500803 5,0 80 4003530013850 0231020400225 4,0 22 4003530170263
0231010500805 5,0 80 4003530015519 0231020400253 4,0 25 4003530014109
0231010500905 5,0 90 4003530015526 0231020400255 4,0 25 4003530015861
0231010501005 5,0 100 4003530103407 0231020400303 4,0 30 4003530014116
0231010600305 6,0 30 4003530015533 0231020400305 4,0 30 4003530015878
0231010600355 6,0 35 4003530015540 0231020400355 4,0 35 4003530015885
0231010600403 6,0 40 4003530013867 0231020400403 4,0 40 4003530014130
0231010600405 6,0 40 4003530015557 0231020400405 4,0 40 4003530015892
0231010600453 6,0 45 4003530013874 0231020400453 4,0 45 4003530014147
0231010600455 6,0 45 4003530015564 0231020400455 4,0 45 4003530015908
0231010600503 6,0 50 4003530013881 0231020400505 4,0 50 4003530015915
0231010600505 6,0 50 4003530015571 0231020400603 4,0 60 4003530014161
0231010600603 6,0 60 4003530013898 0231020400605 4,0 60 4003530015922
0231010600605 6,0 60 4003530015588 0231020450253 4,5 25 4003530014192
0231010600703 6,0 70 4003530013904 0231020450255 4,5 25 4003530015953
0231010600705 6,0 70 4003530015595 0231020450305 4,5 30 4003530015960
0231010600803 6,0 80 4003530013911 0231020450353 4,5 35 4003530014215
0231010600805 6,0 80 4003530015601 0231020450355 4,5 35 4003530015977
0231010600905 6,0 90 4003530015618 0231020450403 4,5 40 4003530014222

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

0231020450405
0231020450505
0231020500253
0231020500255
0231020500303
0231020500305
0231020500355
0231020500403
0231020500405
0231020500455
0231020500503
0231020500505
0231020500605
0231020500705
0231020500803
0231020500805
0231020600305
0231020600405
0231020600455
0231020600503
0231020600605
0231030300175
0231030400205
0231040300165
0231040300205
0231040350165
0231040350205
0231040350255
0231040350305
0231040400205
0231040400255
0231040400305
0231040400355
0231040450255
0231040450355
0231040500255
0231040500305
0231040500355

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

45
45
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
50
5,0
50
5,0
50
5,0
50
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
4,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
5,0
5,0
5,0

Lange

40
50
25
25
30
30
35
40
40
45
50
50
60
70
80
80
30
40
45
50
60
17
20
16
20
16
20
25
30
20
25
30
35
25
35
25
30
35

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530015984 0231040500405
4003530016004 0231040500505
4003530014277 0231040500605
4003530016028 0231040500705
4003530014284 0231040500805
4003530016035 0231040500905
4003530016042 0231040600305
4003530014307 0231040600355
4003530015465 0231040600405
4003530016066 0231060250125
4003530014314 0231060250165
4003530016073 0231060300165
4003530016080 0231100350205
4003530016097 0231140300155
4003530014345 0231140300175
4003530016103 0231140300205
4003530103643 0231140350165
4003530039485 0231140400205
4003530103674 0231140400305
4003530014376 0231150500605
4003530039508 0231150500705
4003530104244 0231150500805
4003530104381 0231400400205
4003530103759 0231400500255
4003530103766 0231400500405
4003530103827 0231400500905
4003530103841 0231570350252
4003530103858 0231570350302
4003530103865 0231570350305
4003530016134 0231570350455
4003530016141 0231750500305
4003530016158 0231900350255
4003530103940 0231900500455
4003530103995 0237000400253
4003530114991 0237000400453
4003530016165 0241010300155
4003530016172 0241010300165
4003530016189 0241010300175

]

50
5,0
50
5,0
50
50
6,0
6,0
6,0
2,5
2,5
3,0
35
3,0
3,0
3,0
35
4,0
4,0
5,0
5,0
50
4,0
5,0
5,0
50
3,5
3,5
35
3,5
50
3,5
5,0
4,0
4,0
3,0
3,0
3,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

40
50
60
70
80
90
30
35
40
12
16
16
20
15
17
20
16
20
30
60
70
80
20
25
40
90
25
30
30
45
30
25
45
25
45
15
16
17

Annex 10/45 E=E

EAN-Code

4003530039522
4003530104091
4003530162114
4003530162121
4003530104107
4003530177859
4003530104121
4003530104138
4003530104145
4003530115042
4003530115059
4003530148491
4003530180934
4003530104497
4003530104510
4003530104527
4003530104589
4003530104701
4003530104725
4003530183966
4003530183973
4003530183980
4003530176937
4003530156021
4003530170805
4003530170256
4003530158025
4003530115141
4003530115158
4003530149719
4003530180958
4003530182198
4003530177002
4003530115172
4003530115196
4003530016219
4003530016226
4003530016233



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 11/45 ==

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0241010300205 3,0 20 4003530016240 0241020300255 3,0 25 4003530016578
0241010300255 3,0 25 4003530016257 0241020300305 3,0 30 4003530016585
0241010300305 3,0 30 4003530016264 0241020300355 3,0 35 4003530016592
0241010300355 3,0 35 4003530016271 0241020350205 319 20 4003530016615
0241010350205 3,5 20 4003530016325 0241020350255 35 25 4003530016622
0241010350255 3,5 25 4003530016332 0241020350305 3,9 30 4003530016639
0241010350305 3,5 30 4003530016349 0241020350355 3,5 35 4003530016646
0241010350355 3,5 35 4003530016356 0241020350405 315 40 4003530016653
0241010350405 3,5 40 4003530016363 0241020400205 4,0 20 4003530016660
0241010350455 3,5 45 4003530105005 0241020400255 4,0 25 4003530016677
0241010400205 4,0 20 4003530016400 0241020400305 4,0 30 4003530016684
0241010400252K1 4,0 25 4003530147593 0241020400355 4,0 35 4003530016691
0241010400255 4,0 25 4003530016417 0241020400402K1 4,0 40 4003530170560
0241010400305 4,0 30 4003530016424 0241020400405 4,0 40 4003530016707
0241010400355 4,0 35 4003530016431 0241020400455 4,0 45 4003530016714
0241010400405 4,0 40 4003530016448 0241020400505 4,0 50 4003530016721
0241010400455 4,0 45 4003530016455 0241020450305 4,5 30 4003530016738
0241010400505 4,0 50 4003530016462 0241020450355 4,5 35 4003530016745
0241010400605 4,0 60 4003530109621 0241020450405 4,5 40 4003530016752
0241010450255 45 25 4003530105067 0241020450455 4,5 45 4003530016769
0241010450305 45 30 4003530016479 0241020450505 4,5 50 4003530016776
0241010450355 45 35 4003530016486 0241020450605 4,5 60 4003530105265
0241010450405 4,5 40 4003530016493 0241020500505 5,0 50 4003530105319
0241010450455 45 45 4003530016509 0241020500605 5,0 60 4003530105326
0241010450505 45 50 4003530016516 0241020500805 5,0 80 4003530105340
0241010450605 45 60 4003530105074 0241030250155 2,5 15 4003530105777
0241010500255 5,0 25 4003530105111 0241030300155 3,0 15 4003530105791
0241010500305 5,0 30 4003530105128 0241030300165 3,0 16 4003530016783
0241010500355 5,0 35 4003530016523 0241030300175 3,0 17 4003530105807
0241010500405 5,0 40 4003530016530 0241030300205 3,0 20 4003530016790
0241010500455 5,0 45 4003530016547 0241030300252K1 3,0 25 4003530115783
0241010500505 5,0 50 4003530016554 0241030300255 3,0 25 4003530016806
0241010500605 5,0 60 4003530016561 0241030300305 3,0 30 4003530039539
0241010500705 50 70 4003530105135 0241030300355 3,0 35 4003530105821
0241010500805 5,0 80 4003530105142 0241030300405 3,0 40 4003530115622
0241010600325 6,0 32 4003530105166 0241030350205 ap 20 4003530016820
0241020300165 3,0 16 4003530105227 0241030350255 3,5 25 4003530016837
0241020300205 3,0 20 4003530018718 0241030350305 35 30 4003530016844

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

0241030350355
0241030350405
0241030400205
0241030400255
0241030400285
0241030400305
0241030400355
0241030400405
0241030400455
0241030400505
0241030400605
0241030400705
0241030450355
0241030450405
0241030450505
0241030450605
0241030500505
0241030500605
0241030500705
0241030500805
0241040350305
0241040500405
0241060300175
0241060300205
0241060300255
0241060300305
0241060300355
0241060350205
0241060350255
0241060350305
0241060350355
0241060350405
0241060350455
0241060400355
0241060400405
0241060400455
0241060450455
0241060450505

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
4,5
45
5,0
5,0
50
5,0
3,5
5,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
4,0
4,0
4,0
45
45

Lange

35
40
20
25
28
30
35
40
45
50
60
70
35
40
50
60
50
60
70
80
30
40
17
20
25
30
35
20
25
30
35
40
45
35
40
45
45
50

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530039546 0241060450605
4003530115653 0241100350255
4003530039553 0241140300155
4003530039560 0241140300165
4003530147609 0241140300175
4003530039577 0241140300205
4003530039584 0241140300255
4003530016851 0241140300305
4003530039591 0241140300355
4003530039607 0241140350205
4003530179679 0241140350255
4003530181023 0241140350305
4003530039614 0241140350355
4003530039621 0241140350405
4003530039638 0241140400305
4003530039645 0241140400355
4003530039652 0241140400405
4003530039669 0241140400455
4003530039676 0241140400505
4003530039683 0241140450505
4003530105401 0241140450605
4003530115745 0241140500605
4003530105470 0241250350255
4003530105487 0241400400505
4003530105494 0241400450255
4003530105500 0241840350255
4003530105517 0242030300163
4003530105548 0242030300203
4003530105555 0242030300253
4003530105562 0242030300303
4003530105579 0242030350203
4003530105586 0242030350253
4003530105593 0242030350303
4003530105630 0242030350353
4003530105647 0242030350403
4003530105654 0242030400203
4003530105685 0242030400303
4003530105692 0242030400353

]

45
3,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
35
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
50
3,5
4,0
45
3,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

60
25
15
16
17
20
25
30
35
20
25
30
35
40
30
35
40
45
50
50
60
60
25
50
25
25
16
20
25
30
20
25
30
35
40
20
30
35

Annex 12/45 =8

EAN-Code

4003530105708
4003530180941
4003530016882
4003530016899
4003530016905
4003530016912
4003530016929
4003530016936
4003530016943
4003530016967
4003530016974
4003530016981
4003530016998
4003530017001
4003530017018
4003530017025
4003530017032
4003530017049
4003530106118
4003530017063
4003530106194
4003530017087
4003530180408
4003530170874
4003530115868
4003530170553
4003530116018
4003530116025
4003530116032
4003530116049
4003530116063
4003530116070
4003530116087
4003530116094
4003530116100
4003530147616
4003530147180
4003530116117



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 13/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code
0242030400403 4,0 40 4003530116124 0247000350353 35 35 4003530097669
0242030400503 4,0 50 4003530116131 0247000350403 3,9 40 4003530097676
0242060300163 3,0 16 4003530115905 0247000400303 4,0 30 4003530024467
0242060300203 3,0 20 4003530115912 0247000400353 4,0 35 4003530024474
0242060300253 3,0 25 4003530043710 0247000400403 4,0 40 4003530097683
0242060300303 3,0 30 4003530043666 0247000400453 4,0 45 4003530098819
0242060350203 3,5 20 4003530043642 0247000400503 4,0 50 4003530097690
0242060350253 3,5 25 4003530043734 0247000450303 4,5 30 4003530098826
0242060350303 3,5 30 4003530043659 0247000450403 4,5 40 4003530097706
0242060350353 3,5 35 4003530043741 0247000450453 4,5 45 4003530116292
0242060350403 3,5 40 4003530115929 0247000450503 4,5 50 4003530098833
0242060400203 4,0 20 4003530045141 0247000450603 4,5 60 4003530116308
0242060400253 4,0 25 4003530043765 0247000500603 5,0 60 4003530128042
0242060400303 4,0 30 4003530043772 0247000500703 5,0 70 4003530116315
0242060400353 4,0 35 4003530043789 0247000500803 5,0 80 4003530116322
0242060400403 4,0 40 4003530043796 0251010500305 5,0 30 4003530182563
0242060400453 4,0 45 4003530043802 0251010500402 5,0 40 4003530161407
0242060400503 4,0 50 4003530043819 0251010500505 5,0 50 4003530176388
0242060400603 4,0 60 4003530043826 0251010500555 5,0 55 4003530176135
0242060450453 45 45 4003530115950 0251010600505 6,0 50 4003530175527
0242060450503 45 50 4003530115967 0251010800805 8,0 80 4003530165184
0242060450603 45 60 4003530115974 0251011001605 10,0 160 4003530165207
0242060500403 5,0 40 4003530043888 0251011002205 10,0 220 4003530165214
H 0242060500503 5,0 50 4003530115998 0251020400252 4,0 25 4003530182396
0242060500603 5,0 60 4003530043918 0251020450252 4,5 25 4003530182402
0242060500803 5,0 80 4003530043932 0251020800805 8,0 80 4003530096280
0242140350203 3,5 20 4003530116162 0251020801005 8,0 100 4003530096297
0242140400353 4,0 35 4003530147654 0251020801205 8,0 120 4003530175817
0242140400403 4,0 40 4003530147623 0251020801405 8,0 140 4003530096310
0242140400503 4,0 50 4003530116193 0251020801605 8,0 160 4003530096327
0247000300163 3,0 16 4003530024443 0251020801805 8,0 180 4003530096334
0247000300203 3,0 20 4003530014475 0251020802005 8,0 200 4003530096341
0247000300253 3,0 25 4003530014482 0251020802205 8,0 220 4003530097430
0247000300255 3,0 25 4003530109171 0251020802405 8,0 240 4003530097447
0247000300303 3,0 30 4003530014499 0251020802601 8,0 260 4003530165054
0247000350203 3,5 20 4003530014505 0251020802605 8,0 260 4003530097454
0247000350253 3,5 25 4003530014512 0251020802805 8,0 280 4003530097461
0247000350303 3,5 30 4003530014529 0251020803005 8,0 300 4003530097478
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SPAX-Nummer

0251020803205
0251020803401
0251020803405
0251020803605
0251020803805
0251020804005
0251020804505
0251020806005
0251021000805
0251021001005
0251021001205
0251021001405
0251021001605
0251021001805
0251021002005
0251021002205
0251021002405
0251021002605
0251021002805
0251021003005
0251021003205
0251021003405
0251021003605
0251021003805
0251021004005
0251021004505
0251620800505
0251621000805
0251621001005
0251621001205
0251640600605
0251640600805
0251640601005
0251640601205
0251640601405
0251640601605
0251640601805
0251640802005

Anderungsstand B vom 15.08.2014

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
8,0
10,0
10,0
10,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0

Lange

320
340
340
360
380
400
450
600

80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
450

50

80
100
120

60

80
100
120
140
160
180
200

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530097485 0251640802405
4003530165061 0251640802605
4003530097492 0251641000805
4003530097508 0251641001005
4003530097515 0251641001205
4003530097522 0251641001405
4003530133428 0251641001605
4003530148897 0251641001805
4003530096358 0251641002005
4003530096365 0251641002205
4003530096372 0251641002405
4003530096389 0251641002605
4003530097539 0251641002805
4003530097546 0251641003005
4003530097553 0251641003205
4003530097560 0251641003605
4003530097577 0251641004005
4003530097584 0251720601005
4003530097591 0251720800505
4003530097607 0251750600605
4003530097614 0251750600802
4003530097621 0251750600805
4003530097638 0251750601005
4003530097645 0251750601205
4003530097652 0251750601405
4003530133435 0251750601605
4003530180514 0251750601805
4003530180521 0251750602005
4003530180538 0251750602205
4003530180545 0251750602505
4003530183386 0251750602805
4003530183393 0251750603005
4003530183409 0251750800805
4003530183416 0251750801005
4003530183423 0251750801205
4003530183430 0251750801405
4003530183379 0251750801605
4003530183638 0251750801805

8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
6,0
8,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

240
260

80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
360
400
100

50

60

80

80
100
120
140
160
180
200
220
250
280
300

80
100
120
140
160
180

Annex 14/45 E

EAN-Code

4003530183645
4003530183652
4003530180231
4003530175718
4003530186325
4003530177347
4003530175732
4003530175749
4003530177149
4003530181634
4003530177408
4003530179440
4003530183485
4003530183492
4003530184468
4003530184475
4003530184482
4003530180965
4003530182358
4003530178030
4003530186424
4003530178047
4003530178054
4003530178061
4003530178078
4003530178085
4003530178092
4003530180279
4003530180286
4003530180293
4003530180309
4003530180316
4003530178887
4003530178894
4003530178900
4003530179297
4003530178863
4003530178788



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 15/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0251750802005 8,0 200 4003530178795 0257000800505 8,0 50 4003530182815
0251750802205 8,0 220 4003530178801 0257000800605 8,0 60 4003530182839
0251750802405 8,0 240 4003530178818 0257000800805 8,0 80 4003530176760
0251750802605 8,0 260 4003530178979 0257000801001 8,0 100 4003530179990
0251750802805 8,0 280 4003530178825 0257000801005 8,0 100 4003530177880
0251750803005 8,0 300 4003530178986 0257000801205 8,0 120 4003530177897
0251750803205 8,0 320 4003530178993 0257000801405 8,0 140 4003530177903
0251750803405 8,0 340 4003530179006 0257000801605 8,0 160 4003530177910
0251750803605 8,0 360 4003530179525 0257000801805 8,0 180 4003530182143
0251750803805 8,0 380 4003530179532 0257000802005 8,0 200 4003530182181
0251750804005 8,0 400 4003530179549 0271010450305 4,5 30 4003530017117
0251750804505 8,0 450 4003530179013 0271010450355 4,5 35 4003530017124
0251751000805 10,0 80 4003530180750 0271010450405 4,5 40 4003530017131
0251751001005 10,0 100 4003530180767 0271010450455 4,5 45 4003530017148
0251751001205 10,0 120 4003530180187 0271010450505 4,5 50 4003530017155
0251751001405 10,0 140 4003530187018 0271010450555 4,5 55 4003530017162
0251751001605 10,0 160 4003530180248 0271010450605 4,5 60 4003530017179
0251751001805 10,0 180 4003530187025 0271010450705 4,5 70 4003530017186
0251751002005 10,0 200 4003530187032 0271010450805 4,5 80 4003530017193
0251751002205 10,0 220 4003530180774 0271010500505 5,0 50 4003530116520
0251751002405 10,0 240 4003530182013 0271010500605 5,0 60 4003530017209
0251751002605 10,0 260 4003530184185 0271010500705 5,0 70 4003530017216
0251751002805 10,0 280 4003530182006 0271010500805 5,0 80 4003530017223
0251751003005 10,0 300 4003530181993 0271010500905 5,0 90 4003530147920
0251751003205 10,0 320 4003530187049 0271010501005 5,0 100 4003530116537
0251751003405 10,0 340 4003530187056 0271010600605 6,0 60 4003530116544
0251751003605 10,0 360 4003530185854 0271010600705 6,0 70 4003530147913
0251751003805 10,0 380 4003530187063 0271010600805 6,0 80 4003530017230
0251751004005 10,0 400 4003530187070 0271010600905 6,0 90 4003530017247
0257000400305 4,0 30 4003530183201 0271010601005 6,0 100 4003530017254
0257000450502 4,5 50 4003530192579 0271010601205 6,0 120 4003530017261
0257000450602 45 60 4003530178184 0281010350172 315 17 4003530109799
0257000500505 5,0 50 4003530179648 0281010350179 3,5 17 4003530164637
0257000600605 6,0 60 4003530183027 0281010350202 3,5 20 4003530109713
0257000600805 6,0 80 4003530183034 0281010350252 3,5 25 4003530109720
0257000601005 6,0 100 4003530183041 0281010350302 ap 30 4003530109737
0257000601205 6,0 120 4003530183058 0281010350352 3,5 35 4003530109744
0257000601405 6,0 140 4003530183065 0281010400202 4,0 20 4003530109768
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SPAX-Nummer

0281010400202K1
0281010400209K1
0281010400212
0281010400232
0281010400252
0281010400252K1
0281010400253
0281010400272
0281010400302
0281010400302K1
0281010400303
0281010400309
0281010400309K1
0281010400352
0281010400355
0281010400359
0281010400402
0281010400452
0281010400452K1
0281010400505
0281010450252
0281010450275
0281010450302
0281010450352
0281010450352K1
0281010450402
0281010450452
0281010450502
0281010450502K1
0281010450555
0281010450602
0281010500252
0281010500302
0281010500352
0281010500402
0281010500452
0281010500502
0281010500503

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
4,5
45
45
45
4,5
45
45
45
4,5
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0

Lange

20
20
21
23
25
25
25
27
30
30
30
30
30
35
35
35
40
45
45
50
25
27
30
35
35
40
45
50
50
55
60
25
30
35
40
45
50
50

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530116773 0281010500555
4003530182051 0281010500602
4003530116568 0281010500805
4003530116575 0281010600402
4003530107160 0281020350252
4003530158070 0281020450252
4003530165320 0281020450705
4003530109775 0281020500702
4003530107177 0281020600305
4003530116780 0281020600405
4003530165337 0281030350175
4003530116582 0281030400355
4003530157745 0281030400405
4003530092046 0281030450302
4003530017377 0281040400205
4003530116599 0281040400405
4003530097348 0281140400305
4003530107184 0281140400352
4003530116872 0281140400355
4003530107061 0281510350302
4003530092060 0281580350302
4003530107085 0281900350172
4003530092077 0287000400302
4003530097331 0291010300305
4003530157615 0291010350303
4003530092084 0291010350305
4003530092091 0291010350353
4003530092107 0291010350355
4003530157608 0291010350403
4003530116612 0291010350405
4003530149207 0291010350455
4003530092121 0291010350505
4003530092206 0291010400255
4003530092138 0291010400303
4003530092145 0291010400305
4003530092152 0291010400353
4003530092169 0291010400355
4003530168949 0291010400403

]

50
5,0
50
6,0
3,5
4,5
45
5,0
6,0
6,0
3,5
4,0
4,0
4,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
3,5
35
3,5
4,0
3,0
35
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

55
60
80
40
25
25
70
70
30
40
17
35
40
30
20
40
30
35
35
30
30
17
30
30
30
30
35
35
40
40
45
50
25
30
30
35
35
40

Annex 16/45

EAN-Code

4003530107139
4003530092176
4003530170614
4003530116636
4003530116650
4003530175893
4003530170171
4003530116681
4003530177699
4003530177705
4003530107313
4003530107368
4003530116711
4003530168925
4003530147210
4003530107276
4003530107399
4003530116803
4003530107405
4003530156151
4003530156045
4003530184826
4003530158087
4003530109676
4003530168604
4003530009662
4003530168611
4003530009679
4003530168628
4003530009686
4003530106354
4003530106361
4003530169939
4003530168635
4003530009693
4003530168642
4003530009709
4003530168659




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 17/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code
0291010400405 4,0 40 4003530009723 0291010500802K1 5,0 80 4003530178856
0291010400453 4,0 45 4003530168666 0291010500803 5,0 80 4003530039782
0291010400455 4,0 45 4003530009716 0291010500805 5,0 80 4003530009891
0291010400503 4,0 50 4003530168673 0291010600503 6,0 50 4003530014536
0291010400505 4,0 50 4003530009730 0291010600505 6,0 50 4003530009921
0291010400552K1 4,0 55 4003530162183 0291010600603 6,0 60 4003530039799
0291010400555 4,0 55 4003530039706 0291010600605 6,0 60 4003530009938
0291010400603 4,0 60 4003530110221 0291010600703 6,0 70 4003530039805
0291010400605 4,0 60 4003530009747 0291010600705 6,0 70 4003530009945
0291010400705 4,0 70 4003530161094 0291010600803 6,0 80 4003530039812
0291010450353 4,5 35 4003530168697 0291010600805 6,0 80 4003530009952
0291010450355 45 35 4003530009761 0291020300305 3,0 30 4003530106415
0291010450403 45 40 4003530168703 0291020300355 3,0 35 4003530106422
0291010450405 45 40 4003530009778 0291020300405 3,0 40 4003530106439
0291010450453 4,5 45 4003530168710 0291020350252 3,5 25 4003530116940
0291010450455 45 45 4003530009785 0291020350254 315 25 4014384031969
0291010450503 45 50 4003530168727 0291020350255 3,5 25 4003530009983
0291010450505 45 50 4003530009792 0291020350302 3,9 30 4003530116957
0291010450555 4,5 55 4003530009808 0291020350303 3,5 30 4003530011375
0291010450603 45 60 4003530039713 0291020350305 315 30 4003530009990
0291010450605 45 60 4003530009815 0291020350352 3,5 35 4003530116964
0291010450703 45 70 4003530039720 0291020350353 3,9 35 4003530011382
0291010450705 4,5 70 4003530009822 0291020350355 3,5 35 4003530010002
H 0291010450805 45 80 4003530116919 0291020350402 315 40 4003530116971
0291010500305 5,0 30 4003530184420 0291020350403 3,5 40 4003530011399
0291010500403 5,0 40 4003530168734 0291020350405 3,9 40 4003530010019
0291010500405 5,0 40 4003530009846 0291020350455 3,5 45 4003530039829
0291010500453 5,0 45 4003530168741 0291020350505 315 50 4003530039836
0291010500455 5,0 45 4003530009853 0291020400302 4,0 30 4003530117008
0291010500503 5,0 50 4003530168758 0291020400303 4,0 30 4003530011405
0291010500505 5,0 50 4003530009860 0291020400305 4,0 30 4003530010026
0291010500555 5,0 55 4003530039737 0291020400352 4,0 35 4003530117015
0291010500603 5,0 60 4003530039768 0291020400353 4,0 35 4003530011412
0291010500605 50 60 4003530009877 0291020400355 4,0 35 4003530010033
0291010500655 5,0 65 4003530039751 0291020400402 4,0 40 4003530117022
0291010500703 5,0 70 4003530039775 0291020400403 4,0 40 4003530011429
0291010500705 5,0 70 4003530009884 0291020400404 4,0 40 4003530089459
0291010500755 5,0 75 4003530111495 0291020400405 4,0 40 4003530010040

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

0291020400452
0291020400453
0291020400454
0291020400455
0291020400502
0291020400503
0291020400505
0291020400555
0291020400602
0291020400603
0291020400605
0291020450353
0291020450355
0291020450402
0291020450403
0291020450405
0291020450452
0291020450453
0291020450455
0291020450502
0291020450503
0291020450504
0291020450505
0291020450555
0291020450602
0291020450603
0291020450605
0291020450702
0291020450703
0291020450705
0291020500355
0291020500402
0291020500403
0291020500405
0291020500453
0291020500455
0291020500502
0291020500503

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
45
4,5
4,5
45
45
45
4,5
45
45
4,5
4,5
45
45
45
4,5
45
45
45
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0

Lange

45
45
45
45
50
50
50
55
60
60
60
35
35
40
40
40
45
45
45
50
50
50
50
55
60
60
60
70
70
70
35
40
40
40
45
45
50
50

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530117039 0291020500505
4003530011436 0291020500555
4003530089466 0291020500602
4003530010057 0291020500603
4003530117046 0291020500605
4003530011443 0291020500655
4003530010064 0291020500702
4003530023064 0291020500703
4003530117053 0291020500705
4003530011450 0291020500802
4003530010071 0291020500803
4003530011474 0291020500805
4003530010101 0291020600503
4003530117091 0291020600505
4003530011481 0291020600603
4003530010118 0291020600605
4003530117107 0291020600703
4003530011498 0291020600705
4003530010125 0291020600803
4003530117114 0291020600805
4003530011504 0291040400305
4014384472311 0291040400355
4003530010132 0291040400405
4003530010149 0291040450405
4003530117121 0291040450455
4003530021206 0291040450505
4003530010156 0291140350305
4003530117138 0291140350355
4003530011528 0291140350405
4003530010163 0291140350455
4003530106491 0291140350505
4003530117152 0291140400305
4003530011542 0291140400355
4003530010187 0291140400405
4003530011559 0291140400455
4003530010194 0291140400505
4003530117176 0291140400605
4003530011566 0291140450355

]

50
5,0
50
5,0
50
50
50
5,0
50
50
50
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
4,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

50
55
60
60
60
65
70
70
70
80
80
80
50
50
60
60
70
70
80
80
30
35
40
40
45
50
30
35
40
45
50
30
35
40
45
50
60
35

Annex 18/45

EAN-Code

4003530010200
4003530039850
4003530117183
4003530011573
4003530010217
4003530117190
4003530117206
4003530011580
4003530010224
4003530117213
4003530011597
4003530010231
4003530014543
4003530010262
4003530011627
4003530010279
4003530011672
4003530010286
4003530011641
4003530010293
4003530117282
4003530117299
4003530117305
4003530117336
4003530176210
4003530117343
4003530117381
4003530117398
4003530117404
4003530147937
4003530147944
4003530117411
4003530017520
4003530017537
4003530117428
4003530039867
4003530117435
4003530117459



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 19/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0291140450405 45 40 4003530117466 0361010450355 4,5 35 4003530017773
0291140450455 45 45 4003530117473 0361010450405 4,5 40 4003530017780
0291140450505 4,5 50 4003530039881 0361010450455 4,5 45 4003530017797
0291140450605 45 60 4003530039898 0361010450505 4,5 50 4003530017803
0291140450705 45 70 4003530039904 0361010450555 4,5 55 4003530017810
0291140500405 5,0 40 4003530117480 0361010450605 4,5 60 4003530017827
0291140500455 5,0 45 4003530117497 0361010450705 4,5 70 4003530017834
0291140500505 5,0 50 4003530017544 0361010450805 4,5 80 4003530017841
0291140500605 5,0 60 4003530017551 0361010500505 5,0 50 4003530107498
0291140500705 5,0 70 4003530017568 0361010500605 5,0 60 4003530107504
0291140500805 5,0 80 4003530017575 0361010500705 5,0 70 4003530107511
0291140600605 6,0 60 4003530117503 0361010500805 5,0 80 4003530107528
0291140600705 6,0 70 4003530117510 0361010500905 5,0 90 4003530107535
0291140600805 6,0 80 4003530117527 0361010501005 5,0 100 4003530107542
0297000400403 4,0 40 4003530040139 0467000400403 4,0 40 4003530184314
0297000400453 4,0 45 4003530088773 0467000400453 4,0 45 4003530184321
0297000400503 4,0 50 4003530040146 0467000400455 4,0 45 4003530184390
0297000400553 4,0 55 4003530117572 0467000450703 4,5 70 4003530184338
0297000400603 4,0 60 4003530087134 0467000501003 5,0 100 4003530184345
0297000450403 45 40 4003530040153 0517000400453 4,0 45 4003530156236
0297000450453 45 45 4003530040160 0517000400454 4,0 45 4014384463180
0297000450503 45 50 4003530040177 0517000450353 4,5 35 4003530159206
0297000450603 4,5 60 4003530040184 0517000450403 4,5 40 4003530098734
0297000450703 45 70 4003530088780 0517000450453 4,5 45 4003530098741
0297000500503 5,0 50 4003530040191 0517000450503 4,5 50 4003530098758
0297000500603 5,0 60 4003530040207 0517000450504 4,5 50 4014384419040
0297000500703 5,0 70 4003530040214 0517000450603 4,5 60 4003530098765
0297000500803 5,0 80 4003530040221 0517000450703 4,5 70 4003530098772
0297000600603 6,0 60 4003530040238 0517000500603 5,0 60 4003530098789
0297000600703 6,0 70 4003530040245 0517000500654 5,0 65 4014384426239
0297000600803 6,0 80 4003530040252 0517000500703 5,0 70 4003530098796
0301010500855 5,0 85 4003530191534 0517000500706 5,0 70 4003530141720
0311030350405 3,5 40 4003530148996 0517000500803 5,0 80 4003530098802
0311030350505 3,5 50 4003530170522 0517000500804 5,0 80 4014384426246
0311310350505 3,5 50 4003530180798 0517000500903 5,0 90 4003530154829
0361010450255 45 25 4003530017759 0517900450403 4,5 40 4003530182884
0361010450275 45 27 4003530117824 0517900450503 4,5 50 4003530182891
0361010450305 45 30 4003530017766 0517900450603 4,5 60 4003530182907

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

0517900500603
0531720450405
0531720450503
0531720450505
0531720450603
0531720450605
0531720450703
0531720450705
0531720450803
0531720450805
0531750450505
0531750450605
0531750450705
0531750450805
0537000500403
0537000500503
0537000500505
0537000500603
0537000500605
0537000500703
0537000500803
0537140500503
0537900500503
0537900500505
0537900500509
0537900500603
0537900500609
0538000550403
0538000550503
0538000550603
0538000550703
0538000550803
0538900550503
0538900550603
0541020450505
0541020450605
0541020450705
0541020450805

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

5,0
45
45
45
45
4,5
45
4,5
45
45
4,5
45
45
4,5
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
50
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
55
55
55
55
55
55
55
4,5
45
45
45

Lange

60
40
50
50
60
60
70
70
80
80
50
60
70
80
40
50
50
60
60
70
80
50
50
50
50
60
60
40
50
60
70
80
50
60
50
60
70
80

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer
4003530182914 0621010300155
4003530183676 0621010300165
4003530181856 0621010300175
4003530192920 0621010300205
4003530181863 0621010300255
4003530178719 0621010300305
4003530181870 0621010300355
4003530192944 0621010350205
4003530181887 0621010350255
4003530192951 0621010350305
4003530182204 0621010350355
4003530188305 0621010350405
4003530182846 0621010350455
4003530187087 0621010400205
4003530165573 0621010400255
4003530159589 0621010400305
4003530164866 0621010400355
4003530159596 0621010400402K1
4003530184383 0621010400405
4003530159602 0621010400455
4003530159619 0621010400505
4003530178610 0621010450255
4003530181948 0621010450305
4003530182679 0621010450355
4003530241048 0621010450405
4003530182150 0621010450455
4003530241055 0621010450505
4003530191701 0621010450605
4003530191718 0621010500255
4003530191725 0621010500305
4003530191732 0621010500355
4003530191749 0621010500405
4003530182167 0621010500455
4003530182174 0621010500505
4003530176524 0621010500605
4003530165252 0621020300255
4003530181030 0621030300165
4003530181047 0621030300205

]

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
3,5
3,5
35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
5,0
50
50
5,0
5,0
50
50
3,0
3,0
3,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

15
16
17
20
25
30
35
20
25
30
35
40
45
20
25
30
35
40
40
45
50
25
30
35
40
45
50
60
25
30
35
40
45
50
60
25
16
20

Annex 20/45

EAN-Code

4003530161773
4003530161834
4003530161520
4003530167010
4003530167027
4003530167034
4003530167041
4003530167096
4003530167102
4003530167119
4003530167126
4003530167133
4003530175619
4003530167171
4003530167188
4003530167195
4003530167201
4003530176975
4003530167218
4003530167225
4003530167232
4005350175633
4003530167249
4003530167256
4003530167263
4003530167270
4003530167287
4003530175640
4003530175657
4003530175664
4003530167294
4003530167300
4003530167317
4003530167324
4003530167331
4003530179716
4003530167348
4003530167355



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 21/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

0621030300255 3,0 25 4003530167362 0627000450503 4,5 50 4003530167973
0621030350205 3,5 20 4003530167393 0627000500503 5,0 50 4003530191527
0621030350255 3,5 25 4003530167409 0651010450605 4,5 60 4003530179693
0621030350355 3,5 35 4003530167423 0651750450605 4,5 60 4003530178726
0621030350405 3,5 40 4003530178245 1081010250123 2,5 12 4003530021060
0621030350455 3,5 45 4003530178252 1081010250125 2,5 12 4003530003769
0621030400305 4,0 30 4003530185861 1081010250135 2,5 13 4003530100758
0621030400355 4,0 35 4003530167485 1081010250155 25 15 4003530100765
0621030400405 4,0 40 4003530167492 1081010250163 2,5 16 4003530022029
0621030450505 45 50 4003530167553 1081010250165 2,5 16 4003530003776
0621030450605 4,5 60 4003530167560 1081010250203 2,5 20 4003530021077
0621040450305 45 30 4003530178481 1081010250205 25 20 4003530003783
0621040450405 45 40 4003530178474 1081010250252K1 2,5 25 4003530156458
0621060300165 3,0 16 4003530177255 1081010250253 2,5 25 4003530119262
0621060300205 3,0 20 4003530177262 1081010250255 2,5 25 4003530003790
0621060300255 3,0 25 4003530177279 1081010300155 3,0 15 4003530003820
0621060350205 3,5 20 4003530177293 1081010300163 3,0 16 4003530006029
0621060350255 3,5 25 4003530177309 1081010300165 3,0 16 4003530003837
0621060350355 3,5 35 4003530178214 1081010300175 3,0 17 4003530009402
0621060350405 3,5 40 4003530178221 1081010300185 3,0 18 4003530045325
0621060350455 3,5 45 4003530178238 1081010300202 3,0 20 4003530119330
0621060400355 4,0 35 4003530177316 1081010300202K1 3,0 20 4003530121531
0621060450505 4,5 50 4003530177323 1081010300203 3,0 20 4003530006036
0621060450605 45 60 4003530177330 1081010300205 3,0 20 4003530003844
0627000300163 3,0 16 4003530167836 1081010300252K1 3,0 25 4003530149139
0627000300203 3,0 20 4003530167843 1081010300253 3,0 25 4003530006043
0627000300253 3,0 25 4003530167850 1081010300255 3,0 25 4003530003851
0627000300303 3,0 30 4003530167867 1081010300303 3,0 30 4003530006050
0627000350203 3,5 20 4003530167881 1081010300305 3,0 30 4003530003868
0627000350253 3,5 25 4003530167898 1081010300353 3,0 35 4003530006067
0627000350303 3,5 30 4003530167904 1081010300355 3,0 35 4003530003875
0627000400303 4,0 30 4003530167911 1081010300403 3,0 40 4003530006074
0627000400353 4,0 35 4003530167928 1081010300405 3,0 40 4003530003882
0627000400403 4,0 40 4003530167935 1081010300455 3,0 45 4003530003899
0627000400453 4,0 45 4003530167942 1081010350202 3,5 20 4003530119453
0627000400503 4,0 50 4003530176999 1081010350203 ap 20 4003530006104
0627000450303 45 30 4003530167959 1081010350205 3,5 20 4003530003943
0627000450403 45 40 4003530167966 1081010350225 35 22 4003530100819

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

1081010350252K1
1081010350253
1081010350255
1081010350259K1
1081010350282
1081010350285
1081010350302
1081010350302K1
1081010350303
1081010350305
1081010350306
1081010350352K1
1081010350353
1081010350355
1081010350356
1081010350403
1081010350405
1081010350453
1081010350455
1081010350503
1081010350505
1081010400202
1081010400202K1
1081010400203
1081010400205
1081010400209
1081010400209K1
1081010400222K1
1081010400225
1081010400235
1081010400251
1081010400251K1
1081010400252K1
1081010400253
1081010400255
1081010400275
1081010400285
1081010400301

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

Lange

25
25
25
25
28
28
30
30
30
30
30
35
35
35
35
40
40
45
45
50
50
20
20
20
20
20
20
22
22
23
25
25
25
25
25
27
28
30

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer
4003530121555 1081010400302
4003530006111 1081010400302K1
4003530003950 1081010400303
4003530182273 1081010400305
4003530183850 1081010400306
4003530100826 1081010400325
4003530101151 1081010400335
4003530148187 1081010400352
4003530006128 1081010400353
4003530003967 1081010400355
4003530154263 1081010400385
4003530148194 1081010400402K1
4003530006135 1081010400403
4003530003974 1081010400405
4003530165566 1081010400435
4003530006142 1081010400452K1
4003530003981 1081010400453
4003530006159 1081010400455
4003530003998 1081010400456
4003530006166 1081010400502
4003530004001 1081010400503
4003530119651 1081010400505
4003530121562 1081010400555
4003530006197 1081010400603
4003530004032 1081010400605
4003530119668 1081010400655
4003530179846 1081010400703
4003530147227 1081010400705
4003530100857 1081010400805
4003530100864 1081010450253
4003530177156 1081010450255
4003530186950 1081010450303
4003530109546 1081010450305
4003530006203 1081010450353
4003530004049 1081010450355
4003530119699 1081010450402K1
4003530100888 1081010450403
4003530178443 1081010450405

]

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
45
4,5
4,5
45
45
4,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

30
30
30
30
30
32
33
35
35
35
38
40
40
40
43
45
45
45
45
50
50
50
55
60
60
65
70
70
80
25
25
30
30
35
35
40
40
40

Annex 22/45

EAN-Code

4003530109492
4003530148293
4003530006210
4003530004056
4003530154270
4003530100901
4003530119729
4003530111396
4003530006227
4003530004063
4003530241031
4003530148323
4003530006234
4003530004070
4003530179259
4003530170577
4003530006241
4003530004087
4003530175886
4003530168901
4003530006258
4003530004094
4003530004100
4003530006265
4003530004117
4003530100925
4003530006272
4003530004124
4003530039997
4003530006302
4003530004155
4003530006319
4003530004162
4003530006326
4003530004179
4003530157905
4003530006333
4003530004186




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 23/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code
1081010450453 45 45 4003530006340 1081010501003 5,0 100 4003530006524
1081010450455 45 45 4003530004193 1081010501005 5,0 100 4003530004391
1081010450503 4,5 50 4003530006357 1081010501105 5,0 110 4003530004407
1081010450505 45 50 4003530004209 1081010501205 5,0 120 4003530004414
1081010450555 45 55 4003530004216 1081010600302 6,0 30 4003530177477
1081010450603 45 60 4003530006364 1081010600305 6,0 30 4003530004421
1081010450605 4,5 60 4003530004223 1081010600355 6,0 35 4003530004438
1081010450703 45 70 4003530006371 1081010600403 6,0 40 4003530006531
1081010450705 45 70 4003530004230 1081010600405 6,0 40 4003530004445
1081010450803 45 80 4003530006388 1081010600453 6,0 45 4003530006548
1081010450805 4,5 80 4003530004247 1081010600455 6,0 45 4003530004452
1081010500253 5,0 25 4003530006418 1081010600503 6,0 50 4003530012129
1081010500255 5,0 25 4003530004278 1081010600505 6,0 50 4003530004469
1081010500302 5,0 30 4003530119842 1081010600555 6,0 55 4003530004476
1081010500303 5,0 30 4003530006425 1081010600603 6,0 60 4003530006562
1081010500305 5,0 30 4003530004285 1081010600605 6,0 60 4003530004483
1081010500352 5,0 35 4003530119859 1081010600703 6,0 70 4003530006579
1081010500353 5,0 35 4003530006432 1081010600705 6,0 70 4003530004490
1081010500355 5,0 35 4003530004292 1081010600803 6,0 80 4003530006586
1081010500403 5,0 40 4003530006449 1081010600805 6,0 80 4003530004506
1081010500405 5,0 40 4003530004308 1081010600903 6,0 90 4003530006593
1081010500452K1 5,0 45 4003530178849 1081010600905 6,0 90 4003530004513
1081010500453 5,0 45 4003530006456 1081010601005 6,0 100 4003530004520
H 1081010500455 5,0 45 4003530004315 1081010601105 6,0 110 4003530004537
1081010500502 5,0 50 4003530119866 1081010601205 6,0 120 4003530004544
1081010500503 5,0 50 4003530006463 1081010601305 6,0 130 4003530004551
1081010500505 5,0 50 4003530004322 1081010601405 6,0 140 4003530004568
1081010500553 5,0 55 4003530006470 1081010601505 6,0 150 4003530004575
1081010500555 5,0 55 4003530004339 1081010601605 6,0 160 4003530004582
1081010500603 5,0 60 4003530006487 1081010601805 6,0 180 4003530004599
1081010500605 5,0 60 4003530004346 1081010602005 6,0 200 4003530004605
1081010500655 5,0 65 4003530004353 1081010602205 6,0 220 4003530004612
1081010500703 5,0 70 4003530006494 1081010602405 6,0 240 4003530004629
1081010500705 50 70 4003530004360 1081020250125 2,5 12 4003530004643
1081010500803 5,0 80 4003530006500 1081020250155 2,5 15 4003530009471
1081010500805 5,0 80 4003530004377 1081020250162 2,5 16 4003530119941
1081010500903 5,0 90 4003530006517 1081020250165 25 16 4003530004650
1081010500905 5,0 90 4003530004384 1081020250185 25 18 4003530149238

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

1081020250202
1081020250205
1081020250255
1081020250305
1081020300155
1081020300162
1081020300163
1081020300165
1081020300175
1081020300185
1081020300202
1081020300203
1081020300205
1081020300252
1081020300253
1081020300255
1081020300302
1081020300303
1081020300305
1081020300352
1081020300353
1081020300355
1081020300402
1081020300403
1081020300405
1081020300455
1081020350202
1081020350202K1
1081020350203
1081020350204
1081020350205
1081020350253
1081020350255
1081020350256
1081020350302
1081020350303
1081020350305
1081020350306

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5

Lange

20
20
25
30
15
16
16
16
17
18
20
20
20
25
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45
20
20
20
20
20
25
25
25
30
30
30
30

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530119972 1081020350353
4003530004667 1081020350355
4003530004674 1081020350356
4003530101267 1081020350403
4003530009501 1081020350405
4003530120008 1081020350406
4003530006623 1081020350453
4003530004704 1081020350455
4003530009518 1081020350456
4003530045318 1081020350503
4003530120046 1081020350505
4003530006630 1081020350506
4003530004711 1081020400202
4003530120077 1081020400203
4003530006647 1081020400205
4003530004728 1081020400252
4003530120091 1081020400253
4003530006654 1081020400255
4003530004735 1081020400256
4003530120114 1081020400303
4003530006661 1081020400304
4003530004742 1081020400305
4003530120138 1081020400306
4003530006678 1081020400353
4003530004759 1081020400354
4003530004766 1081020400355
4003530120213 1081020400356
4003530155901 1081020400357
4003530006708 1081020400359
4014384031952 1081020400401
4003530004797 1081020400403
4003530006715 1081020400404
4003530004803 1081020400405
4003530040603 1081020400406
4003530120268 1081020400409
4003530006722 1081020400453
4003530004810 1081020400454
4003530040610 1081020400455

]

35
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

35
35
35
40
40
40
45
45
45
50
50
50
20
20
20
25
25
25
25
30
30
30
30
35
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
40
45
45
45

Annex 24/45 =8

EAN-Code

4003530006739
4003530004827
4003530040627
4003530006746
4003530004834
4003530040634
4003530006753
4003530004841
4003530040641
4003530006760
4003530004858
4003530040658
4003530120367
4003530006784
4003530004889
4003530148248
4003530006791
4003530004896
4003530040665
4003530006807
4003530089596
4003530004902
4003530040672
4003530006814
4003530089206
4003530004919
4003530040689
4003530120473
4003530159800
4014384031815
4003530006821
4003530089213
4003530004926
4003530040696
4003530159817
4003530006838
4003530089220
4003530004933




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 25/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code
1081020400456 4,0 45 4003530040702 1081020500255 5,0 25 4003530005121
1081020400457 4,0 45 4003530120527 1081020500302 5,0 30 4003530120770
1081020400459 4,0 45 4003530159824 1081020500303 5,0 30 4003530007002
1081020400503 4,0 50 4003530006845 1081020500305 5,0 30 4003530005138
1081020400505 4,0 50 4003530004940 1081020500353 5,0 35 4003530007019
1081020400506 4,0 50 4003530040719 1081020500355 5,0 35 4003530005145
1081020400509 4,0 50 4003530159831 1081020500403 5,0 40 4003530007026
1081020400555 4,0 55 4003530004957 1081020500405 5,0 40 4003530005152
1081020400603 4,0 60 4003530006852 1081020500453 5,0 45 4003530007033
1081020400604 4,0 60 4014384402806 1081020500455 5,0 45 4003530005169
1081020400605 4,0 60 4003530004964 1081020500503 5,0 50 4003530007040
1081020400606 4,0 60 4003530040726 1081020500505 5,0 50 4003530005176
1081020400703 4,0 70 4003530006869 1081020500506 5,0 50 4003530184444
1081020400705 4,0 70 4003530004971 1081020500553 5,0 55 4003530009587
1081020400805 4,0 80 4003530040009 1081020500555 5,0 55 4003530005183
1081020450253 45 25 4003530006890 1081020500603 5,0 60 4003530007057
1081020450255 45 25 4003530005008 1081020500605 5,0 60 4003530005190
1081020450302 45 30 4003530120640 1081020500606 5,0 60 4003530040764
1081020450303 4,5 30 4003530006906 1081020500656 5,0 65 4003530040771
1081020450305 45 30 4003530005015 1081020500703 5,0 70 4003530007064
1081020450353 45 35 4003530006913 1081020500704 5,0 70 4014384507846
1081020450355 45 35 4003530005022 1081020500705 5,0 70 4003530005206
1081020450403 4,5 40 4003530006920 1081020500706 5,0 70 4003530040788
H 1081020450405 45 40 4003530005039 1081020500803 5,0 80 4003530007071
1081020450453 45 45 4003530006937 1081020500805 5,0 80 4003530005213
1081020450455 45 45 4003530005046 1081020500806 5,0 80 4003530040795
1081020450503 4,5 50 4003530006944 1081020500903 5,0 90 4003530009594
1081020450505 45 50 4003530005053 1081020500905 5,0 90 4003530005220
1081020450506 45 50 4003530040733 1081020501003 5,0 100 4003530007088
1081020450555 45 55 4003530005060 1081020501005 5,0 100 4003530005237
1081020450556 4,5 55 4003530040740 1081020501105 5,0 110 4003530005244
1081020450603 45 60 4003530006951 1081020501205 5,0 120 4003530005251
1081020450605 45 60 4003530005077 1081020600305 6,0 30 4003530005268
1081020450703 45 70 4003530006968 1081020600355 6,0 35 4003530009570
1081020450705 4,5 70 4003530005084 1081020600403 6,0 40 4003530007095
1081020450803 45 80 4003530006975 1081020600405 6,0 40 4003530005275
1081020450805 45 80 4003530005091 1081020600453 6,0 45 4003530009600
1081020500253 5,0 25 4003530006999 1081020600455 6,0 45 4003530005282

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

1081020600503
1081020600505
1081020600555
1081020600603
1081020600605
1081020600703
1081020600705
1081020600803
1081020600805
1081020600903
1081020600905
1081020601005
1081020601105
1081020601205
1081020601305
1081020601405
1081020601505
1081020601605
1081020601805
1081020602002
1081020602005
1081020602205
1081020602405
1081020602605
1081020602805
1081020603005
1081030250205
1081030300155
1081030300162K1
1081030300175
1081030300205
1081030300255
1081030300305
1081030350205
1081030350255
1081030350302K1
1081030350305
1081030400202

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
35
4,0

Lange

50
50
55
60
60
70
70
80
80
90
90
100
110
120
130
140
150
160
180
200
200
220
240
260
280
300
20
15
16
17
20
25
30
20
25
30
30
20

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530012136 1081030400205
4003530005299 1081030400255
4003530005305 1081030400305
4003530007118 1081030400355
4003530005312 1081030400405
4003530007125 1081030400455
4003530005329 1081030450455
4003530007132 1081030500505
4003530005336 1081040250165
4003530007149 1081040300155
4003530005343 1081040300165
4003530005350 1081040300175
4003530005367 1081040300205
4003530005374 1081040300255
4003530005381 1081040350205
4003530005398 1081040350255
4003530005404 1081040350305
4003530005411 1081040350405
4003530005428 1081040350505
4003530121197 1081040400205
4003530005435 1081040400255
4003530005442 1081040400275
4003530005459 1081040400305
4003530040016 1081040400355
4003530040351 1081040400405
4003530040368 1081040450305
4003530102486 1081040450355
4003530102530 1081040450405
4003530157967 1081040450455
4003530102554 1081040500255
4003530102561 1081040500305
4003530102578 1081040500355
4003530102592 1081040500455
4003530102653 1081040600705
4003530102660 1081040601005
4003530184253 1081060300165
4003530102684 1081060300205
4003530169274 1081060300255

]

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
5,0
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
45
50
50
5,0
5,0
6,0
6,0
3,0
3,0
3,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

20
25
30
35
40
45
45
50
16
15
16
17
20
25
20
25
30
40
50
20
25
27
30
35
40
30
35
40
45
25
30
35
45
70
100
16
20
25

Annex 26/45

EAN-Code

4003530102776
4003530102790
4003530102806
4003530102813
4003530102837
4003530121241
4003530110603
4003530102905
4003530110498
4003530101458
4003530101465
4003530101472
4003530101489
4003530101496
4003530040047
4003530101595
4003530101601
4003530101625
4003530121296
4003530101656
4003530040054
4003530149436
4003530101670
4003530101687
4003530101694
4003530101762
4003530101779
4003530101786
4003530101793
4003530149030
4003530101830
4003530101847
4003530101861
4003530155147
4003530164439
4003530102011
4003530102035
4003530102042




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 27/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

1081060350205 3,5 20 4003530102110 1081140350403 35 40 4003530008610
1081060350255 3,5 25 4003530102134 1081140350405 3,9 40 4003530018299
1081060350305 3,5 30 4003530102141 1081140350455 3,5 45 4003530018305
1081060350355 3,5 35 4003530102158 1081140350505 319 50 4003530018312
1081060350405 3,5 40 4003530102165 1081140400203 4,0 20 4003530008627
1081060400205 4,0 20 4003530102202 1081140400205 4,0 20 4003530018336
1081060400255 4,0 25 4003530040061 1081140400253 4,0 25 4003530008634
1081060400305 4,0 30 4003530102226 1081140400255 4,0 25 4003530018343
1081060400355 4,0 35 4003530040078 1081140400303 4,0 30 4003530008641
1081060400405 4,0 40 4003530040085 1081140400305 4,0 30 4003530018350
1081140250125 2,5 12 4003530018091 1081140400353 4,0 35 4003530008658
1081140250165 2,5 16 4003530018107 1081140400355 4,0 35 4003530018367
1081140250185 2,5 18 4003530092305 1081140400403 4,0 40 4003530008665
1081140250205 2,5 20 4003530018114 1081140400405 4,0 40 4003530018374
1081140250255 2,5 25 4003530018121 1081140400453 4,0 45 4003530008672
1081140250305 2,5 30 4003530121661 1081140400455 4,0 45 4003530018381
1081140300155 3,0 15 4003530102943 1081140400503 4,0 50 4003530008689
1081140300163 3,0 16 4003530008528 1081140400505 4,0 50 4003530018398
1081140300165 3,0 16 4003530018152 1081140400555 4,0 55 4003530103032
1081140300175 3,0 17 4003530018169 1081140400603 4,0 60 4003530008696
1081140300185 3,0 18 4003530121678 1081140400605 4,0 60 4003530018404
1081140300203 3,0 20 4003530008535 1081140400705 4,0 70 4003530018411
1081140300205 3,0 20 4003530018176 1081140450255 4,5 25 4003530018435
1081140300253 3,0 25 4003530008542 1081140450303 4,5 30 4003530008702
1081140300255 3,0 25 4003530018183 1081140450305 4,5 30 4003530018442
1081140300303 3,0 30 4003530008559 1081140450353 4,5 35 4003530008719
1081140300305 3,0 30 4003530018190 1081140450355 4,5 35 4003530018459
1081140300355 3,0 35 4003530018206 1081140450403 4,5 40 4003530008726
1081140300405 3,0 40 4003530018213 1081140450405 4,5 40 4003530018466
1081140300455 3,0 45 4003530102950 1081140450453 4,5 45 4003530008733
1081140350203 3,5 20 4003530008573 1081140450455 4,5 45 4003530018473
1081140350205 3,5 20 4003530018251 1081140450503 4,5 50 4003530008740
1081140350253 3,5 25 4003530008580 1081140450505 4,5 50 4003530018480
1081140350255 3,5 25 4003530018268 1081140450603 4,5 60 4003530008757
1081140350303 3,5 30 4003530008597 1081140450605 4,5 60 4003530018497
1081140350305 3,5 30 4003530018275 1081140450705 4,5 70 4003530018503
1081140350353 3,5 35 4003530008603 1081140450805 4,5 80 4003530018510
1081140350355 3,5 35 4003530018282 1081140500255 5,0 25 4003530103100

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

1081140500303
1081140500305
1081140500355
1081140500403
1081140500405
1081140500455
1081140500503
1081140500505
1081140500603
1081140500605
1081140500703
1081140500705
1081140500805
1081140500905
1081140501005
1081140501105
1081140501205
1081140600405
1081140600505
1081140600605
1081140600705
1081140600805
1081140600905
1081140601005
1081140601105
1081140601205
1081140601305
1081140601405
1081140601505
1081140601605
1081140601805
1081140602005
1081310300405
1081310350255
1081310400305
1081400300165
1081400300205
1081400350255

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
50
5,0
50
5,0
50
5,0
50
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
3,5
4,0
3,0
3,0
3,5

Lange

30
30
35
40
40
45
50
50
60
60
70
70
80
90
100
110
120
40
50
60
70
80
90
100
110
120
130
140
150
160
180
200
40
25
30
16
20
25

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530008764 1081400350305
4003530018527 1081400350405
4003530018534 1081400450305
4003530008771 1081400450355
4003530018541 1081400450455
4003530018558 1081400500255
4003530008788 1081400600705
4003530018565 1081400600805
4003530008795 1081470350355
4003530018572 1081470400305
4003530182105 1081510450505
4003530018589 1081610350202
4003530018596 1081620350202
4003530018602 1081620400405
4003530018619 1081750300355
4003530154539 1081750350355
4003530088766 1081830350202
4003530018626 1081840350202
4003530018633 1081900250125
4003530018640 1081900250165
4003530018657 1081900250205
4003530018664 1081900300165
4003530018671 1081900300185
4003530018688 1081900300205
4003530103155 1081900300255
4003530018695 1081900350202
4003530103162 1081900350205
4003530103179 1081900350255
4003530103186 1081900350305
4003530103193 1081910400405
4003530018701 1087000300163
4003530121708 1087000300203
4003530156083 1087000300205
4003530121791 1087000300253
4003530110689 1087000300303
4003530156717 1087000300353
4003530176319 1087000300403
4003530156724 1087000350203

]

35
3,5
45
4,5
45
50
6,0
6,0
35
4,0
4,5
3,5
35
4,0
3,0
3,5
35
3,5
2,5
25
25
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
35
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

30
40
30
35
45
25
70
80
35
30
50
20
20
40
35
35
20
20
12
16
20
16
18
20
25
20
20
25
30
40
16
20
20
25
30
35
40
20

Annex 28/45

EAN-Code

4003530175572
4003530239892
4003530121890
4003530121906
4003530121913
4003530148354
4003530155628
4003530155635
4003530121975
4003530121982
4003530122019
4003530178511
4003530180620
4003530180637
4003530182983
4003530182990
4003530122057
4003530122088
4003530100192
4003530100208
4003530100215
4003530017858
4003530039959
4003530017865
4003530039966
4003530122132
4003530017889
4003530017896
4003530017902
4003530184963
4003530014574
4003530014581
4003530108877
4003530014598
4003530014604
4003530014611
4003530014628
4003530014642



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 29/45 =N

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

1087000350253 3,5 25 4003530014659 1087000500903 5,0 90 4003530014895
1087000350303 3,5 30 4003530014666 1087000501003 5,0 100 4003530109010
1087000350352 3,5 35 4003530170447 1087000501203 5,0 120 4003530088797
1087000350353 3,5 35 4003530014673 1087000600403 6,0 40 4003530014901
1087000350403 3,5 40 4003530014680 1087000600503 6,0 50 4003530014918
1087000350405 3,5 40 4003530110443 1087000600603 6,0 60 4003530014925
1087000350406 3,5 40 4003530182037 1087000600703 6,0 70 4003530014932
1087000350503 3,5 50 4003530170867 1087000600803 6,0 80 4003530014949
1087000400203 4,0 20 4003530014697 1087000600903 6,0 90 4003530014956
1087000400253 4,0 25 4003530014703 1087000601003 6,0 100 4003530014963
1087000400303 4,0 30 4003530014710 1087000601203 6,0 120 4003530040115
1087000400305 4,0 30 4003530108938 1087000601205 6,0 120 4003530111563
1087000400306 4,0 30 4003530148941 1087000601403 6,0 140 4003530040122
1087000400353 4,0 35 4003530014727 1087000601603 6,0 160 4003530088803
1087000400403 4,0 40 4003530014734 1087140350203 3,5 20 4003530122224
1087000400405 4,0 40 4003530108952 1087900450452K1 4,5 45 4003530175510
1087000400451 4,0 45 4003530182969 1087900450455 4,5 45 4003530156007
1087000400453 4,0 45 4003530014741 1191010300155 3,0 15 4003530169304
1087000400503 4,0 50 4003530014758 1191010300163 3,0 16 4003530101090
1087000400603 4,0 60 4003530040092 1191010300165 3,0 16 4003530106002
1087000450253 45 25 4003530040108 1191010300202K1 3,0 20 4003530176852
1087000450303 45 30 4003530014765 1191010300203 3,0 20 4003530101113
1087000450353 4,5 35 4003530014772 1191010300205 3,0 20 4003530106019
1087000450403 45 40 4003530014789 1191010300253 3,0 25 4003530110245
1087000450453 45 45 4003530014796 1191010300255 3,0 25 4003530110276
1087000450503 45 50 4003530014802 1191010300303 3,0 30 4003530101359
1087000450603 4,5 60 4003530089169 1191010300305 3,0 30 4003530106026
1087000450703 45 70 4003530097102 1191010350202K1 315 20 4003530164453
1087000500303 5,0 30 4003530014819 1191010350203 3,5 20 4003530101366
1087000500353 5,0 35 4003530014826 1191010350205 3,9 20 4003530106033
1087000500402 5,0 40 4003530182600 1191010350253 3,5 25 4003530110252
1087000500403 5,0 40 4003530014833 1191010350255 315 25 4003530111150
1087000500453 5,0 45 4003530014840 1191010350303 3,5 30 4003530101373
1087000500502 50 50 4003530170898 1191010350305 3,5 30 4003530106101
1087000500503 5,0 50 4003530014857 1191010350353 3,5 35 4003530101571
1087000500603 5,0 60 4003530014864 1191010350355 ap 35 4003530106446
1087000500703 5,0 70 4003530014871 1191010350403 3,5 40 4003530101588
1087000500803 5,0 80 4003530014888 1191010350405 35 40 4003530106453

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

1191010350453
1191010350455
1191010350505
1191010400203
1191010400205
1191010400253
1191010400255
1191010400303
1191010400304
1191010400305
1191010400353
1191010400355
1191010400403
1191010400405
1191010400453
1191010400455
1191010400503
1191010400505
1191010400555
1191010400605
1191010400655
1191010450252
1191010450255
1191010450302
1191010450305
1191010450353
1191010450355
1191010450403
1191010450405
1191010450453
1191010450455
1191010450503
1191010450505
1191010450603
1191010450605
1191010450703
1191010450705
1191010500255

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
45
45
4,5
45
45
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
45
5,0

Lange

45
45
50
20
20
25
25
30
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
60
65
25
25
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
60
60
70
70
25

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer

4003530101663 1191010500302
4003530106460 1191010500305
4003530170935 1191010500355
4003530175374 1191010500403
4003530148798 1191010500405
4003530110269 1191010500453
4003530111174 1191010500455
4003530102219 1191010500503
4014384498397 1191010500505
4003530107191 1191010500603
4003530102233 1191010500605
4003530107825 1191010500703
4003530102240 1191010500705
4003530107863 1191010500803
4003530102615 1191010500805
4003530107887 1191010600503
4003530103377 1191010600505
4003530107917 1191010600603
4003530181016 1191010600605
4003530155383 1191010600703
4003530181009 1191010600705
4003530168864 1191010600803
4003530169854 1191010600805
4003530170041 1191020300155
4003530169861 1191020300163
4003530103575 1191020300165
4003530107924 1191020300175
4003530103667 1191020300203
4003530107931 1191020300205
4003530103681 1191020300253
4003530108051 1191020300255
4003530103698 1191020350203
4003530108068 1191020350205
4003530103933 1191020350252
4003530108075 1191020350253
4003530104077 1191020350255
4003530108082 1191020400203
4003530169885 1191020400205

]

50
5,0
50
5,0
50
50
50
5,0
50
50
50
5,0
50
50
50
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
3,5
35
4,0
4,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

30
30
35
40
40
45
45
50
50
60
60
70
70
80
80
50
50
60
60
70
70
80
80
15
16
16
17
20
20
25
25
20
20
25
25
25
20
20

Annex 30/45 N

EAN-Code

4003530169946
4003530169892
4003530169908
4003530105814
4003530109003
4003530105869
4003530109447
4003530105890
4003530109454
4003530105906
4003530109553
4003530105913
4003530109560
4003530105920
4003530109683
4003530105937
4003530109690
4003530105944
4003530109706
4003530105968
4003530109843
4003530105975
4003530110238
4003530010347
4003530090813
4003530010354
4003530010361
4003530090820
4003530010378
4003530024504
4003530010385
4003530024542
4003530010446
4003530183539
4003530156588
4003530148972
4003530090868
4003530010507



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 31/45 =8

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code

1191020400225 40 22 4003530161841 1191140450505 4,5 50 4003530181382
1191020400253 4,0 25 4003530154195 1191140450605 4,5 60 4003530181399
1191020400254 4,0 25 4014384031822 1191140500355 5,0 35 4003530181405
1191020400255 4,0 25 4003530154607 1191140500405 5,0 40 4003530181436
1191020400256 4,0 25 4003530154850 1191140500455 5,0 45 4003530181412
1191020450255 45 25 4003530164057 1191140500505 5,0 50 4003530181429
1191020450305 4,5 30 4003530165030 1191140500605 5,0 60 4003530176814
1191020450506 45 50 4003530187148 1191140500705 5,0 70 4003530176821
1191020500255 5,0 25 4003530164330 1191140500805 5,0 80 4003530176838
1191020500605 5,0 60 4003530177378 1191140600505 6,0 50 4003530181443
1191020500606 5,0 60 4003530159640 1191140600605 6,0 60 4003530181450
1191020500704 5,0 70 4014384488299 1191140600705 6,0 70 4003530181467
1191020500705 5,0 70 4003530177385 1191140600805 6,0 80 4003530181474
1191020500805 5,0 80 4003530177392 1191400450255 4,5 25 4003530176401
1191030500605 5,0 60 4003530180507 1191470450455 4,5 45 4003530157264
1191040300165 3,0 16 4003530184499 1191620500705 5,0 70 4003530180552
1191040400205 4,0 20 4003530183751 1191620500805 5,0 80 4003530180569
1191040500455 5,0 45 4003530241444 1191750350255 3,9 25 4003530183188
1191140300255 3,0 25 4003530181184 1191750350355 3,5 35 4003530180453
1191140300305 3,0 30 4003530181191 1191750350405 315 40 4003530180460
1191140300355 3,0 35 4003530181207 1191750400205 4,0 20 4003530241888
1191140350205 3,5 20 4003530181214 1191750400255 4,0 25 4003530183096
1191140350255 3,5 25 4003530181221 1191750400305 4,0 30 4003530183102
1191140350305 3,5 30 4003530181238 1191750400355 4,0 35 4003530183119
1191140350355 3,5 35 4003530181245 1191750400402K1 4,0 40 4003530180873
1191140350405 3,5 40 4003530181252 1191750400405 4,0 40 4003530179327
1191140350455 3,5 45 4003530181269 1191750400405K1 4,0 40 4003530180897
1191140400205 4,0 20 4003530181276 1191750450255 4,5 25 4003530183126
1191140400255 4,0 25 4003530181283 1191750450355 4,5 35 4003530183133
1191140400305 4,0 30 4003530181290 1191750450505 4,5 50 4003530183140
1191140400355 4,0 35 4003530181306 1191750500305 5,0 30 4003530183157
1191140400405 4,0 40 4003530181313 1191900300165 3,0 16 4003530165221
1191140400455 4,0 45 4003530181320 1191900300205 3,0 20 4003530164910
1191140400505 4,0 50 4003530181337 1191900300255 3,0 25 4003530170546
1191140400605 4,0 60 4003530181344 1191900300355 3,0 35 4003530165580
1191140450355 45 35 4003530181351 1191900400255 4,0 25 4003530170683
1191140450405 45 40 4003530181368 1191900400302K1 4,0 30 4003530183287
1191140450455 45 45 4003530181375 1191900400405 4,0 40 4003530164903
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SPAX-Nummer

1191900500702
1191900500705
1197000300163
1197000300203
1197000300253
1197000300303
1197000300353
1197000300403
1197000350202
1197000350203
1197000350253
1197000350303
1197000350353
1197000350403
1197000400203
1197000400253
1197000400256
1197000400303
1197000400353
1197000400403
1197000400453
1197000400503
1197000400603
1197000450253
1197000450303
1197000450353
1197000450403
1197000450453
1197000450503
1197000450603
1197000450703
1197000500253
1197000500303
1197000500353
1197000500403
1197000500453
1197000500503
1197000500506

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

5,0
5,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
45
45
4,5
45
45
45
4,5
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0

Lange

70
70
16
20
25
30
35
40
20
20
25
30
35
40
20
25
25
30
35
40
45
50
60
25
30
35
40
45
50
60
70
25
30
35
40
45
50
50

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer
4003530179518 1197000500603
4003530184222 1197000500703
4003530167997 1197000500803
4003530168000 1197000600403
4003530168017 1197000600453
4003530168024 1197000600503
4003530168031 1197000600603
4003530168048 1197000600703
4003530179419 1197000600803
4003530156069 1197020300253
4003530157042 1197900450452K1
4003530168055 1201020801605
4003530168062 1201020801805
4003530168079 1201020802005
4003530156076 1201020802205
4003530157059 1201020802405
4003530182099 1201020802605
4003530168086 1201020802805
4003530168093 1201020803005
4003530168109 1201020803405
4003530168116 1201020803505
4003530168123 1201020804005
4003530168130 1201020804505
4003530168147 1201020805005
4003530168154 1201020805505
4003530168161 1201020806005
4003530168178 1201021001805
4003530168185 1201021002005
4003530168192 1201021002205
4003530168208 1201021002405
4003530168215 1201021002605
4003530177118 1201021002805
4003530168222 1201021003005
4003530168239 1201021003505
4003530168246 1201021004005
4003530168253 1201021004505
4003530168260 1201021005005
4003530241314 1201021005505

]

50
50
50
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
4,5
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

60

70

80

40

45

50

60

70

80

25

45
160
180
200
220
240
260
280
300
340
350
400
450
500
550
600
180
200
220
240
260
280
300
350
400
450
500
550

Annex 32/45

EAN-Code

4003530168277
4003530168284
4003530168291
4003530168321
4003530168338
4003530168345
4003530168352
4003530168369
4003530168376
4003530182068
4003530177781
4003530157073
4003530157080
4003530133459
4003530132612
4003530133466
4003530132629
4003530132636
4003530132643
4003530155369
4003530133480
4003530133510
4003530133633
4003530148835
4003530133640
4003530133664
4003530154591
4003530133688
4003530133695
4003530133701
4003530133718
4003530146893
4003530146909
4003530146923
4003530146930
4003530146947
4003530146954
4003530146961



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 33/45 ==

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code
1201021006005 10,0 600 4003530146978 1201641005005 10,0 500 4003530186196
1201021008005 10,0 800 4003530170065 1201641005505 10,0 550 4003530186202
1201021201805 12,0 180 4003530154744 1201641006005 10,0 600 4003530186219
1201021202005 12,0 200 4003530146763 1201641203005 12,0 300 4003530186226
1201021202205 12,0 220 4003530146770 1201641203505 12,0 350 4003530186233
1201021202405 12,0 240 4003530146787 1201641204005 12,0 400 4003530186240
1201021202605 12,0 260 4003530146794 1201641204505 12,0 450 4003530170232
1201021202805 12,0 280 4003530146800 1201641205005 12,0 500 4003530186257
1201021203005 12,0 300 4003530146817 1201641205505 12,0 550 4003530170225
1201021203505 12,0 350 4003530146831 1201641206005 12,0 600 4003530186264
1201021204005 12,0 400 4003530146848 1201750801605 8,0 160 4003530179976
1201021204505 12,0 450 4003530146855 1201750801805 8,0 180 4003530186271
1201021205005 12,0 500 4003530146862 1201750802005 8,0 200 4003530179839
1201021205505 12,0 550 4003530146879 1201750802205 8,0 220 4003530182464
1201021206005 12,0 600 4003530146886 1201750802405 8,0 240 4003530183867
1201640801605 8,0 160 4003530186004 1201750802605 8,0 260 4003530186288
1201640801805 8,0 180 4003530183591 1201750802805 8,0 280 4003530186295
1201640802005 8,0 200 4003530184611 1201750803005 8,0 300 4003530186301
1201640802205 8,0 220 4003530186011 1201750803505 8,0 350 4003530182471
1201640802405 8,0 240 4003530183607 1201750804005 8,0 400 4003530240966
1201640802605 8,0 260 4003530186028 1201750804505 8,0 450 4003530240973
1201640802805 8,0 280 4003530186035 1201751202405 12,0 240 4003530184918
1201640803005 8,0 300 4003530186042 1208000803505 8,0 350 4003530186318
H 1201640803505 8,0 350 4003530186059 1208001001605 10,0 160 4003530182501
1201640804005 8,0 400 4003530186066 1208001002005 10,0 200 4003530182303
1201640804505 8,0 450 4003530186073 1208001002205 10,0 220 4003530182310
1201640805005 8,0 500 4003530186080 1208001002405 10,0 240 4003530178689
1201640805505 8,0 550 4003530186097 1208001002605 10,0 260 4003530182327
1201640806005 8,0 600 4003530186103 1208001002805 10,0 280 4003530182334
1201641002005 10,0 200 4003530186110 1208001003005 10,0 300 4003530182341
1201641002205 10,0 220 4003530186127 1208001003505 10,0 350 4003530182228
1201641002405 10,0 240 4003530186134 1208001004005 10,0 400 4003530182235
1201641002605 10,0 260 4003530186141 1208001204005 12,0 400 4003530182242
1201641002805 10,0 280 4003530186158 1208001204505 12,0 450 4003530182259
1201641003005 10,0 300 4003530186165 1208001205005 12,0 500 4003530182266
1201641003505 10,0 350 4003530186172 1208001205505 12,0 550 4003530182495
1201641004005 10,0 400 4003530170249 1211640600805 6,0 80 4003530184758
1201641004505 10,0 450 4003530186189 1211640601005 6,0 100 4003530184765
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SPAX-Nummer

1211640601205
1211640601405
1211640601605
1211640601805
1211640602005
1211750600805
1211750601005
1211750601205
1211750601405
1211750601605
1211750601805
1211750602005
1221640802005
1221640802205
1221640802405
1221640802605
1221640802805
1221640803005
1221640803505
1221640804005
1221640804505
1221750802005
1221750802205
1221750802405
1221750802605
1221750802805
1221750803005
1221750803505
1221750804005
1221750804505
1501010350255
1501010400205
1501010400222K1
1501010400285
1501010400305
1501020350305
1521010400205
1521010400302K1

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
3,5
4,0
4,0

Lange

120
140
160
180
200

80
100
120
140
160
180
200
200
220
240
260
280
300
350
400
450
200
220
240
260
280
300
350
400
450

25

20

22

28

30

30

20

30

Nr. DoP 1
Produktliste

EAN-Code SPAX-Nummer
4003530184772 1521010500305
4003530184789 1521010500405
4003530184796 1521010500505
4003530184802 1521010600205
4003530184819 1521010600305
4003530178115 1521400500405
4003530178122 1521400500805
4003530178139 1521410500402
4003530178146 1521410500805
4003530178153 1521900500402
4003530178160 1541030350405
4003530178177 1551010350252
4003530241123 1561010350355
4003530241130 1591010400309
4003530241147 1591010450602
4003530241154 1591010450605
4003530241161 21910105006061
4003530241178 21910204004011
4003530241185 21910204006041
4003530241192 21910204006061
4003530241208 21910204506544
4003530182693 21910205005551
4003530182709 21910205006041
4003530182716 21910205006061
4003530182723 21910205006541
4003530182730 21910205006561
4003530182747 21910205007041
4003530182754 21910205007061
4003530182761 21910205008041
4003530182778 21910205008061
4003530176333 2191020600606
4003530176968 21910206007041
4003530170669 21917504004021
4003530165542 21919005007051
4003530176159 21970004505541
4003530177828 21970004505561
4003530176777 21970005005051K1
4003530182662 21970005006041

]

50
5,0
50
6,0
6,0
50
50
5,0
50
50
3,5
3,5
35
4,0
4,5
4,5
50
4,0
4,0
4,0
45
50
50
5,0
5,0
50
50
5,0
5,0
50
6,0
6,0
4,0
50
4,5
45
5,0
50

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Lénge

30
40
50
20
30
40
80
40
80
40
40
25
35
30
60
60
60
40
60
60
65
55
60
60
65
65
70
70
80
80
60
70
40
70
55
55
50
60

Annex 34/45 =8

EAN-Code

4003530175800
4003530176098
4003530176128
4003530177804
4003530176302
4003530175602
4003530175954
4003530184192
4003530184031
4003530175541
4003530169953
4003530191244
4003530169601
4003530191190
4003530241543
4003530176791
4003530183478
4003530126642
4014384229465
4003530097874
4014384462633
4003530179600
4014384031938
4003530097898
4014384031945
4003530170096
4014384031983
4003530154836
4014384031723
4003530097928
4003530177675
4014384420084
4003530187124
4003530126888
4014384031747
4003530097843
4003530169311
4014384032089




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 35/45 =R

SPAX-Nummer 0 Ldnge EAN-Code SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code
21970005006061 5,0 60 4003530040849 25170004507021 4,5 70 4003530184109
21970005007041 5,0 70 4014384032010 25170004508021 4,5 80 4003530184116
21970005007061 5,0 70 4003530040856 25170005006021 5,0 60 4003530184123
21970005008041 5,0 80 4014384429544 25170005007021 5,0 70 4003530184130
21970005008051K1 5,0 80 4003530169267 25170005008021 5,0 80 4003530184147
21970005008061 5,0 80 4003530111730 25170005009021 5,0 90 4003530184154
21980005007341 5,0 73 4014384529220 25170005010021 5,0 100 4003530184215
22010105002011 5,0 20 4003530149689 25470004505021 4,5 50 4003530183874
22017504002521 40 25 4003530187117 25470004505022 4,5 50 4003530183881
22017505005021 5,0 50 4003530180729 25470004506021 4,5 60 4003530183898
22070006006011 6,0 60 4003530183744 25470004506022 4,5 60 4003530183904
22410303001511 3,0 15 4003530127090 25470004507021 4,5 70 4003530183911
22410303001521 3,0 15 4003530169137 25470004507022 4,5 70 4003530184048
22410303001711 3,0 17 4003530127120 25479004505021 4,5 50 4003530183928
22410303003011 3,0 30 4003530147265 25479004505022 4,5 50 4003530183935
22510110012051 10,0 120 4003530168819 25479004506021 4,5 60 4003530183942
22510208028061 8,0 280 4003530176807 25479004506022 4,5 60 4003530183959
22516208010061 8,0 100 4003530180644 25670006006011 6,0 60 4003530179662
22517510012051 10,0 120 4003530183614 35616000101011 16,0 1000 4003530189074
22810104003551 4,0 35 4003530127366 35616000101021 16,0 1200 4003530161872
22810104004011 4,0 40 4003530170652 35616000102011 16,0 1200 4003530189081
22810104506051 45 60 4003530127397 35616000102021 16,0 1200 4003530161889
22870004002551 4,0 25 4003530176111 35616000103011 16,0 1400 4003530189098
H 22870004003051 4,0 30 4003530168802 35616000103021 16,0 1400 4003530161896
22810304503051K1 45 30 4003530159718 35616000104011 16,0 1600 4003530189104
22870004003511 4,0 35 4003530127472 35616000104021 16,0 1600 4003530161902
22870004003513 4,0 35 4003530182419 35616000105011 16,0 1800 4003530189111
228700040043531 4,0 35 4003530186974 35616000106011 16,0 2000 4003530189128
22870004004051 4,0 40 4003530127489 35616000106021 16,0 2000 4003530161926
22870004004052 4,0 40 4003530179457 35616000107011 16,0 2200 4003530189135
22870005006011 5,0 60 4003530149283 35616000107021 16,0 2200 4003530161933
22870005007511 5,0 75 4003530156854 35616000108011 16,0 800 4003530189067
22870005010011 5,0 100 4003530149276 35616000111011 16,0 600 4003530188589
25170004503521 4,5 35 4003530184055 35616000112011 16,0 700 4003530187094
25170004504021 4,5 40 4003530184062 35616000113011 16,0 900 4003530187100
25170004504521 45 45 4003530184079 35616000113021 16,0 900 4003530169564
25170004505021 45 50 4003530184086 35616000201011 16,0 3000 4003530192821
25170004506021 45 60 4003530184093 35616000301001 16,0 3000 4003530241741

Anderungsstand B vom 15.08.2014




SPAX-Nummer

35703501801021
35703501802021
35703501802022
35703503201021
35703503201023
35703503201024
35703503202021
35703503202024
35703503203021
35703503203022
35703503203023
35703503301021
35703503301022
35704012702003
35708000601001
4000009100009

4000009110009

4000009120009

4000009140009

4000009160009

4000009161009

Anderungsstand B vom 15.08.2014

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

0

3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
4,0
8,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0
0,0

Lange

45
35
35
45
45
45
55
55
35
35
35
40
40
45
50

o O O o o o

Nr. DoP 1

EAN-Code

4003530095818
4003530165511
4003530188268
4003530138126
4003530179556
4014384463562
4003530168406
4014384466655
4003530182082
4003530186936
4003530179594
4003530112041
4003530168413
4003530182211
4003530157356
4003530040276
4003530159749
4003530159732
4003530182020
4003530157561
4003530236013

Annex 36/45

Produktliste




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4000001992039
4081020250122
4081020250127
4081020250126
4081020250162
4081020250167
4081020250166
4081020250202
4081020250207
4081020250206
4081020300161
4081020300162
4081020300167
4081020300166
4081020300201
4081020300202
4081020300207
4081020300206
4081020300251
4081020300252
4081020300257
4081020300256
4081020300301
4081020300302
4081020300307
4081020300306
4081020300351
4081020300352
4081020300357
4081020300356
4081020300401
4081020300407
4081020300406
4081020350201
4081020350202
4081020350207
4081020350206
4081020350251

0

0,0
2,5
2,5
25
25
2,5
2,5
25
25
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
35
3,5

Lénge

0
12
12
12
16
16
16
20
20
20
16
16
16
16
20
20
20
20
25
25
25
25
30
30
30
30
35
35
35
35
40
40
40
20
20
20
20
25

Anderungsstand B vom 15.08.2014

EAN-Code

4003530241291
4003530000928
4003530073564
4003530166860
4003530000935
4003530073571
4003530158483
4003530008184
4003530073588
4003530158490
4003530012747
4003530000591
4003530021220
4003530158506
4003530012754
4003530000607
4003530021237
4003530158513
4003530012761
4003530000614
4003530021244
4003530158520
4003530012778
4003530000621
4003530021251
4003530158537
4003530012785
4003530042973
4003530021268
4003530158544
4003530012792
4003530021275
4003530166877
4003530012815
4003530000812
4003530021299
4003530158568
4003530012822

SPAX-Nummer

4081020350252
4081020350257
4081020350256
4081020350301
4081020350302
4081020350307
4081020350308
4081020350306
4081020350351
4081020350352
4081020350357
4081020350358
4081020350356
4081020350401
4081020350402
4081020350407
4081020350408
4081020350406
4081020350451
4081020350457
4081020350458
4081020350456
4081020350501
4081020350507
4081020350508
4081020350506
4081020400201
4081020400202
4081020400207
4081020400206
4081020400251
4081020400252
4081020400257
4081020400256
4081020400301
4081020400302
4081020400307
4081020400308

0

35
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
35
35
3,5
3,5
35
35
3,5
3,5
35
35
3,5
3,5
35
35
3,5
3,5
35
35
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lange

25
25
25
30
30
30
30
30
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
45
45
45
45
50
50
50
50
20
20
20
20
25
25
25
25
30
30
30
30

Annex 37/45 =8

EAN-Code

4003530000638
4003530021305
4003530158575
4003530012839
4003530021916
4003530021312
4003530021688
4003530158582
4003530012846
4003530021923
4003530021329
4003530021695
4003530158599
4003530012853
4003530021930
4003530021336
4003530021701
4003530158605
4003530042874
4003530073601
4003530073526
4003530158612
4003530012860
4003530021343
4003530094064
4003530158629
4003530012884
4003530000676
4003530021367
4003530166891
4003530012891
4003530000683
4003530021374
4003530166822
4003530012907
4003530021947
4003530021381
4003530021718




SPAX-Nummer

4081020400306
4081020400351
4081020400352
4081020400357
4081020400358
4081020400356
4081020400401
4081020400402
4081020400407
4081020400408
4081020400406
4081020400451
4081020400452
4081020400457
4081020400458
4081020400456
4081020400501
4081020400502
4081020400507
4081020400508
4081020400506
4081020400601
4081020400607
4081020400608
4081020400606
4081020400701
4081020400707
4081020400708
4081020400801
4081020400807
4081020400808
4081020450251
4081020450257
4081020450301
4081020450307
4081020450351
4081020450357
4081020450358

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
45
4,5
45
45
45

Lange

30
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
45
45
45
45
45
50
50
50
50
50
60
60
60
60
70
70
70
80
80
80
25
25
30
30
35
35
35

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530158636
4003530012914
4003530000706
4003530021398
4003530021725
4003530158643
4003530012921
4003530021961
4003530021404
4003530021732
4003530158650
4003530012938
4003530024320
4003530021411
4003530021749
4003530158667
4003530012945
4003530021978
4003530021428
4003530021756
4003530158674
4003530012952
4003530021435
4003530073533
4003530158681
4003530024269
4003530039072
4003530094071
4003530042881
4003530093692
4003530095894
4003530012969
4003530039102
4003530012976
4003530021442
4003530012983
4003530039119
4003530190476

SPAX-Nummer

4081020450401
4081020450402
4081020450407
4081020450408
4081020450406
4081020450451
4081020450457
4081020450458
4081020450456
4081020450501
4081020450502
4081020450507
4081020450508
4081020450506
4081020450601
4081020450602
4081020450607
4081020450608
4081020450606
4081020450701
4081020450707
4081020450708
4081020450706
4081020450801
4081020450807
4081020450808
4081020500251
4081020500252
4081020500257
4081020500301
4081020500302
4081020500307
4081020500306
4081020500351
4081020500357
4081020500401
4081020500402
4081020500407

]

45
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
45
45
4,5
4,5
45
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
50
5,0
5,0
50
50
5,0
5,0
50
50
5,0
50
50

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lénge

40
40
40
40
40
45
45
45
45
50
50
50
50
50
60
60
60
60
60
70
70
70
70
80
80
80
25
25
25
30
30
30
30
35
35
40
40
40

Annex 38/45

EAN-Code

4003530012990
4003530021985
4003530021459
4003530021763
4003530158704
4003530013003
4003530021466
4003530021770
4003530166914
4003530013010
4003530021992
4003530021473
4003530021787
4003530158711
4003530013027
4003530022005
4003530021480
4003530021794
4003530158728
4003530013034
4003530021497
4003530073540
4003530158735
4003530024283
4003530039126
4003530094088
4003530013041
4003530022104
4003530039140
4003530013058
4003530022111
4003530021503
4003530166921
4003530013065
4003530021671
4003530013072
4003530022128
4003530021510



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4081020500406
4081020500451
4081020500457
4081020500501
4081020500502
4081020500507
4081020500508
4081020500506
4081020500601
4081020500602
4081020500607
4081020500608
4081020500606
4081020500701
4081020500707
4081020500708
4081020500706
4081020500801
4081020500807
4081020500808
4081020500901
4081020500907
4081020500908
4081020501001
4081020500997
4081020501008
4081020501201
4081020501207
4081020501208
4081020600301
4081020600307
4081020600351
4081020600357
4081020600401
4081020600407
4081020600501
4081020600507
4081020600508

0

5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
50
50
5,0
5,0
50
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Lénge

40
45
45
50
50
50
50
50
60
60
60
60
60
70
70
70
70
80
80
80
90
90
90
100
100
100
120
120
120
30
30
35
35
40
40
50
50
50

Anderungsstand B vom 15.08.2014

EAN-Code

4003530166938
4003530013089
4003530021527
4003530013096
4003530022135
4003530021534
4003530021800
4003530158759
4003530013102
4003530022142
4003530021541
4003530021817
4003530158766
4003530013119
4003530021558
4003530021824
4003530158773
4003530013126
4003530021565
4003530021831
4003530042898
4003530093913
4003530094095
4003530013133
4003530093920
4003530094101
4003530042904
4003530093937
4003530095900
4003530039041
4003530039157
4003530039058
4003530039164
4003530024290
4003530039171
4003530013140
4003530021589
4003530094118

SPAX-Nummer

4081020600601
4081020600607
4081020600608
4081020600701
4081020600707
4081020600708
4081020600801
4081020600807
4081020600808
4081020600901
4081020600907
4081020600908
4081020601001
4081020601007
4081020601008
4081020601101
4081020601201
4081020601207
4081020601208
4081020601401
4081020601407
4081020601408
4081020601601
4081020601607
4081020601608
4081020601801
4081020601807
4081010250122
4081010250162
4081010250202
4081010300162
4081010300202
4081010300252
4081010300302
4081010300352
4081010350202
4081010350252
4081010350302

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
25
25
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lange

60
60
60
70
70
70
80
80
80
90
90
90
100
100
100
110
120
120
120
140
140
140
160
160
160
180
180
12
16
20
16
20
25
30
35
20
25
30

Annex 39/45 =R

EAN-Code

4003530013157
4003530021596
4003530094125
4003530013164
4003530021602
4003530094132
4003530013171
4003530021619
4003530094149
4003530042911
4003530073519
4003530094156
4003530013188
4003530021626
4003530094163
4003530042928
4003530013195
4003530021633
4003530094187
4003530093371
4003530094033
4003530094194
4003530093388
4003530094040
4003530094200
4003530042935
4003530094057
4003530018848
4003530018855
4003530008139
4003530000010
4003530000034
4003530000041
4003530000058
4003530043277
4003530000089
4003530000096
4003530021855




SPAX-Nummer

4081010350352
4081010350402
4081010400202
4081010400252
4081010400302
4081010400352
4081010400402
4081010400502
4231010300162
4231010350161
4231010350162
4231010350201
4231010350202
4231010350252
4231010400201
4231010400202
4231010400251
4231010400252
4231010400301
4231010400302
4231010400351
4231010400357
4231010400401
4231010400407
4231010450252
4231010450301
4231010450307
4231010450357
4231010450401
4231010450407
4231010450501
4231010450507
4231010500251
4231010500252
4231010500301
4231010500302
4231010500351
4231010500357

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
45
4,5
45
45
45
4,5
45
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0

Lange

35
40
20
25
30
35
40
50
16
16
16
20
20
25
20
20
25
25
30
30
35
35
40
40
25
30
30
35
40
40
50
50
25
25
30
30
35
35

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530021862
4003530021879
4003530000133
4003530000140
4003530021886
4003530000164
4003530021909
4003530023071
4003530038969
4003530013218
4003530000362
4003530013225
4003530000386
4003530000393
4003530013249
4003530000416
4003530013256
4003530038983
4003530013263
4003530038990
4003530013270
4003530190742
4003530013300
4003530190759
4003530190780
4003530013294
4003530190797
4003530190803
4003530013317
4003530190810
4003530013324
4003530190827
4003530013348
4003530039003
4003530013355
4003530039010
4003530013362
4003530190834

SPAX-Nummer

4231010500401
4231010500407
4231010500501
4231010500507
4231010600302
4231010600402
4231010600502
4231010600602
4231010600607
4231770450401
4231770450402
4281010300202
4191020300162
4191020300167
4191020300202
4191020300207
4191020300252
4191020300257
4191020300302
4191020300307
4191020300352
4191020300357
4191020350202
4191020350207
4191020350206
4191020350252
4191020350257
4191020350256
4191020350302
4191020350307
4191020350306
4191020350352
4191020350357
4191020350356
4191020350402
4191020350407
4191020350406
4191020350452

]

50
5,0
50
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
4,5
4,5
45
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
35
35
3,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lénge

40
40
50
50
30
40
50
60
60
40
40
20
16
16
20
20
25
25
30
30
35
35
20
20
20
25
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45

Annex 40/45

EAN-Code

4003530013379
4003530190841
4003530013386
4003530190858
4003530030390
4003530030406
4003530030413
4003530030420
4003530190865
4003530111938
4003530111945
4003530000225
4003530193330
4003530193347
4003530193354
4003530193361
4003530193378
4003530193385
4003530193392
4003530193408
4003530193415
4003530193422
4003530193453
4003530190131
4003530190148
4003530193460
4003530190155
4003530190162
4003530193477
4003530166792
4003530158254
4003530193484
4003530166808
4003530158117
4003530193491
4003530166815
4003530158124
4003530193507



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4191020350457
4191020350456
4191020350502
4191020350507
4191020350506
4191020400202
4191020400207
4191020400206
4191020400252
4191020400257
4191020400256
4191020400302
4191020400307
4191020400306
4191020400352
4191020400357
4191020400356
4191020400402
4191020400407
4191020400406
4191020400452
4191020400457
4191020400456
4191020400502
4191020400507
4191020400506
4191020400602
4191020400607
4191020400606
4191020400702
4191020400707
4191020400706
4191020450252
4191020450257
4191020450352
4191020450357
4191020450402
4191020450407

0

35
3,5
3,5
3,5
35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
4,5
45
45
4,5

Lénge

45
45
50
50
50
20
20
20
25
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
70
70
70
25
25
35
35
40
40

Anderungsstand B vom 15.08.2014

EAN-Code

4003530190179
4003530190186
4003530193514
4003530190193
4003530190209
4003530193538
4003530190919
4003530190926
4003530193545
4003530190216
4003530190223
4003530191756
4003530160868
4003530158131
4003530191763
4003530160875
4003530158148
4003530191770
4003530160882
4003530158155
4003530191787
4003530160899
4003530158162
4003530191794
4003530160905
4003530158179
4003530191800
4003530160912
4003530158186
4003530191817
4003530190230
4003530190247
4003530191848
4003530191855
4003530191866
4003530191893
4003530191909
4003530160929

SPAX-Nummer

4191020450406
4191020450452
4191020450457
4191020450456
4191020450502
4191020450507
4191020450506
4191020450602
4191020450607
4191020450606
4191020450702
4191020450707
4191020450706
4191020450802
4191020450807
4191020450806
4191020500252
4191020500402
4191020500407
4191020500406
4191020500502
4191020500507
4191020500506
4191020500602
4191020500607
4191020500606
4191020500702
4191020500707
4191020500706
4191020500802
4191020500807
4191020500806
4191020501002
4191020501007
4191020501006
4191020501202
4191020501207
4191020501206

0

45
4,5
4,5
45
45
4,5
4,5
45
45
45
45
45
45
4,5
4,5
45
50
5,0
50
5,0
50
50
50
5,0
50
50
50
5,0
50
5,0
50
5,0
50
50
50
5,0
50
5,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lange

40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80
25
40
40
40
50
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80
100
100
100
120
120
120

Annex 41/45 =8

EAN-Code

4003530158193
4003530191916
4003530190254
4003530190261
4003530191923
4003530160936
4003530158209
4003530191930
4003530160943
4003530158216
4003530191947
4003530160950
4003530158223
4003530191954
4003530160967
4003530158230
4003530191978
4003530192005
4003530190278
4003530190285
4003530192012
4003530160974
4003530158247
4003530192029
4003530160981
4003530158261
4003530192036
4003530160998
4003530158278
4003530192043
4003530161001
4003530158285
4003530192050
4003530161018
4003530158292
4003530192210
4003530192234
4003530166983




SPAX-Nummer

4191020600402
4191020600407
4191020600502
4191020600507
4191020600602
4191020600607
4191020600606
4191020600702
4191020600707
4191020600706
4191020600802
4191020600807
4191020600806
4191020601002
4191020601007
4191020601006
4191020601202
4191020601207
4191020601206
4191020601402
4191020601407
4191020601406
4191020601602
4191020601607
4191020601606
4191020601802
4191020601807
4191020601806
4191020602007
4191020801000
4191020801006
4191020801200
4191020801206
4191020801400
4191020801406
4191020801600
4191020801606
4191020801800

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

Lange

40
40
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80
100
100
100
120
120
120
140
140
140
160
160
160
180
180
180
200
100
100
120
120
140
140
160
160
180

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530192067
4003530192074
4003530192081
4003530192098
4003530192104
4003530166839
4003530158308
4003530192111
4003530166846
4003530158315
4003530192128
4003530161025
4003530158322
4003530192135
4003530161032
4003530158339
4003530192142
4003530161049
4003530158346
4003530192159
4003530161056
4003530158353
4003530192166
4003530161063
4003530158360
4003530192173
4003530161070
4003530158377
4003530190933
4003530191404
4003530191411
4003530191428
4003530190940
4003530191435
4003530190957
4003530191442
4003530190964
4003530191459

SPAX-Nummer

4191020801806
4191020802000
4191020802006
4191020802200
4191020802206
4191020802400
4191020802406
4191020802600
4191020802606
4191020802800
4191020400409
4191020400509
4191020450509
4191020450609
4191020450709
4191020500609
4191020500709
4191020500809
4191020601009
4191020601209
4621280350407
4621280400407
4621280400507
4621280450507
4621280450607
4541020450506
4541020450509
4541020450606
4541020450609
4541020450706
4541020450709
4541020450806
4357000350456
4357000350459
4357000350556
4357000350559
4357000400706
4271010450302

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
4,0
4,0
45
4,5
4,5
5,0
50
50
6,0
6,0
35
4,0
4,0
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
45
35
3,5
3,5
35
4,0
4,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lénge

180
200
200
220
220
240
240
260
260
280
40
50
50
60
70
60
70
80
100
120
40
40
50
50
60
50
50
60
60
70
70
80
45
45
55
55
70
30

Annex 42/45 =8

EAN-Code

4003530190971
4003530191466
4003530191473
4003530191176
4003530191183
4003530193552
4003530193569
4003530193576
4003530193583
4003530193590
4003530038501
4003530038525
4003530038556
4003530038563
4003530042812
4003530038587
4003530038594
4003530038600
4003530038648
4003530038655
4003530190599
4003530190605
4003530190612
4003530190629
4003530190636
4003530190100
4003530191121
4003530166853
4003530190506
4003530190117
4003530191138
4003530190124
4003530096051
4003530191107
4003530190414
4003530191114
4003530193606
4003530000485



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4271010450307
4271010450352
4271010450357
4271010450402
4271010450407
4271010450452
4271010450457
4271010450502
4271010450507
4271010450602
4271010450607
4000002118009
4000002118019
4000002118029
4000002118039
4000002118049
4000002118059
4251750600602
4251750600607
4251750600802
4251750600807
4251750601002
4251750601007
4251750601202
4251750601207
4251750601402
4251750601407
4251750601602
4251750601607
4251750601802
4251750601807
4251750602007
4251750800800
4251750800806
4251750801000
4251750801006
4251750801200
4251750801206

0

45
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
45
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

Lénge

30
35
35
40
40
45
45
50
50
60
60
30
35
40
45
50
60
60
60
80
80
100
100
120
120
140
140
160
160
180
180
200
80
80
100
100
120
120

Anderungsstand B vom 15.08.2014

EAN-Code

4003530190643
4003530000492
4003530190650
4003530000508
4003530190667
4003530000515
4003530190674
4003530000522
4003530190681
4003530000942
4003530190698
4003530072598
4003530072604
4003530072611
4003530072628
4003530072635
4003530072642
4003530193774
4003530193781
4003530193798
4003530193804
4003530193811
4003530193828
4003530193835
4003530193842
4003530193859
4003530193866
4003530193873
4003530193880
4003530193897
4003530193903
4003530189210
4003530099304
4003530193996
4003530099311
4003530190292
4003530099328
4003530190308

SPAX-Nummer

4251750801400
4251750801406
4251750801600
4251750801606
4251750801800
4251750801806
4251750802000
4251750802006
4251750802200
4251750802206
4251750802400
4251750802406
4251750802600
4251750802606
4251750802800
4251751000800
4251751000806
4251751001000
4251751001006
4251751001200
4251751001206
4251751001400
4251751001406
4251751001600
4251751001606
4251751001800
4251751001806
4251751002000
4251751002006
4251751002200
4251751002206
4251751002400
4251751002406
4251751002600
4251751002606
4251751002800
4211750600802
4211750600807

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
6,0
6,0

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lange

140
140
160
160
180
180
200
200
220
220
240
240
260
260
280

80

80
100
100
120
120
140
140
160
160
180
180
200
200
220
220
240
240
260
260
280

80

80

Annex 43/45 =8

EAN-Code

4003530099335
4003530190315
4003530099342
4003530190322
4003530099359
4003530190339
4003530158971
4003530190346
4003530193613
4003530193620
4003530190407
4003530191497
4003530190421
4003530191503
4003530193637
4003530194016
4003530194009
4003530194023
4003530194030
4003530158995
4003530190353
4003530158988
4003530190360
4003530159008
4003530190377
4003530159015
4003530190384
4003530159022
4003530190391
4003530193651
4003530193668
4003530193675
4003530193682
4003530193699
4003530193705
4003530193712
4003530194047
4003530194054




SPAX-Nummer

4211750601002
4211750601007
4211750601202
4211750601207
4211750601402
4211750601407
4211750601602
4211750601607
4211750601802
4211750601807
4211750602007
4201750801800
4201750801806
4201750802000
4201750802006
4201750802200
4201750802206
4201750802400
4201750802406
4201750802600
4201750802606
4197000300161
4197000300162
4197000300201
4197000300202
4197000300251
4197000300252
4197000300301
4197000300302
4197000350202
4197000350207
4197000350252
4197000350257
4197000350302
4197000350307
4197000350352
4197000350357
4197000350402

Anderungsstand B vom 15.08.2014

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5

Lange

100
100
120
120
140
140
160
160
180
180
200
180
180
200
200
220
220
240
240
260
260
16
16
20
20
25
25
30
30
20
20
25
25
30
30
35
35
40

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530194061
4003530194078
4003530193910
4003530193927
4003530193934
4003530193941
4003530193958
4003530193965
4003530193972
4003530193989
4003530189203
4003530191305
4003530191312
4003530191329
4003530191336
4003530191343
4003530191350
4003530191367
4003530191374
4003530191381
4003530191398
4003530192203
4003530008399
4003530192227
4003530008405
4003530192241
4003530192258
4003530192265
4003530192272
4003530008412
4003530072338
4003530008429
4003530072345
4003530008436
4003530072352
4003530042577
4003530042652
4003530159251

SPAX-Nummer

4197000350407
4197000400202
4197000400207
4197000400252
4197000400257
4197000400302
4197000400307
4197000400306
4197000400352
4197000400357
4197000400356
4197000400402
4197000400407
4197000400406
4197000400452
4197000400457
4197000400456
4197000400502
4197000400507
4197000400506
4197000400602
4197000400607
4197000400606
4197000450402
4197000450407
4197000450406
4197000450452
4197000450457
4197000450456
4197000450502
4197000450507
4197000450506
4197000450602
4197000450607
4197000450606
4197000450702
4197000450707
4197000450706

]

35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
4,5
45
45
4,5
4,5
45
45
4,5

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lénge

40
20
20
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
40
40
40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
70
70
70

Annex 44/45 =8

EAN-Code

4003530190988
4003530159268
4003530192999
4003530008443
4003530190995
4003530008450
4003530072376
4003530158384
4003530008467
4003530072383
4003530158391
4003530008474
4003530072390
4003530158407
4003530008481
4003530072406
4003530190018
4003530042584
4003530192289
4003530190025
4003530192296
4003530191008
4003530192302
4003530042591
4003530192319
4003530158414
4003530042607
4003530192326
4003530158421
4003530042614
4003530042676
4003530158438
4003530042621
4003530192333
4003530158445
4003530192340
4003530192357
4003530191015



SPAX-Nummer

4197000500502
4197000500507
4197000500506
4197000500602
4197000500607
4197000500606
4197000500702
4197000500707
4197000500706
4197000500802
4197000500807
4197000500806
4197000600602
4197000600607
4197000600802
4197000600807
4197000600806
4197000601002
4197000601006
4197000601202
4197000601207
4197000601206
4197000601402
4197000601407
4197000400409
4197000450459
4197000450509
4197000500609
4197000500709
4197000500809
4207000400257
4257000800800
4257000800806
4257000801000
4257000801006
4257000801200
4257000801206
4257000801400

0

5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
50
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
4,0
4,5
4,5
5,0
5,0
5,0
4,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

Lénge

50
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80
60
60
80
80
80
100
100
120
120
120
140
140
40
45
50
60
70
80
25
80
80
100
100
120
120
140

Anderungsstand B vom 15.08.2014

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530008498
4003530072413
4003530158452
4003530008504
4003530072420
4003530158469
4003530042638
4003530072437
4003530158476
4003530094774
4003530042683
4003530190032
4003530192364
4003530191022
4003530192692
4003530191039
4003530192708
4003530094798
4003530190483
4003530094804
4003530191046
4003530192715
4003530192722
4003530192739
4003530190438
4003530190445
4003530190452
4003530190469
4003530194122
4003530194139
4003530189395
4003530193217
4003530193224
4003530193231
4003530193248
4003530193255
4003530193262
4003530193279

SPAX-Nummer

4257000801406
4257000801600
4257000801606
4357189800502
4357189800504
4517000450459
4517000450509
4517000450609
4507000500406
4507000500507
4507000500506
4507000500509
4507000500519
4507000500529
4507000500607
4507000500606
4507000500609
4507000500619
4507000500629
4507000500706
4507000500709
4507000500806
4507140500509
4507140500609
4508000550509
4508000550609
4508000550709
4508140550509
4508140550609
4547000450439
4547000450509
4547000450609
4547000450709
4547140450439
4547140450509
4547140450609
4547140450709

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
4,5
4,5
45
50
5,0
50
5,0
50
50
50
5,0
50
5,0
50
5,0
50
50
50
5,0
55
55
55
55
55
4,5
4,5
45
45
45
4,5
45
45

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

140
160
160
50
50
45
50
60
40
50
50
50
50
50
60
60
60
60
60
70
70
80
50
60
50
60
70
50
60
43
50
60
70
43
50
60
70

Annex 45/45 ==

EAN-Code

4003530193286
4003530193293
4003530193309
4003530111921
4003530111914
4003530193040
4003530193057
4003530193064
4003530190049
4003530191053
4003530191060
4003530191077
4003530193743
4003530187193
4003530191084
4003530191091
4003530190490
4003530192968
4003530187209
4003530190056
4003530193019
4003530190063
4003530192753
4003530192760
4003530192975
4003530192982
4003530193200
4003530192777
4003530192784
4003530240584
4003530240591
4003530240607
4003530240614
4003530240621
4003530240638
4003530240645
4003530240652



CE-KENNZEICHNUNG
Zulassung ETA-12/0114

Made in Germany!

LEISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP

e approximation of aws, requatons MEMBER OF EOTA

European Technical Approval ETA-12/0114

Trade name: SPAX self-tapping sorews

Holder of approval: SPAX International GmbH & Co. KG Selbstbohrende Schrauben als
Kolner Strasse 7177
DE-58256 Ennepetal -FINEIEE N [ —
Tel. +49 2333 799-0

Fax +49 23 33 799-199 ] [ nal GmbM & Co. KG
Internet www.spax.com

for use in

Generic
struction product: . Syt ar Boworng s Gnarrifng dor Losngstostindgha

Valid from: 2013.06-26
to: 20170717

Manufacturing plant: SPAX International GmbH & Co. KG
Kolner Strasse 7177
DE-58256 Ennepetal

This E Technical

97 fudi ‘which form an integral
Approval contains: part of the document

0672-CPD-1.1412.17

4

B Eutopean Organsaton for Tocical Agprovals
: IA Eutopmsk Organisaon for Teatisks Godkndoer

Zulassungsbescheid ETA Konformitatszertifikat Leistungserklarung (DoP)

* vereinfachte Darstellung; fiir eine exemplarische

CE-Kennzeichnung* CE-Kennzeichnung auf dem Etikett siehe Riickseite
—

Die Verpflichtung von
SPAX International
Seit dem 1.7.2013 gilt in der Européischen Union erstellt werden kann und somit eine CE- Die Leistungserklarung kdnnen sie z.B. auf
alleinig die neue Bauproduktenverordnung (CPR) Kennzeichnung aufgebracht wird. unserer Internetseite herunterladen.
:\:gh::ﬁr?f?g;mv‘ge;? gsdllgv\?(l;[(;?f?]lé%rtodukten- Somit ist die Leistungserklérung eindeutig Durch transparente Dokumentation kénnen Sie

' dem Produkt zuzuordnen bzw. das Produkt zur sofort das Herstellerwerk erkennen.
Grundlegende Neuerung fiir Hersteller Leistungserklarung. SPAX ,Made in Germany“.

von Bauprodukten ist die Erstellung einer
Leistungserkldrung (DoP).

ﬁuch wgi;erhin werder:] die Eroggkte mit qter r?E- Wir nennen unser Herstellwerk

ennzeichnung versehen, allerdings erweitert um .

die Angabe der Nummer der Leistungserklarung. SPAX International GmbH & Co. KG
T Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal

SPAX International bietet &uBerste Transparenz

fir seine Kunden, indem in der Leistungs- Deutschland

erkldrung alle Artikel aufgefiihrt werden, fiir die mit Zertiﬁkatsnummer:

auf Grundlage der europaisch technischen
Zulassung ETA-12/0114 eine Leistungserklarung 0672 -CPD-114.12.17

394 395




Exemplarische
Darstellung der
CE-Kennzeichnung

unserer Produkte.

Die vollstindige

CE-Kennzeichnung umfasst:

&)

@ ; er der fremduberwachenden
SP 3 elle und Konformitatszertifikatsnummer
: ETA Nummer

1000 =

Die letzten beiden Ziffern des Jahres in dem

6 die CE-Kennzeichnung aufgebracht wurde.
4x4 0

| =

e (=

o

1191010400405
| |

2.B. DoP 1
GewindeauBendurchmesser und Lénge

Angabe zum Korrosionsschutz bzw.
Werkstoffnummer bei Edelstahl

EAN-Code (laut Annex DoP)
SPAX-Nummer (laut Annex DoP)

Angabe der Nummer der Leistungserkléarung
03530 10

.|

00 00

.

0672-CPD-| 14.12.17
ETA-12/0114

.

0672-CPD-| 14.12.47
ETA-12/0114

.

0672-CPD-1 14.12.17
ETA-12/0114

q

0672-CPD-l 14.12.17
ETA-12/0114

.

0672-CPD-| 141217
ETA-12/0114

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Z-9.1-235

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Z-9.1-449

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Z-9.1-519

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Z-9.1-511

Allgemeine
bauaufsichtliche
Zulassung

Z-9.1-832

025-7mm

08-12mm
Teilgewinde

corrosion protection

06-12mm
Vollgewinde

fiir die Befestigung
von Aufdach-Dammsystemen

Viele Produkte auch in
Edelstahl rostfrei oder
blank verzinkt erhéltlich

Querzugverstarkungen bei
groBen Holzbauteilen




Der schnellste Weg

Zu uns!
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SPAX International GmbH & Co. KG

ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE

KOLNER STRASSE 71-77 - D-58256 ENNEPETAL - GERMANY
TEL +49-(0) 23 33-799-0 - FAX +49-(0) 23 33-799-199
info@spax.com - www.spax.com






