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1. Einleitung

Diese Broschiire gilt fiir die Berechnung und Ausfiihrung von tragenden Schraubenverbindungen geméan

DIN EN 1995-1-1:2010-12 (Eurocode 5 bzw. EC5)

DIN EN 1995-1-1/NA:2010-12 (Nationaler Anhang)

DIN EN 1995-1-1/NA/A1:2012-12 (Anderung A1 -Entwurf-)

und nach den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen

Z-9.1-235

Z-9.1-449

Z-9.1-519.

Sie dient als Bemessungshilfe zur schnellen Bemessung tragender SPAX Verbindungen und ersetzt nicht den
eigenen schriftlichen Nachweis des Anwenders.

Fiir Entwurf, Berechnung, Bemessung und Ausfiihrung gilt EC 5, soweit in den allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassungen nichts anderes bestimmt ist.

Behandelt werden ausschlieBlich Anforderungen an die Tragféhigkeit und die Gebrauchstauglichkeit von
Verbindungen.

Besondere Konstruktionsregeln zusétzlich zum EC5 sind in den jeweiligen Abschnitten angegeben und als
Mindestanforderung zu sehen. Sie sind fiir spezielle Arten von Verbindungen gegebenenfalls zu erweitern.
Bauteile aus Vollholz und Brettschichtholz, allgemein bauaufsichtlich zugelassenem Furnierschichtholz, Brett-
oder Balkenlagenholz, Holzwerkstoffe oder Stahlteile diirfen an Bauteile aus Vollholz und Brettschichtholz, all-
gemein bauaufsichtlich zugelassenem Furnierschichtholz, Brett- oder Balkenlagenholz angeschlossen werden.
Anschliisse an Spanplatten inkl. OSB-Platten, Faserplatten oder Sperrholz kénnen gemaB allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung des jeweiligen Holzwerkstoffes ausgefiinrt werden, sofern in der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung des Holzwerkstoffes Anschliisse mit allgemein bauaufsichtlich zugelassenen
Schrauben geregelt sind.

Die Broschiire wurde nach bestem Wissen und Gewissen erarbeitet. Fiir Fehler und offensichtliche Irrtiimer
wird keine Haftung ibernommen.

Korrekturen, Fragen und Anregungen unter technik@spax.com.

Nutzen Sie zur Bemessung lhrer Projekte auch die SPAX Design Software nach EC5 + ETA. ETA-12/0114
Die neue Browser-Version bietet eine Online-Bemessung mit den Modulen Allgemeine
Schraubenbemessung (Abscheren + Herausziehen), Ausklinkungsverstérkung, Querdruck-
4 verstarkung, Aufsparrenddmmung und Haupt-/Nebentrdger-Verbindung mit serverseitiger
Speicheroption (Filehosting) und Projektverwaltung. Eine weitergehende Beschreibung des
Programms finden Sie unter downloads.spax.com in der Kurzanleitung SPAX Design Software.
Fiir einen Direktaufruf der Software verwenden Sie https://designsoftware.spax.com

Bei haufiger Verwendung empfehlen wir einen Bookmark zu setzen.
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Formelzeichen

F, Bemessungswert der Einwirkung bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der [N]
Schraubenachse (Abscheren)

Fe Charakteristischer Wert der Einwirkung bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der | [N]
Schraubenachse (Abscheren)

F.a | Bemessungswert der Einwirkung bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse [N]
(Herausziehen)

Fu | Charakteristischer Wert der Einwirkung bei Beanspruchung in Richtung der [N]
Schraubenachse (Herausziehen)

M, | Charakteristischer Wert des FlieBmoments [Nm] SPAX Zulassung

Ry Bemessungswert der Tragféhigkeit je Scherfuge und Verbindungsmittel bei [N]
Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse (Abscheren)

R, Charakteristischer Wert der Tragféhigkeit je Scherfuge und Verbindungsmittel bei [N] NA; 8.2
Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse (Abscheren)

AR, | Erhdhung des charakteristischen Wertes der Tragfahigkeit R, um einen Anteil AR, [N] EC5;8.2.2(2)
(Einhange- bzw. Seileffekt)

R,q | Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse [N]

R.« | Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der [N] SPAX Zulassung
Schraubenachse je Verbindungsmittel (Herausziehen)

R, | Bemessungswert der Stahl-Zugtragfahigkeit [N]

Ri.x | Charakteristischer Wert der Stahl-Zugtragfahigkeit [N] SPAX Zulassung

d, GewindegroBe bzw. GewindeauBendurchmesser [mm] SPAX Zulassungsanlagen

dy Kopfdurchmesser [mm] SPAX Zulassungsanlagen

fix Charakteristischer Wert des Ausziehparameters [N/mm2] | SPAX Zulassung

fox Charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters [N/mm?] | SPAX Zulassung

fix | Charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit [N/'mm?] | EC5; 8.3 + SPAX Zulassung

K.q | Modifikationsbeiwert (Beriicksichtigung der Nutzungsklasse NKL und der Klasse der [ NA; Tab. NA.1
Lasteinwirkungsdauer KLED)

et Effektive Gewindeldnge im Holzteil mit der Schraubenspitze [mm]

lyx | Effektive Gewindelénge im Holzteil unter dem Schraubenkopf [mm]

ly Gewindelédnge der Schraube [mm] SPAX Zulassungsanlagen

n, | wirksame Anzahl hintereinander angeordneter Verbindungsmittel [ EC5; 8.3

t Dicke z.B. eines Bauteils [mm]

t Holzdicke bzw. Einschraubtiefe im Holz 1 [mm]

1, Holzdicke bzw. Einschraubtiefe im Holz 2 [mm]

te, | Erforderliche Holzdicke oder Einschraubtiefe [mm] NA; 8.2

Uy Holzausgleichsfeuchte [%]

o Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung [°] SPAX Zulassung

o Winkel zwischen Kraft- und Holzfaserrichtung [°]
Verhéltnis der Lochleibungsfestigkeiten f, ,, /f, [ EC5; 8.2.2

v, | Teilsicherheitsbeiwert fiir Festigkeitseigenschaften des Baustoffs in standigen und [ NA; Tab. NA.2 + NA.3
voriibergehenden Bemessungssituationen

Py Charakteristischer Wert der Rohdichte des Holzes bzw. des Holzwerkstoffes [kg/m3] Produktnorm

@ Nutzen Sie zur Berechnung Ihrer Projekte auch die SPAX Design Software unter https://designsoftware.spax.com

10 11
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2. Bezeichnungen

Bemessung bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse, Abscheren
Abbildung 2.1 Ermittlung der Holzdicken bzw. Einschraubtiefen t, und t,

Nute oder Sackloch

? !

1

| I
i

<— = Faserrichtung

?

t ; Holz 1 <—

1

|
T
§j Holz2 <—

Bemessung bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse, Herausziehen

Abbildung 2.2 Ermittlung der effektiven Gewindelangen I und I,

Holz1 <—

Tgﬁ
IR N1

<— = Faserrichtung

@ Nutzen Sie zur Berechnung lhrer Projekte auch die SPAX Design Software unter https://designsoftware.spax.com 5
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3. Bemessungswert der Tragfihigkeit

3.1 Bemessungswert der Tragfdhigkeit Abscheren
Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse

‘R
R = fe N =1

Zur Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit siehe Abschnitt 5.1.

NA; 8.2.4 Gl. (NA.106)

3.2 Bemessungswert der Tragfihigkeit Herausziehen
Bemessungswert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Fiir die Bemessung der Tragfahigkeit auf Herausziehen werden die Bemessungswerte von drei verschieden
mdglichen Versagensféllen der jeweiligen SPAX-Zulassung miteinander verglichen.
Der Kleinste Wert davon wird maBgebend.

Bemessungswert R, , fiir den Versagensfall Herausziehen des Gewindes
Raq = min 1 Bemessungswert R, ,, fiir den Versagensfall Zugtragfahigkeit (Stahl)
Bemessungswert R, , fiir den Versagensfall Kopfdurchziehen

Bemessungswert Herausziehen des Gewindes:

R = Koot oy INl  yy=13 EC5; 2.4.3

axd =
Ym

Bemessungswert Zugtragfahigkeit (Stahl):
I:“t,u,k

e [N]  yy=13 NA; Tab. NA.2
. Ym

Bemessungswert Kopfdurchziehen:

Ry = ot Pl N vy=13
’ Ym
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4. Bemessungsheiwerte k,

4.1 Modifikationsbeiwert k ,,,

Der Modifikationsbeiwert k.., berticksichtigt den Einfluss der Nutzungsklasse (NKL) und der Klasse der
Lasteinwirkungsdauer (KLED) auf die Festigkeitseigenschaften des Holzes bzw. der Holzwerkstoffe.

Die Ermittlung des Modifikationsbeiwertes k., erfolgt in 3 Arbeitsschritten:

1. Bestimmung der Nutzungsklasse (NKL)

2. Bestimmung der Lasteinwirkungsdauer (KLED) gemaB der maBgebenden Lastfallkombination

3. Bestimmung des Rechenwertes des Modifikationsheiwertes k., anhand der zuvor ermittelten
EingangsgréBen NKL und KLED

Nutzungsklasse NKL

EC5; Tab. 3.1
NA; Tab. NA.4

Holzbauwerke miissen wegen der physikalischen Eigenschaften der Holzbaustoffe bestimmten Nutzungs-
klassen (NKL) zugewiesen werden, die die klimatischen Verhdltnisse der Umgebung des Bauwerks wéhrend
seiner Nutzung kennzeichnen.

Nutzungsklasse 1: Sie ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20°C und einer
relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige Wochen je Jahr einen Wert von 65 %
libersteigt, z.B. in allseitig geschlossenen und beheizten Bauwerken.

Nutzungsklasse 2: Sie ist gekennzeichnet durch eine Holzfeuchte, die einer Temperatur von 20°C und einer
relativen Luftfeuchte der umgebenden Luft entspricht, die nur fiir einige Wochen je Jahr einen Wert von 85 %
libersteigt, z. B. bei iiberdachten offenen Bauwerken.

Nutzungsklasse 3: Sie erfasst Klimabedingungen, die zu héheren Holzfeuchten fiihren als in Nutzungsklasse 2
angegeben, z. B. fiir Konstruktionen, die der Witterung ausgesetzt sind.

Tabelle 4.1 Ubersicht iiber die Einteilung der Nutzungsklassen NKL

A B C D
1 NKL umgebendes Klima® Einbausituation Mittlere Holzfeuchte uy
2 1 20°C// rel. Luftfeuchte < 65 % Allseitig geschlossen 5%—15%"°
3 20 °C/rel. Luftfeuchte < 85 % Uberdacht offen 10 % — 20 %°
4 3 hohere Feuchtebelastung als in NKL 2 Der Witterung ungeschiitzt ausgesetzt 12%-24%
Informativ:

In Ausnahmefallen konnen auch (iberdachte Bauteile in die Nutzungsklasse 3 einzustufen sein.
Durch richtig ausgefiihrte Abdeckungen kénnen auBen liegende Bauteile in NKL2 eingestuft werden.

EC5;2.3.1.3

DIN 1052, E7.1.1 (4)

2 Die genannten umgebenden klimatischen Bedingungen kdnnen fiir wenige Wochen im Jahr tiberschritten werden.
° In den meisten Holzern wird in der NKL 1 eine mittlere Ausgleichsfeuchte von u = 12 % nicht iiberschritten.
¢ In den meisten Holzern wird in der NKL 2 eine mittlere Ausgleichsfeuchte von u = 20 % nicht iiberschritten.
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4. Bemessungsheiwerte k,

4.1 Modifikationsbeiwert k .,

Klasse der Lasteinwirkungsdauer KLED
Tabelle 4.2 Einteilung der Einwirkungen nach DIN 1055-1 und DIN 1055-3, DIN 1055-5,
DIN 1055-9, DIN 1055-10 und DIN 1055-100 in Klassen der Lasteinwirkungsdauer KLED
A B NA; Tab. NA.1
1 Einwirkung KLED
2 | Wichten- und Flachenlasten nach DIN 1055-1 standig
3 | Lotrechte Nutzlasten nach DIN 1055-3
4 | A Spitzbdden, Wohn- und Aufenthaltsraume mittel
5 | B Biroflachen, Arbeitsfléachen, Flure mittel
6 | ¢ Ré!.lme, Versammlungsrdume und Flachen, die der Ansamml.ung von Personen dienen kdnnen Kurz
(mit Ausnahme von unter A, B, D und E festgelegten Kategorien)
7 | D Verkaufsrdume mittel
s | E Fabriken und Werkstéatten, Stélle, Lagerraume und Zugénge, Flachen mit erheblichen lang
Menschenansammlungen
9 | F Verkehrs- und Parkfli.ichen fur leichte Fahrzeuge (Gesamtlast < 25 kN) mittel
Zufahrtsrampen zu diesen Flachen kurz
10 | G Fldchen fiir den Betrieb mit Gegengewichtsstaplern mittel
11 | H nicht begehbare Décher, auBer fiir tibliche ErhaltungsmaBnahmen, Reparaturen kurz
12 | K Hubschrauber-Regellasten kurz
13 | T Treppen und Treppenpodeste kurz
14 | Z  Zugénge, Balkone und Ahnliches kurz
15 | Horizontale Lasten nach DIN 1055-3
16 H_orizontale Nutzlaste_n infolge von Personen auf Briistungen, Gelédndern und andere Konstruktionen, Kurz
die als Absperrung dienen
17 | Horizontallasten zur Erzielung einer ausreichenden Léngs- und Quersteifigkeit a
18 | Horizontallasten fiir Hubschrauberlandeplétze auf Dachdecken,
19 | —fiir horizontale Nutzlasten, kurz
20 | —fiir den Uberrollschutz sehr kurz
21 | Windlasten nach DIN 1055-4 kurz/sehr kurz®
22 | Schneelast und Eislast nach DIN 1055-5
23 | Gelédndehdhe des Bauwerkstandortes iber NN < 1.000 m kurz
24 | Geldndehdhe des Bauwerkstandortes iiber NN > 1.000 m mittel
25 | Anpralllasten nach DIN 1055-9 sehr kurz
26 | Horizontallasten aus Kran- und Maschinenbetrieb nach DIN 1055-10 kurz
Einwirkungen aus Temperatur- und Feuchtednderungen sind der Klasse der Lasteinwirkungsdauer ,mittel“ NA; 2.3.1.2
zuzuordnen.
Einwirkungen aus ungleichméBigen Setzungen sind der Klasse der Einwirkungsdauer "stdndig" zuzuordnen.
Bei Holzbauteilen darf der Einfluss von Temperaturédnderungen vernachléssigt werden. EC5; 3.1.3(2)
Fiir Einwirkungen innerhalb einer Lastfallkombination mit unterschiedlichen KLED darf fiir die Ermittlung des
Modifikationsheiwertes k.., die KLED mit der geringsten Dauer angenommen werden.

2 Entsprechend den zugehdrigen Lasten I
° Bei Wind darf fiir k,,,, das Mittel aus kurz und sehr kurz verwendet werden 8
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Tabelle 4.3 Rechenwerte fiir die Modifikationsheiwerte k

A B C D | E F G H
Nutzungs- Klasse der Lasteinwirkungsdauer
1 Baustoff Norm Klasse stindige | lange mittlere | kurze | sehr kurze
Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung
| 2 | 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
| 3 | Vollholz EN 14081-1 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
4 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
| 5 | 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
| 6 | Brettschichtholz EN 14080 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
7 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
-2 Fumierschichtholz | EN 14374 1 080 070 080 090 110
1 9 | (L) EN14279 ’ 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
10 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
| 11] EN 636
112 ] Spertholz Typ EN 636-1 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
|13 ] Typ EN 636-2 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
14 Typ EN 636-3 3 0,50 0,55 0,65 0,70 0,90
115 | EN 300
|16 | 0SB 0SB/2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
117 | 0SB/3, 0SB/4 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
18 0SB/3, 0SB/4 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
119 ] EN 312
20 Typ P4, Typ P5 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
| 21| Spanplatten Typ P5 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
22 Typ P6, Typ P7 1 0,40 0,50 0,70 0,90 1,10
23 Typ P7 2 0,30 0,40 0,55 0,70 0,90
24 EN 622-2
2_5 Holzfaserplatten, HB.LA,
|| hart HB.HLAT oder 2 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
26 HB.HLA1 oder 2 2 0,20 0,30 0,45 0,60 0,80
27| EN 622-3
28 Holzfaserplatten, MBH.LA1 oder 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
mittelhart MBH.HLS1 oder 2 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
E MBH.HLS1 oder 2 2 - - - 0,45 0,80
Ed EN 622-5
Holzfaserplatten, MDFLA,
31 VDE MDFHLS 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
32] MDFHLS 2 - - - 0,45 0,80

Unterscheiden sich die Modifikationsheiwerte der beiden miteinander verbundenen Bauteile (K, und K ;)

dann darf fiir k

'mod

Koo = kmod,1 ! kmod,z

der folgende Wert angenommen werden:

ECS5; Tab. 3.1

NA; GI. (NA.107)

2 Nur Nutzungsklasse 1:
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4. Bemessungsheiwerte k,,und v,

4.1 Modifikationsbeiwert k
Tabelle 4.4 Rechenwerte fiir die Modifikationsbeiwerte k,,, fiir Holz, Holz- und Gipswerkstoffe
A B c D | E | F | G | H NA; Tab. NA.4
Nutzungs- Klasse der Lasteinwirkungsdauer
1 Baustoff Norm Klasse standige lange mittlere kurze | sehr kurze
Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung | Einwirkung
2 | Balkenschichtholz, 1 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
— Brettsperrholz,
3 | Massivholzplatten 2 0,60 0,70 0,80 0,90 1,10
4 | Gipsplatten 1 0,20 0,40 0,60 0,80 1,10
|| (Typen GKB?, GKF?, DIN 18180,
GKBI und GKFI), X
5 Gipsfasermangn DINEN15283-2 2 0,15 0,30 0,45 0,60 0,80
i Zementgebundene 1 0,30 0,45 0,65 0,85 1,10
7 | Spanplatten 2 0,20 0,30 045 0,60 0,80
8 | @ Nur Nutzungsklasse 1:

4.2 Teilsicherheitsbeiwert -y,, fiir die Festigkeitseigenschaft auf Materialseite

Tabelle 4.5 Teilsicherheitsheiwerte v, fiir die Festigkeitseigenschaften in stdndigen und
voriibergehenden Bemessungssituationen

A B NA; Tab. NA.2 + NA.3

1 Baustoff Yu
2 Vollholz, Spanplatten, Harte Faserplatten, Mittelharte Faserplatte, MDF-Faserplatten, Weiche Faserplatten, 13

Furnierschichtholz, Sperrholz, 0SB, Brettschichtholz !

Balkenschichtholz, Brettsperrholz, Massivholzplatten, Faserverstarkte Gipsplatten,
3 - 1,3

Gipsplatten, Zementgebundene Spanplatten
4 Stahl in Verbindungen
5 | —auf Biegung beanspruchte stiftfdrmige Verbindungsmittel 1,3
6 | —auf Zug oder Scheren beanspruchte Teile beim Nachweis gegen die Streckgrenze im Nettoquerschnitt 1,3
7 | — Plattennachweis auf Tragfahigkeit fiir Nagelplatten 1,25

Fiir den Nachweis von Stahlteilen sind die Teilsicherheitsbeiwerte der DIN DIN EN 1993 zu entnehmen. NA; 2.4.1

Fiir auBergewohnliche Bemessungssituationen sind die Teilsicherheitsbeiwerte y,, zu 1,0 anzusetzen.

10

16

17
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5.1 Tragfahigkeit Abscheren

Tragfahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Richtung der Schraubenachse
Vereinfachtes Nachweisverfahren

Die Bemessung der Tragféhigkeit auf Abscheren kann nach dem vereinfachten Nachweisverfahren geman
NA 8.2.4 erfolgen.

Fiir den vereinfachten Nachweis bei Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse wird die Ausbildung
zweier FlieBgelenke im jeweiligen Verbindungsmittel vorausgesetzt.

Daher ist das Einhalten von Mindestholzdicken bzw. Mindesteinschraubtiefen fiir die Anwendbarkeit des
vereinfachten Nachweisverfahrens notwendig.

Die Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren erfolgt in mehreren Arbeitsschritten:

1. Ermittlung der Mindestholzdicke bzw. der Mindesteinschraubtiefe t,,,

2. Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit R, auf Abscheren

3. Magliche Erhdhung des charakteristischen Wertes der Tragféhigkeit R, um einen Anteil AR,

4. Ermittlung der wirksamen Anzahl n,, hintereinander angeordneter Verbindungsmittel

Im Folgenden werden ausschlieBlich einschnittige Verbindungen betrachtet.

Genaues Nachweisverfahren

Die Bemessung der Tragfahigkeit auf Abscheren kann auch nach dem genauen Nachweisverfahren geman
EC5 8.2.2 erfolgen.

Basis des genauen Nachweisverfahrens sind die Bemessungsgleichungen nach Johansen, unter Berlicksichti-
gung verschiedener Versagensarten.

Werden die Mindestholzdicken gemaB dem vereinfachten Nachweisverfahren eingehalten, kdnnen unter
bestimmten Voraussetzungen mit dem vereinfachten Nachweisverfahren héhere Tragfahigkeiten bemessen
werden als mit dem genauen Nachweisverfahren. Siehe hierzu NA 8.3.1.2 (NA.8).

11
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5.1 Tragfihigkeit Abscheren

5.1.1 Ermittlung der Mindestholzdicke t, ., bzw. der Mindesteinschraubtiefe t, .,

SPAX)

Die Schraube

Fiir Holz-Holz-Verbindungen unter Beriicksichtigung von:

— Schraubennenndurchmesser d,

— charakteristischer Wert des FlieBmoments M, geméB allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzes 1 (f ;) und des Holzes 2 (f, )
(abhéngig vom jeweiligen charakteristischen Wert der Holzrohdichte p, und der Ausfiihrungsart
der Verbindung: nicht vorgebohrt bzw. vorgebohrt). Lochleibungsfestigkeit unabhéngig von
CUT- oder 4CUT-Spitze fiir nicht vorgebohrte Holzer wie EC5; (8.15). Lochleibungsfestigkeit
unabhéngig von CUT- oder 4CUT-Spitze fiir vorgebohrte Holzer wie EC5; (8.16).

— vom Verhaltnis 8 der charakteristischen Werte der Lochleibungsfestigkeiten zueinander 8 = f, , /f;

Zusitzlich fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen
— Berlicksichtigung der Art des Holzwerkstoffes und der Holzwerkstoffdicke t

Zusitzlich fiir Stahlblech-Holz-Verbindungen
— Beriicksichtigung der relativen Blechdicke tg im Verhéltnis zum Schraubendurchmesser d,

Unterschreiten die Holzbauteile die Mindestdicke bzw. die Mindesteinschraubtiefe t ., muss der

Teq?

charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, mit dem kleineren der Verhéltniswerte t/t,,, multipliziert werden.

5.1.2 Ermittlung der charakteristischen Tragfahigkeit R, auf Abscheren

NA; GI. (NA.103)
NA; GI. (NA.104)

NA; Tab. NA.13

NA; GI. (NA.109)

NA; GI. (NA.112)

Fiir Holz-Holz-Verbindungen unter Beriicksichtigung von: yu=1,1

— Schraubennenndurchmesser d,

— charakteristischer Wert des FlieBmoments M,, geméB allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— charakteristischer Wert der Lochleibungsfestigkeit des Holzes 1 (f, ;) und des Holzes 2 (f, ,,)
(abhéngig vom jeweiligen charakteristischen Wert der Holzrohdichte p, und der Ausfiihrungsart
der Verbindung: nicht vorgebohrt bzw. vorgebohrt). Lochleibungsfestigkeit unabhéngig von
CUT- oder 4CUT-Spitze fiir nicht vorgebohrte Holzer wie EC5; (8.15). Lochleibungsfestigkeit
unabhangig von CUT- oder 4CUT-Spitze fiir vorgebohrte Holzer wie EC5; (8.16).

— vom Verhéltnis 3 der charakteristischen Werte der Lochleibungsfestigkeiten zueinander g = f, ,,/f, ,

Zusitzlich fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen
— Berlicksichtigung der Art des Holzwerkstoffes und der Holzwerkstoffdicke t

Zusitzlich fiir Stahlblech-Holz-Verbindungen
— Beriicksichtigung der relativen Blechdicke t5 im Verhdltnis zum Schraubendurchmesser d,

NA; GI. (NA.113)
NA; Gl. (NA.106)

NA; GI. (NA.116)

NA; Gl. (NA.108)
NA; GI. (NA.110)

12
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5.1 Tragfahigkeit Abscheren

5.1.3 Mogliche Erhdhung des charakteristischen Wertes der Tragféhigkeit R, um einen Anteil AR,

Bei einschnittigen Verbindungen mit SPAX darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, um einen Anteil
AR, erhéht werden:

AR,=min{R,; 0,25 - Ry}

Dabei ist R, der charakteristische Wert der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse,
Herausziehen.

Es wird empfohlen auch fiir eine um AR, erhdhte charakteristische Tragfahigkeit R, mit -y,, = 1,1 zu rechnen.

Die im Kapitel 7 aufgelisteten Tabellenwerte wurden gemaB dem vereinfachten Nachweisverfahren ohne
den Anteil AR, bemessen. Fiir ausgewahlte Kopfformen siehe AR, Tabelle im Kapitel 7.

5.1.4 Ermittlung der wirksamen Anzahl n hintereinander angeordneter Verbindungsmittel

EC5; 8.2.2 (2)

Erlduterungen
DIN 1052; 12.8.1 (10)

Fiir mehrere in Faserrichtung hintereinander angeordnete SPAX muss die wirksame Anzahl der Verbindungs-
mittel n,; ermittelt werden, wenn die SPAX in dieser Reihe rechtwinklig zur Faserrichtung nicht mindestens um
1 - d, gegeneinander versetzt angeordnet sind.

Tabelle 5.1 Wirksame Anzahl n_, in Abhéngigkeit des Mindestabstand a,

A B | ¢ b | E F ] s H [
1 wirksame Anzahl n wirksame Anzahl n wirksame Anzahl n wirksame Anzahl n
|2 | sPax’ ky=05 k=07 K, = 0,85 ke=10
3] a=4-q a=7-4, a, =104, a=14.4,
T vorgebohrt vorgebohrt, nicht vorgebohrt vorgebohrt, nicht vorgebohrt vorgebohrt, nicht vorgebohrt
5 n a'=0° o' =90° a'=0° o' =90° a'=0° o' =90° a'=0° o' =90°
6 1 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0 1,0
7 2 1,4 2,0 1,6 2,0 1,8 2,0 2,0 2,0
8 3 1,7 3,0 2,2 3,0 25 30 3,0 30
9 4 2,0 40 2,6 40 32 4,0 4,0 40
10 5 2,2 50 3,1 50 39 50 50 50
1 6 2,4 6,0 3,5 6,0 46 6,0 6,0 6,0
12 7 2,6 7,0 39 7,0 52 7,0 7,0 7,0
13 8 2,8 8,0 43 8,0 59 8,0 8,0 8,0
14 9 3,0 9,0 47 9,0 6,5 9,0 9,0 9,0
15 10 3,2 10,0 5,0 10,0 71 10,0 10,0 10,0

o' ist der Winkel zwischen Kraft- und Holzfaserrichtung

Wird das Spalten des Holzes durch eine Verstarkung rechtwinklig zur Faserrichtung verhindert, darf fiir
Verbindungen mit Bolzen, Stabdiibeln oder Passbolzen n, = n gesetzt werden.

EC5;8.3.1.1 (8)

EC5; GI. (8.17)

NA; 8.5 + 8.6

13
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5.2 Tragfihigkeit Herausziehen / Druck

Tragféhigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse (Herausziehen)

Fiir die Bemessung der Tragfahigkeit auf Herausziehen werden die Bemessungswerte von drei méglichen
Versagensféllen nach Abschnitt 3.2 der jeweiligen SPAX-Zulassung ermittelt. Der kleinste der Werte wird
maBgebend.

Bemessungswert R, , fiir den Versagensfall Herausziehen des Gewindes
Raa = min 1 Bemessungswert R, ,, fiir den Versagensfall Zugtragfahigkeit (Stahl)
Bemessungswert R,, , fiir den Versagensfall Kopfdurchziehen

Charakteristischer Wert R_, , Herausziehen des Gewindes

ax,k

SPAX)

Die Schraube

Rax,k= kax'f1,k'|ef'd1 [N] =13

f,x=80-10%- p,2 fiir Vollholz, BSH, Brett- oder Balkenlagenholz und fiir
SPAX mit d, < 6 mm in Deckfldchen von Kerto

fik=70-10%- p,2 fiir SPAX mit d, = 8 mm in Deckflachen von Kerto
fix=70-10%- p2 fiir SPAX mit d, > 8 mm in Deckflachen von Kerto

Fiir in Schmal- oder Stirnfléchen von Kerto eingedrehte Schrauben f,, um 20% abmindern.

Charakteristischer Wert R, |, der Zugtragféhigkeit (Stahl)

7-9.1-235; GI. 2
7-9.1-449; GI. 3
7-9.1-519; GI. 3

Der charakteristische Wert der Zugfahigkeit R, ist der jeweiligen IN] vu=13
SPAX-Zulassung zu entnehmen.

7-9.1-235; Tab. 1
Z-9.1-449; Tab. 1
7-9.1-519; Tab. 1

Charakteristischer Wert R, Kopfdurchziehen
"2349 Vergleich Kopfdurchziehen mit Herausziehen des Gewindes im Holzteil unter dem Schraubenkopf 7-9.1-235; GI. 9
7-9.1-449; GI. 9
foy- d2 2-9.1-519; GI. 10
Rk = Max [N]  vyy=13
Kax - f1,k ! Ief,k -
f,x= 80-10%- p2 filr Senkkopf- und Linsensenkkopfschrauben
f,, =100 10 - p,2 fiir Riickwand-, Tellerkopf- und Halbrundkopfschrauben
Wobei fiir beide Gleichungen gilt:
Px fir Holz-Holz-Verbindungen max. 500kg/m® annehmen
Py fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen max. 380 kg/m® annehmen
d, =0 fir Zylinderkopf- und Sechskantschrauben ohne Flansch
" Kopfdurchziehen ist bei Stahlblech-Holz-Verbindungen nicht maBgebend -235, -449, -519
2 f,, = 8 N/mm? beim Anschluss von Holzbauteilen mit Dicken 12 mm <t < 20 mm -235, -449, -519
9 Ra = 400 N beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 12 mm -235, -449, -519
(! Mindestdicken fiir Holzwerkstoffe einhalten!)
4 Unterlegscheibendurchmesser > 35 mm diirfen nicht in Rechnung gestellt werden -449
9 Fir d, = 12 mm und Verwendung von Holzwerkstoffen nur bei Verwendung von Unterlegscheiben -449
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5.2 Tragfahigkeit Herausziehen / Druck

5.2.1 Ermittlung der wirksamen Anzahl n, von Schraubengruppen

Bei einer Verbindung mit einer Schraubengruppe, die durch eine Kraftkomponente in Schaftrichtung
beansprucht wird, muss die wirksame Anzahl der Verbindungsmittel n,; ermittelt werden.

Tabelle 5.2 Wirksame Anzahl n,, von in Schaftrichtung beanspruchten SPAX

A B C D E F G H
1 n Ny n Nt n Ny n Ny
2 1 1,0 6 5,0 1 8,7 16 12,1
3 2 1,9 7 58 12 9,4 17 12,8
4 3 2,7 8 6,5 13 10,1 18 13,5
5 4 35 9 72 14 10,8 19 14,2
6 5 43 10 79 15 11,4 20 14,8

Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse (Druck)

EC5, GI. (8.41)

Fiir die Bemessung der Tragfahigkeit auf Druck werden die Bemessungswerte von zwei maglichen
Versagensféllen ermittelt. Der kleinste Wert wird maBgebend.

R..c Bemessungswert des Ausziehwiderstandes des Gewindes

Tragfahigkeit auf Druck R, , , = min l
R..« Bemessungswert der Tragfahigkeit gegen Ausknicken  (Tab. 7.17)

Verstéarkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

7-9.1-519; 3.2.2.4 + Gl. (14)

7-9.1-519; GI. 3

7-9.1-519; Tab. 4

Fiir die Bemessung der Tragfahigkeit fiir eine Druckflache mit unter einem Winkel von 45° < o < 90°
eingedrehten SPAX Vollgewindeschrauben werden die Bemessungswerte von zwei méglichen Versagensféllen
ermittelt.

Koso Bl fogoq + M- Min{Ry g Ryih
Rgpq = Min

B- Ief,z : fc,90,d

n = Anzahl der vorhandenen Schrauben, nicht auf n,; abmindern.
Weitere Informationen und ein Berechnungsbeispiel finden Sie in den SPAX Holzbau-Reporten Nr. 3A und 3B

7-9.1-519; GI. 15

15
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5.2 Tragfihigkeit Herausziehen / Druck

Nachweis der Tragfahigkeit bei Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse

SPAX)

Die Schraube

Es muss folgender Anforderung entsprochen werden:
Ry
Rd

<1

Nachweis der Tragfahigkeit bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Es muss folgender Anforderung entsprochen werden:

R

ax,d

Nachweis der Tragfahigkeit bei kombinierter Beanspruchung rechtwinklig zu und in Richtung
der Schraubenachse

Es muss folgender Anforderung entsprochen werden:

2 2
(-2
Rd Rax,d

oder

(&) * ()
Ry Raqoder R . ¢

7-9.1-235; Gl. (12)
7-9.1-449; Gl. (13)

7-9.1-519; Gl. (16)
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen fiir SPAX regeln neben der Bemessung auch die sachgeméaBe Ausfiihrung tragender
Holzverbindungen. Wie fiir die Bemessung, so gilt auch fiir die Ausfiihrung EC5 + NA, soweit in den jeweiligen allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen nichts anderes bestimmt ist.

Fiir allgemein bauaufsichtlich zugelassene Holzbauteile sind gegebenenfalls die allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Die Vorgaben zur Ausfiihrung tragender Holzverbindungen sollen das vorzeitige Aufspalten der Verbindung, beziehungsweise der
betreffenden Holzbauteile, noch vor dem Erreichen der statisch bemessenen Tragféhigkeit fir den bemessenen Zustand verhindern.

Somit sind zum Beispiel die nachfolgend genannten Mindestholzdicken t,,;, nicht mit der Mindestholzdicke t.,, zu verwechseln.
Die Mindestholzdicke t., ist eine Voraussetzung dafiir, dass sich das fiir den vereinfachten Nachweis bei Beanspruchung rechtwinklig
zur Schraubenachse (Abscheren) vorausgesetzte FlieBgelenk in der Schraube ausbilden kann.

6.1 Allgemein

Einschraubtiefen |, < 4 - d, diirfen nicht in Rechnung gestellt werden. Gilt fiir Abscheren und Herausziehen. SPAX Zulassung; 3.1

Das Schraubengewinde darf auch im aufgeschraubten Holzteil sein. SPAX Zulassung; 4.3

Senkkopfschrauben diirfen mit Unterlegscheiben verwendet werden. %:g-}:;‘gf :g

Sofern unter einem Winkel 45° < o < 90° zur Faser gedriickte Holzbauteile mit SPAX Vollgewindeschrauben 2-91-519;3.2.2.5

verstarkt werden, muss gewéhrleistet sein, dass die Druckkraft gleichméaBig auf alle Verstarkungsschrauben

verteilt ist und dass die sich aus den Schraubenkopfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial

aufgenommen werden kann. (Schrauben gleicher Ldnge wahlen, ausreichend dicke Stahlplatte unterlegen)

Vollholz muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt eingeschnitten sein und darf bei der 7-9.1-449; 4.5

Herstellung der Verbindungen eine Holzfeuchte von hdchstens 18 % haben. 2-9.1-519;4.5

Querschnittsschwéchungen sind rechnerisch zu beriicksichtigen. Fiir SPAX ist bei vorgebohrten Holzern EC5; 5.2

der Bohrlochdurchmesser und bei nicht vorgebohrten Holzern der Nenndurchmesser (GewindeauBendurch-

messer d,) zu verwenden. Ausgenommen sind Querschnittsschwéchungen, verursacht durch SPAX mit Gewin-

deauBendurchmesser d, < 6 mm, wenn sie ohne Vorbohren eingedreht sind.

Bei Douglasie sind die Mindestabsténde in Faserrichtung um 50% zu erhéhen. 2-9.1-235; 4.5.1.1
7-9.1-449; 4.6.1.1
7-9.1-519; 4.6.1

Bei Verwendung von Nadelhélzern diirfen SPAX ohne Vorbohren eingeschraubt werden. 7-9.1-235; 1.2

Fiir d, = 8 mm ohne Vorbohren: nur fiir Holzarten Fichte, Kiefer und Tanne. 7-9.1-449;1.2
7-9.1-519; 1.2
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6.2 Vorbohren
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Nadelholz: Holzbauteile diirfen vorgebohrt werden

Fiir d, = 8 mm ohne Vorbohren nur fir Holzarten Fichte, Kiefer und Tanne

Laubolz:

Bei Vorbohren des Holzbauteils fiir SPAX kann das VorzugsmaB des Bohrerdurchmessers gemaB nachfolgender

Tabelle gewahlt werden.

Tabelle 6.1 VorzugsmaBe fiir den Bohrerdurchmesser fiir vorgebohrte Holzer in Abhéngigkeit des

SPAX Nenndurchmessers

Holzbauteile miissen vorgebohrt werden

SPAX Zulassung; 4.3

A B | ¢ o | e | °F G H
1 ® Nenn-@ d, [mm]
2 SP@ 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 Nadelholz 25 30 3,0 4,0 50 6,0 7,0
4 Laubholz 3,0 3,0 35 4,0 6,0 7,0 8,0

Weitere Informationen zum Thema finden Sie in SPAX Holzbau-Report Nr. 6.
Laubholz ist: Vollholz aus Buche oder Eiche
Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche nach allgemeiner bauaufsichtlichen Zulassung

7-91-519; 1.2

Die Schraubenldcher in Stahlteilen mit geeignetem Durchmesser vorbohren. SPAX Zulassung; 4.3

Die Schraubenldcher in zementgebundenen Spanplatten mit 0,7 - d, vorbohren. SPAX Zulassung; 4.3

SPAX mit Senkkopf in Stahl und zementgebundenen Spanplatten mit geeignetem Werkzeug vorsenken. SPAX Zulassung; 4.3

6.3 Mindestholzdicke t , wegen der Spaltgefahr des Holzes

Wegen der Spaltgefahr des Holzes muss bei Nagelverbindungen und Schraubverbindungen ohne Vorbohrung EC5;8.3.1.2
eine Mindestholzdicke t , von Bauteilen aus Vollholz eingehalten werden.

Entsprechen die Mindestabsténde den Vorgaben aus EC5; Tab. 8.2 (siehe Tabelle 6.3; C-E) miissen die Min-

destholzdicken wie folgt betragen: 0

Vollholz aus Nadelholz t, =max{14-d;; (13- d, - 30)- 20'(0 } ECS; Gl. (8.19)
Vollholz aus Kiefer t.,=max{7-d;(13-d,-30)- 4‘;‘0 } EC5; Gl. (8.18)

7-9.1-235;4.5.1.1
7-9.1-449; 4611
7-9.1-519; 4.6.1

Weil SPAX mit 4CUT-Spitze oder CUT-Spitze die Spaltgefahr des Holzes deutlich verringern, diirfen reduzierte
Mindestholzdicken eingehalten werden.

Fiir Vorgaben siehe Tab. 6.3.
Fiir vorgebohrte Holzbauteile entféllt die Forderung einer Mindestholzdicke.
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

6.4 Mindestabsténde
Tabelle 6.2 Bezeichnung der Mindestabsténde gemé&B ETA fiir SPAX und nach EC5
A B EC5; Bild 8.7
® SPAX ETA
1 EC5 bzw. SP@
£
° . °
“~ ° ° rd
[ ) L] [ )
a a,
2
% %
= < -
: 2 &
© |
o
a3,c aa,t
parallel zur Faserrichtung
3 untereinander .’:11
0° < «' < 360°
rechtwinklig Faserrichtung
4 untereinander 32
0° < «' < 360°
5 beanspruchtes Hirnholzende a
-90° < ' < 90° 3t
6 unbeanspruchtes Hirnholzende a
90° < o' < 270° 3,
7 beanspruchter Rand a
0° < a'<180° 4t
8 unbeanspruchter Rand a
180° < o' < 360° 40
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Tabelle 6.3 a Mindestabsténde fiir Abscheren sowie kombinierte Beanspruchung fiir
Holz-Holz-Verbindung nach EC5

A B c D E
| 1] Abscheren oder Herausziehen oder kombinierte Beanspruchung
| 2 | Absténde gemaB EC5; Tab. 8.2
3]
4
= A, <40-d?
Ohne Forderung
SPAX)’ der Mindestholzdicke,
5 Filr SPAX d, < 6 mm: siehe Tabelle 6.3 C2-C5 oder D2-D5, weil vorgebohrt.
fiir SPAX d, = 8 mm: siehe Tabelle 6.3b E2-E5
T nicht vorgebohrt
— vorgebohrt
7 py < 420 kg/m? 420 kg/m? < p, < 500 kg/m?
s d, <5mm:
paral!el zur G+5lcosal): d,
— a, Faserrichtung . - (7+8lcosa'l)-d, @4+lcosa'l)-d,
9 0° < o' < 360° d, =5mm:
B+71cosal)-d,
rechtwinklig zur
0] a, Faserrichtung 5-d, 7-d, @+Isinal)-d,
0° < «' < 360°
n beanspruchtes
1 8, Hirnholzende (10+5c0s o) * d, (15+5co0s o) - d, (7+50c08 )" d,
12 -90° < o' < 90°
unbeanspruchtes
13 as,c Hirnholzende 10-d, 15-d, 7-d,
90° < o' <270°
1 d, <5mm: d, <5mm: d, <5mm:
a bea";”“f“‘e’ (5+2-sina) - d, (7+2-sina)d, (3+2-sina)-d,
— an
" 1 00 <o < 180° d,=5mm: d,=5mm: d, =5mm:
(5+5-sina)-d, (7+5-sina’)-d, (B+4-sina’)-d,
unbeanspruchter
6| a,, Rand 54,9 7-d,9 3-d,
180° < o' < 360°

o' = Winkel zwischen Kraft- und Holzfaserrichtung
A..i, = Mindestholzquerschnittsflache der zu verbindenden Holzbauteile
Bei Douglasie sind die Mindestabstinde in Faserrichtung um 50% zu erhéhen.

@ Fiir SPAX gilt: wenn a, und a,, und a,, = 25 - d, eingehalten werden, dann darf a, . = 3 - d, angenommen werden
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6.4 Mindestabstinde

SPAX)

Die Schraube

Tabelle 6.3 b Mindestabsténde fiir Abscheren sowie kombinierte Beanspruchung fiir
Holz-Holz-Verbindung nach SPAX ETA 4.2.4

A B c | D | E F
|1 Abscheren oder Herausziehen oder kombinierte Beanspruchung Herausziehen
i Anin 2 40- d12
| 3] SPAXd, < 6 mm SPAXd, = 8 mm SPAXd, <12 mm
- eni - eni 4CUT-Spitze . - Qniton b
4 4CUT-Spitze CUT-Spitze oder CUT-Spitze 4CUT-Spitze oder CUT-Spitze
] ®
SPAX)
tn =12+ d;
6- d1 5 dw
5 tin = Max ton = Max tin=7"04 fiir Kerto-Q und Kerto-S:
20 mm
20 mm t, =6-d,
6 |
7 nicht vorgebohrt nicht vorgebohrt nicht vorgebohrt nicht vorgebohrt
8 parallel zur
1 & Faserrichtung 5-d, 5-d,
9 0° < «' < 360°
rechtwinklig zur .
10 a, | Faserrichtung @+Isina'l)-d, 5 d,bzw. ,
0° < o < 360° 2,5-d (wenna, - a,=25-d?
n beanspruchtes
— a,, | Himholzende 124, o
12 -90° < ' < 90°
unbeanspruchtes
131 @, | Hirnholzende 12-d, 5-d,
90° < o' <270°
1 d, <5mm:
beanspruchter (B+2-sina)d,
— 2, Rand El
5| | 0esa <1800 d, =5mm:
(3+4-sina)-d,
unbeanspruchter
614, Rand 3-d, 3-d,
180° < o' < 360°]

A, = Mindestholzquerschnittsfléche der zu verbindenden Holzbauteile

Bei Douglasie sind die Mindestabstinde in Faserrichtung um 50% zu erhéhen.

o Fiir Kerto-Q und Kerto-S wird keine spezielle Spitzenform gefordert

° Fiir planméBig ausschlieBlich auf Herausziehen beanspruchte SPAX sind alle Rénder als unbeansprucht anzusehen
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Mindestabsténde fiir in Achsrichtung beanspruchte SPAX
Fiir gekreuzt angeordnete Schrauben darf der Achsabstand a, wie folgt angenommen werden:
1,5-d,
a, = max
oy Mo o
25- (1- 180° -d, mit0°<q, <90
o, = Kreuzungswinkel der Schrauben
Zwischen parallel angeordneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabsténde a, und a, einzuhalten.
Diagramm 6.1 Mindestabstand a, in Abhéngigkeit von o, dem Kreuzungswinkel der Schrauben
. . T . T . T . T . T . . . . . . 7-9.1-235;4.5.2
D O 2:9.1-449;45.2
O i e e e e Z0:-518;482
=} ' ' 1 i ' 1 ' i 1 ' 1 1 1 ' 1 '
8 : : , : . : : : : : : : : : : : :
@D : i 1 ' 1 ¢ i ' i ' i ' i : i : :
L et e et it e it Sl i St S e St Sl R S
3 ' : 1 ‘ , ‘ , ‘ : : : : ' : ' :
=
= : : . : . : . : . : ; X : : | : :
15 SPAR {-ociooioee i e L0
0° 15° 30° 45° 60° 75° 90°
Qe
Abbildung 6.1 Kreuzweise Anordnung (beispielhaft fiir 1 Schraubenpaar)
Draufsicht Ansicht
a3vc aa,c
/
— \ 7
<+ F 0i> /] e
« 3+
gt - — - — - % N . S z’
ol - _ __\|5
© z R .S E 2
o — - g e E
o S = 1 o N
< F o Z\ < E=
aSC /
' a
3,c
S = Schwerpunkt des im Holz eingeschraubten Schraubenteils.
Fiir vorgebohrte Holzbauteile entféllt die Forderung der Holzdicke > 12 - d,.
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6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

Mindestabsténde fiir in Achsrichtung beanspruchte SPAX

Abbildung 6.2 Einsinnige Anordnung (beispielhaft fiir 3 Schraubenpaare)
Draufsicht Ansicht

LS \\{<
. RS & N .
3,0 \\<<

A Y 3 T
B
—_ N N
a
a
& N SN =
@ N v o
gt - - - = "
o
' =2 7 £
2 °
- — - & - —o - = =
@ =
= -
—_ v —

S = Schwerpunkt des im Holz eingeschraubten Schraubenteils.
Fir vorgebohrte Holzbauteile entfallt die Forderung der Holzdicke = 12 - d,.
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7. Abscheren Holz - Holz
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Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe
Tabelle 7.1 Mindestholzdicke t, ., bzw. Mindesteinschraubtiefe t, .., fiir nicht vorgebohrte Holz-Holz-
Verbindungen [mm]
giiltig fiir SPAX mit d,=8,0 mm aus Kohlenstoffstahl
A B c o [ e [ F [T e [ w [ T T o Tt NA; GI. (NA.103)
®

1 SPAX) o, [kg/m?]

2 Festigkeitsklasse pelkg/m?] [ 310 | 350 | 380 | 400 | 410 | 420 | 430 | 450 | 480

3 16 310 532 | 494 | 470 | 456 | 44,9 | 442 | 436 | 424 | 407

4 24 GL24c 350 538 | 50,1 | 476 | 462 | 455 | 448 | 442 | 430 | 413

5 €30 GL24h, GL28¢ 380 54,3 | 50,5 | 480 | 466 | 459 | 452 | 446 | 434 | 417

6 C35 400 54,5 | 50,7 | 483 | 46,8 | 46,1 | 455 | 448 | 436 | 419

7 GL28h, GL32¢ 410 547 | 50,9 | 484 | 469 | 463 | 456 | 449 | 437 | 420

8 40 420 548 | 51,0 | 485 | 47,1 | 464 | 457 | 451 | 438 | 4211

9 GL32h, GL36C 430 549 | 511 | 486 | 472 | 465 | 458 | 452 | 439 | 423

10 GL36h 450 551 | 51,3 | 489 | 47,4 | 467 | 460 | 454 | 441 | 425

1 Kerto 480 554 | 51,6 | 492 | 47,7 | 470 | 463 | 457 | 44,4 | 427
t, o - Dem Rohdichtewert des Seitenholz 1 entsprechende Spalte finden. In dieser Spalte den Wert aus der
dem Rohdichtewert des Seitenholz 2 entsprechenden Zeile ablesen.
1, - Dem Rohdichtewert des Seitenholz 1 entsprechende Zeile finden. In dieser Zeile den Wert aus der dem
Rohdichtewert des Seitenholz 2 entsprechenden Spalte ablesen.
Beispiel: Seitenholz 1 = C24 zugehdrige Mindestholzdicke t, =50,9 mm (T71E7)

Seitenholz 2 = GL32c zugehorige Mindesteinschraubtiefe t, ., = 45,56 mm (T7.1H4)
Tabelle 7.1 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Nenndurchmesser oder Materialien
A B | ¢ [ o | E | F | = H

L sp®® d, [mm]

2 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Kohlenstoffstahl 0,477 0,526 0,583 0,695 1,000 1,133 1,344

4 Edelstahl 0,423 0,474 0,521 0,621 0914 1,057 1,266

5 vorgebohrt 0,829 0,817 0,806 0,788 0,763 0,746 0,734
Sind die Holzdicken t, oder t, geringer als die Mindestdicken t, ., bzw. t, ., darf der charakteristische Wert der NA; 8.2.4 (NA.2)
Tragfahigkeit R, ermittelt werden, indem der Wert R, mit dem kleineren der Verhéltniswerte t,/t, ., und t,/t, .,
multipliziert wird.
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Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe

Tabelle 7.2 Mindestholzdicke t, ., bzw. Mindesteinschraubtiefe t, ., fiir Holz-Holz-Verbindungen
nicht vorgebohrter Anschliisse mit Holzern gleicher Rohdichte g =1, es gilt t, ., = t, ., [mm]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt

A | 5 o O T O T T NA; GI. (NA.103)

1 SPAX) d; [mm]

2 Festigkeitsklasse okgms | 40 | 45 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120
3 ci6 310 25 | 28 | 3 37 | 5 | 60 | 72
1 c24 GL24c 350 24 | 26 | 20 | 3 | 5 | 5 | 67
5 c30 GL24h, GL28¢ 380 23 | 25 | 28 | 33 | 48 | 54 | 65
6 C35 400 2 | 25 | 27 | 33 | 47 | 5 | 63
7 GL28h, GL32¢ 410 2 | 24 | 27 | 32 | 4 | 52 | 62
8 c40 420 2 | 24 | 27 | 32 | 46 | 52 | e
9 GL32h, GL36C 430 2 | 24 | 2 | 3 5 | 51 61
10 GL36h 450 21 23 | 2 | 3t a4 | 50 | 59
1 Kerto 480 20 | 22 | 25 | 30 | 43 | 48 | 57

Tabelle 7.2 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Materialien

A B [ ¢ ] D | E | Fo ] & ] H
1 o d; [mm]
2 SP@ 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 Edelstahl 0,886 0,900 0,892 0,893 0,914 0,933 0,942
4 vorgebohrt 0,829 0,817 0,806 0,788 0,763 0,746 0,734
Sind die Holzdicken t, oder t, geringer als die Mindestdicken t, ., bzw. t, ..., darf der charakteristische Wert der NA; 8.2.4 (NA.2)

Tragféhigkeit R, ermittelt werden, indem der Wert R, mit dem kleineren der Verhéltniswerte t,/t, ., und t,/t,
multipliziert wird.
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7. Abscheren Holz - Holz

Tragféhigkeit

Tabelle 7.3 Charakteristische Werte R, der Tragféhigkeit einschnittiger Holz-Holz-Verbindungen
je Scherflache [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt

A B [ c o [ e [ F [ & [ v [ 7T NA; GI. (NA.113)

1 SPAX) d, [mm]

2 Festigkeitsklasse o [kg/m3] 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 C16 310 613 734 877 1.187 | 2.088 | 2.765 | 3.728
4 C24 GL24c 350 651 780 932 | 1261 | 2218 | 2.938 | 3.961
5 €30 GL24h, GL28¢ 380 679 813 971 | 1.314 | 2312 | 3.061 | 4127
6 C35 400 696 834 996 1.348 | 2372 | 3141 4234
7 GL28h, GL32¢ 410 705 844 | 1.008 | 1.365 | 2401 | 3.180 | 4.287
8 C40 420 713 855 | 1.020 | 1.381 | 2430 | 3.218 | 4.339
9 GL32h, GL36C 430 722 865 | 1.033 | 1.397 | 2459 | 3.256 | 4.390
10 GL36h 450 738 885 | 1.056 | 1.430 | 2516 | 3.331 | 4.491
1 Kerto 480 763 914 | 1.091 | 1.476 | 2598 | 3.440 | 4.638

Teilsicherheitsbeiwert y,, = 1,1

Tabelle 7.3 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Materialien

A B | ¢ | o [ e [ F | & | H

|1 ® d, [mm]

2 sp@ 40 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Edelstahl 0,886 0,900 0,892 0,834 0,914 0,933 0,942

4 vorgebohrt 1,206 1,225 1,241 1,268 1,310 1,340 1,362
Der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit f,, darf entsprechend dem hdheren Wert der Rohdichte NA; 8.3.1.2
der miteinander verbundenen Bauteile gewéahlt werden.
AR, - bei einschnittigen Verbindungen darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit R, um einen Anteil AR, EC5;8.2.2 (2)
erhoht werden. AR =min{R; 0,25-R,,,}

Weitere Angaben zum Wert AR, finden Sie auf der folgenden Seite in der Tabelle 7.3 b!

26

32

33




BROSCHURE
BEMESSUNGSHINWEISE

SPAX)

Die Schraube
7. Abscheren Holz - Holz

Tragfahigkeit
Tabelle 7.3 b AR, = 0,25 x R,,, [N] ausgewéhlter Kopfformen fiir Kopfdurchziehen
A | B c | o ] e [ ¢ ] &« ] w [
1 d, [mm]
2| SPAX) 40 | 45 [ 50 [ 60 | 80 [ 100 [ 120
3] Senkkopf, d, [mm]
4 Festigkeitsklasse 8,0 8,8 9,7 11,6 151 18,6 22,6
5 | co4 GL24c 157 190 231 330 559 848 1.251
6 |c3o GL24h, GL28¢ 185 224 272 389 658 999 1.475
7 | c35 205 248 301 431 730 1.107 1.634
8 GL28h, GL32¢ 215 260 316 452 767 1.163 1.717
9 | c40 226 273 332 475 804 1.221 1.802
10 GL32h, GL36¢ 237 286 348 498 843 1.279 1.889
11 GL36h 259 314 381 545 923 1.401 2.069
12 fiir 1,q, < [mm] 16 17 19 22 29 35 43
13 fiir I, > [mm] 16 17 19 22 32 40 48
14 Tellerkopf, d, [mm]
15 | 96 10,6 11,6 13,6 20 25
16 | C24 GL24c 282 344 412 566 1.225 1.914
17 | €30 GL24h, GL28¢ 333 406 486 668 1.444 2.256
18 | €35 369 449 538 740 1.600 2.500
19 GL28h, GL32c 387 472 565 777 1.681 2.627 -
20 | C40 406 496 593 816 1.764 2.756
21 GL32h, GL36¢ 426 519 622 855 1.849 2.889
22 GL36h 467 569 681 936 2.025 3.164
23 fiir Iy, < [mm] 29 3 34 39 63 78
2% fiir I, > [mm] 29 3 34 39 63 78
Teilsicherheitsbeiwert y,,= 1,1 (siehe 5.1.3)
Ist die vorhandene kopfseitige Gewindelénge I, und die spitzenseitige Gewindelange I, gréBer als der angebene
Tabellenwert kann ein héherer Wert fiir AR, ermittelt werden.
Zur Ermittlung der effektiven Gewindeléngen I, und I, siehe Abbildung 2.2.
Fiir Anschliisse mit Vollgewindeschrauben mit ldngeren vorhandenen Gewindeléngen I, und I, kénnen hohere Werte
fir AR, ermittelt werden.
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Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe
Tabelle 7.12 Mindesteinschraubtiefe t, ., fiir Verbindungen mit auBenliegenen Stahlblechen
giiltig fiir SPAX mit d,=8,0 mm aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt
A B | ¢ [ o | e [ F [ & [ w [ 1 T

|1 o pi [kg/m?]

2 SPAX) 30 | 350 [ 380 | 400 | 410 [ 420 [ 430 [ 450 | 480

3 Stahlblech, auBenliegend, diinn (t; < 0,5-d,)

4 Holzt,, [mm] | 532 | 501 [ 480 [ 468 | 463 | 457 | 452 [ 441 [ 427 NA; GI. (NA.112)

5 Stahlblech, dick ( t; = d,)

6 Holzt, mm | 623 | 586 | 563 | 549 | 542 | 535 | 529 | 517 | 501 NA; Gl. (NA.109)
Tabelle 7.12a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Nenndurchmesser oder Materialien

A 8 | ¢ | o | e | F | & H

| 1] @@ d; [mm]

2 SP. 4,0 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Kohlenstoffstahl 0,477 0,526 0,583 0,695 1,000 1,133 1,344

4 Edelstahl 0,423 0,474 0,521 0,580 0,914 1,057 1,266

5 vorgebohrt 0,829 0,817 0,806 0,788 0,763 0,746 0,734
Fiir Stahlblechdicken 0,5-d, < t; < d, darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit R, geradlinig NA; 8.2.5 (NA.3)
interpoliert werden. Vereinfachend darf fir diesen Fall die Mindestholzdicke t., geradlinig interpoliert werden.
Stahlbleche sind als diinn anzusehen, wenn die Stahlblechdicke tg nicht groBer als die Hélfte des EC5; 8.2.3 (1)
Schraubendurchmessers d, ist. Stahlblech = diinn, wenn t; < 0,5 d,
Stahlbleche sind als dick anzusehen, wenn die Stahiblechdicke t; mindestens gleich dem
Schraubendurchmesser d, ist. Stahlblech = dick, wenn t; > d,
Ist die Holzdicke t, geringer als die Mindestdicke t, ,, , darf der charakteristische Wert der Tragfdhigkeit R, NA; 8.2.5 (NA.4)
ermittelt werden, indem der Wert R, mit dem Verhéltniswert t,/t, ., multipliziert wird.
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7. Abscheren Stahlblech - Holz

Tragfahigkeit
Tabelle 7.13 Charakteristische Werte R, der Tragféhigkeit einschnittiger Stahlblech-Holz-
Verbindungen je Scherfldche, in Abhéngigkeit von der relativen Stahlblechdicke t [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt
A [ B c b [ E F 6 [ v [ J NA; Gl. (NA.110)
1 SPAX) ¢ ]
2 Festigkeitsklasse p, [kg/m?] 40 | 45 | 50 | 60 | 80 | 100 | 120
3 Stahlblech, auBenliegend, diinn (t; < 0,5-d,)
4 C16 310 613 734 877 | 1.187 | 2.088 | 2.765 | 3.728
5 C24 GL24c 350 651 780 932 | 1.261 | 2.218 | 2.938 | 3.961
6 €30 GL24h, GL28¢ 380 679 813 971 | 1.314 | 2312 | 3.061 | 4127
7 €35 400 696 834 996 | 1.348 | 2372 | 3.141 | 4.234
8 GL28h, GL32¢ 410 705 844 | 1.008 | 1.365 | 2.401 | 3.180 | 4.287
9 C40 420 713 855 | 1.020 | 1.381 | 2430 | 3.218 | 4.339
10 GL32h, GL36¢ 430 722 865 | 1.033 | 1.397 | 2459 | 3.256 | 4.390
1 GL36h 450 738 885 | 1.056 | 1.430 | 2516 | 3.331 | 4.491
12 Kerto 480 763 914 | 1.091 | 1.476 | 2598 | 3.440 | 4.638
Teilsicherheitsbeiwert y,,= 1,1
Tabelle 7.13 a Korrekturfaktoren fiir SPAX weiterer Materialien
A B | ¢ [ o [ e [ F ] & [ H
1 ® d, [mm]
2 SPAX) 40 | 45 | 50 [ 60 | 80 | 100 [ 120
3 Stahlblech, dick (t; = d,) 1,414 NA; GI. (NA.108)
4 Edelstahl 0,886 0,900 0,892 0,834 0,914 0,933 0,942
5 vorgebohrt 1,206 1,225 1,241 1,268 1,310 1,340 1,362
AR, — bei einschnittigen Verbindungen darf der charakteristische Wert der Tragféhigkeit R, um einen Anteil AR, EC5;8.2.2(2)
erhdht werden. AR =min{R,; 0,25-R,,}
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Charakteristischer Wert R

Tabelle 7.14 Charakteristische Werte R, der Tragfahigkeit mit o = 90° Einschraubwinkel
zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung [N je mm effektiver Gewindelénge I,
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl

Herausziehen des Gewindes

ax,k

A B [ ¢ [ o E ] F [ & [ W ] [ 0 [ « £:9.1-235,Gl.2
7-9.1-449; GI. 3
1 SPI@® d, [mm] 7-91-519;61.3
2 Festigkeitsklasse p, [kg/m3] f 40 45 50 6,0 8,0 10,0 12,0
3| ct6 310 7,688 | 308 34,6 38,4 46,1 61,5 76,9 92,3
4| Cco4 GL24c 350 98 39,2 44,1 49,0 58,8 78,4 980 | 1176
5| €30 |GL24h,GL28c | 380 | 11,552 | 46,2 52,0 57,8 69,3 924 | 1155 | 1386
6| C35 400 12,8 51,2 57,6 64,0 768 | 1024 | 1280 | 1536
7 GL28h,GL32c | 410 | 13,448 | 538 60,5 67,2 807 | 1076 | 1345 | 1614
8| C40 420 | 14112 | 564 63,5 70,6 847 | 1129 | 1411 | 1693
9 GL32h,GL36c | 430 | 14,792 | 59,2 66,6 74,0 888 | 1183 | 1479 | 1775
10 GL36h 450 16,2 64,8 729 81,0 97,2 | 1296 | 1620 | 1944
1 Kerto 480 737 82,9 922 | 1106 | 1290 | 1382 | 1659
Teilsicherheitsbeiwert vy, = 1,3
Diagramm 7.1 Faktor k,, fiir die Umrechnung in Abhéngigkeit vom Einschraubwinkel o
*1,25-fache Erhohung [ 297295 3%
1 nicht auf Kerto 791519, Gl.4
10 anwendbar! ' o
5 0,9
£ 08 o - Winkel zwischen
=07 Schraubenachse und
06 Holzfaserrichtung
05
15° 40°  45°  50°

Beispiel fir: d, = 6,0 mm, C24, |, = 65 mm o = 40°:
Beispiel fir: d, = 6,0 mm, C24, |, = 65 mm o = 90°:

Ry = 58,8 N/mm - 65 mm - 0,922 = 3.524 N
Ryx=958,8 N/mm - 65 mm - 1,25 =4.777N

Charakteristischer Wert R, ,, der Zugtragfahigkeit (Stahl)

Tabelle 7.15 Charakteristische Werte und Bemessungswerte der Zugtragféhigkeit (Stahl) [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl

7-9.1-235; Tab. 1

A | B c [ o ] e [ F ] & [ w T

. - p— 7-9.1-449; Tab. 1
- @) ! 7-9.1-519; Tab. 1

2 SP 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Riuk 5.000 6.400 7.900 11.000 17.000 28.000 38.000
— Kohlenstoffstahl =

4 Ria 3.846 4.923 6.077 8.462 13.077 21.538 29.231
15 Edelstahl Riuk 3.800 4.200 4.900 7.100 10.600 19.000 28.000

6 i 2923 | 3231 3769 | 5462 | 8154 | 14615 | 21.538

Teilsicherheitsbeiwert y,,= 1,3

Die maximal mdgliche Beanspruchung einer SPAX in Richtung der Schraubenachse (Herausziehen)
wird durch den Bemessungswert der Zugtragfahigkeit R, , ; begrenzt.
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7. Herausziehen

Charakteristischer Wert R

Tabelle 7.16 Charakteristische Werte R, der Tragfahigkeit [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl.

Kopfdurchziehen

ax,k

A [ B c [ o [ e [ F [ & [ w [ 1T [ £:9.1-235,GL.9

1 o, (] Z-9.1 —4495 Gl.9
2| ® 40 | 45 | 50 | 60 | 80 | 100 12,0 £91-515:6.10
T SP@ Teilgew. | Vollgew.
| 4] Senkkopf Kopf-@ dy [mm]

5 fiir Halbrundkopf - 1,25 80 | 88 | 97 | 116 | 151 | 186 26 18,6

6 | Holz p, =350 kg/m3 627 759 922 1.319 | 2.234 | 3.390 5.005 3.390

7 | Kerto p, = 480 kg/m? 1180 | 1.427 | 1.734 | 2.480 | 4.203 | 6.377 9.414 6.377

8 | fiir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

9 [12mm<t<20mm 512 | 620 | 753 | 1.076 | 1.824 | 2.768 | 4.086 2.768

10 |[t<12mm 400
] Tellerkopf Kopf-0 d [mm]

12 9,6 10,6 11,6 13,6 20,0 25,0 -

13 | Holz p, = 350 kg/m® 1129 | 1.376 | 1.648 | 2.266 | 4.900 | 7.656

14 | Kerto p, =480 kg/m3 2123 | 2.589 | 3.100 | 4.261 | 9.216 | 14.400 -

15 | fiir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

16 [12mm <t<20 mm 737 | 899 [ 1.076 | 1.480 | 3.200 | 5.000

17 |[t<12mm 400

18 ’ U-Scheibe-@ d [mm]
— U-Scheibe "

19 - 25 32 402

20 | Holz p, = 350 kg/m?® 7.656 | 12.544 15.006

21 | Kerto p, =480 kg/m3 N 14.400 | 23.593 28.224

22 | fir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

23 [12mm<t<20mm 5.000 | 8.192 | 9.800

24 [t<12mm - 400

Teilsicherheitsbeiwert yy,= 1,3

Tabelle 7.16 a Korrekturfaktoren fiir rohdichteabhédngiges Kopfdurchziehen bei
Holz-Holz-Verbindungen geméaB Tabelle 7.16

A B [ ¢ [ o [ e [ F [ & [ w [ 1 ]
1 ® py [kg/m?]
2 SP@ 310 | 350 | 380 | 400 | 410 | 420 | 430 | 450 | 480
3 | Holz 0,784 | 1,000 | 1,179 | 1,306 | 1,372 | 1,440 | 1,509 | 1,653 | 1,881

Fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen: Holzwerkstoffplatten hdchstens p, mit 380 kg/m® annehmen.

Kopfdurchziehen ist bei Stahlblech-Holz-Verbindungen nicht maBgebend.

" Unterlegscheiben gemaB den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Z-9.1-449 und Z-9.1-519 (siehe Abbildung 8.1) |
2 Gem4B den allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen Z-9.1-449 und Z-9.1-519 werden d = 35 mm in Rechnung gestellt.
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Tabelle 7.17 Bemessungswert der Tragféhigkeit gegen Ausknicken R,; , [N]

7-9.1-519; Tab. 4

A B C | D | E F
1 Einschraubwinkel [rﬁ}n I

Py 3
2| kol ] 6,0 [ 8,0 [ 10,0 12,0
3] IN]
4 15 5.520 8.530 13.600 20.000
s | 30 5.720 8.850 14.100 20.700
6 | 310 45 5.890 9130 14.600 21.400
7| (9 60 6.040 9380 15.000 21.900
s | 75 6.180 9,600 15.300 22.400
o | 90 6.300 9.800 15.600 22.800
10 15 5.700 8.820 14.100 20.700
11 ] 30 5.890 9.140 14.600 21.400
12 ] 350 45 6.060 9.420 15.000 22.000
13| (c24, GL24c) 60 6.220 9.660 15.400 22.500
14 ] 75 6.350 9.880 15.700 23.000
15 | 90 6.470 10.100 16.000 23.400
16 15 5.820 9.020 14.400 21.100
17 ] 30 6.010 9.340 14.900 21.800
16 | 380 45 6.180 9610 15.300 22.400
— (C30, GL24h,
11|  Glosg 60 6.330 9.850 15.700 23.000
20 75 6.460 10.100 16.000 23.400
E3 90 6.580 10.300 16.300 23.800
22 15 5.930 9.200 14.700 21.500
|23 | 30 6.120 9510 15.200 22.200
|24 | 410 45 6.290 9.780 15.600 22.800
—  (GL2sh,
25| @l 60 6.440 10.000 15.900 23.300
26 75 6.570 10.200 16.300 23.800
|27 | 90 6.680 10.400 16.600 24.200
28 15 6.060 9.420 15.000 22.000
20 | 30 6.250 9.730 15.500 22.700
30 | 450 45 6.420 10.000 15.900 23.300
31| (GL36h) 60 6.560 10.200 16.300 23.800
32 | 75 6.690 10.400 16.600 24.200
33 | 20 6.800 10.600 16.900 24.600
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8. Sortimentschnelliibersicht

Die nachfolgenden Tabellen stellen einen Teil des Liefersortimentes dar.
Weitere Abmessungen oder Ausfiihrungen finden Sie unter www.spax.com - Schraubenfinder

MaBe und Bezeichnungen

Ls Ls

[

a > Ls - |
LgS
I: \\\\\M« S L= '
S | = By
|

xl
h=]
=
/ < LgT > |

90°
? d1
0 dk

Senkkopf Tellerkopf Halbrundkopf Zylinderkopf
Tabelle 8.1 Vollgewinde
A [ 8 | c [ D E F | G
1 Vollgewinde Vollgewinde
2 Kohlenstoffstahl Edelstahl
3 7-9.1-519 7-9.1-519
4 d 6,0 8,0 10,0 12,0 10,0 12,0
5 Kopfform 2ylinderkopf Senkkopf Senkkopf
6 dy 8,4 10,0 15,1 18,6 18,6 18,6 18,6
7 Spitze 4CUT-Spitze| CUT-Spitze | CUT-Spitze | CUT-Spitze CUT-Spitze CUT-Spitze | CUT-Spitze
8 | Abstufung der Lange Ls Ls Ls
9 20 mm Stufung 80-200 | 200-300 | 160-300 | 200 -300 | 200,240, 280,300 |160,200 - 300 -
10 50 mm Stufung - 350 - 450 | 350 - 600 | 350 - 600 350 - 600 350-400 | 400 -550
1 800
Tabelle 8.2 Halbrundkopf

A ] B | c | D E F | G
1 Kohlenstoffstahl Edelstahl
2 Halbrundkopf Halbrundkopf
3 abZ 7-9.1-235 7-9.1-235
4 d 4,0 45 5,0 6,0 4,0 5,0
5 dy 8,0 9,0 9,9 11,9 8,0 9,9
6 | Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze
7 Ls Ig Ig lg lg lg lg
8 20 18 17 17 17 16
9 25 23 22 22 22 21 20
10 30 27 27 27 27 25 25
1" 35 32 32 32 32 30
12 40 37 37 37 37 35 35
13| 45 42 42 4 4 40
14 50 47 47 46 46 45 44
15 60 50 57 56 56
16 70 61 61
17 80 61 61
18 90 61 61
191 100 61

lg = Gewindeldnge

Fiir SPAX mit GewindegroBe d, < 4,0 mm siehe Z-9.1-235.
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Tabelle 8.3 Senkkopf Kohlenstoffstahl

Al B [ c¢c [ o] e [ F [ e [ H ] 1] J K L
1 Kohlenstoffstahl
2 Senkkopf
3 abz 7-9.1-235 7-9.1-449
4 d, 4,0 45 50 6,0 8,0 10,0 12,0
5 dy 8,0 8,8 9,7 11,6 15,1 18,6 22,6
6 | Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze
7| Ls gV IgT gV IgT gV IgT gV IgT IgT IgT IgT
8 20 16
9 25 21 20 20
10 30 25 18 25 25 24
11 35 30 23 30 25 30 25 29
12| 40 35 23 34 25 35 27 34 24
13| 45 40 30 39 30 39 30 38
14 50 45 32 44 32 44 32 43 32
15 55 50 32 49 37 49 37 48
16 60 50 35 54 37 54 37 53 37
17| 70 50 37 59 42 61 4 61 4
18 80 50 37 59 47 61 46 61 46 47 50
19 90 61 61
20| 100 61 61 57 60 60
21 110 69 68
22| 120 69 68 70 70 80
23] 130 68
24| 140 68 80 80 80
25| 150 68
26| 160 65 80 80 100
27| 180 65 80 80 100
28| 200 65 80 80 100
29| 220 65 80 80 100
30| 240 65 80 80 100
31| 260 65 80 80 100
32| 280 65 80 80 100
33| 300 65 80 80 100
34| 320 80 80
35| 340 80 80
36| 350 100
37| 360 80 80
38| 380 80 80
39| 400 80 80 100
40| 450 80 80 100
41| 500 100
42| 550 100
43| 600 100

IgV = Vollgewinde
IgT =Teilgewinde
Fiir SPAX mit GewindegroBe d, < 4,0 mm siehe Z-9.1-235.
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Tabelle 8.4 a Senkkopf Edelstahl

SPAX)

Die Schraube

A 8 ] ¢ T o ] E F G H |
1 Edelstahl
2 Senkkopf
3 abz 7-9.1-235
4 d 40 45 50 6,0
5 dy 8,0 8,8 9,7 11,6
6 Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze
7 Ls IgVv IgT IgVv IgT lgV IgT IgVv IgT
8 20 16
9 25 21 20
10 30 25 18 25 25
1 35 30 23 30 25 30
12 40 35 23 34 25 35 27 34
13 45 40 30 39 30 39 30
14 50 45 32 44 32 44 32 43
15 60 50 54 37 54 37 53 37
16 70 59 42 61 4 61 41
17 80 61 46 61 46
18 90 61 61
19 100 61 61
20 120 69 68
21 140 68
22 160 65
IgV = Vollgewinde
IgT = Teilgewinde
Tabelle 8.4 b Senkkopf Edelstahl mit CUT-Spitze
A ] B | c D E
1 Edelstahl
2 Senkkopf
3 abz 7-9.1-235
4 d, 45 5,0
5 d, 88 97
6 Spitze CUT-Spitze CUT-Spitze
7 Ls IgT IgT
8 35 25
9 40 25
10 45 30
11 50 32
12 60 37 37
13 70 42 52
14 80 61

IgT = Teilgewinde
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Tabelle 8.5 Tellerkopf bzw. Riickwandkopf

A ] B | c | D | E | F G H
1 Kohlenstoffstahl Edelstahl
2 Riickwandkopf bzw. Tellerkopf Tellerkopf
3| abz 2-9.1-235 7-9.1-449 7-9.1-449
4 d, 4,0 45 50 6,0 8,0 10,0 8,0
5 dy 9,6 10,6 11,6 13,6 20,0 25,0 20,0
6 | Spitze | 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze 4CUT-Spitze
7| Ls Ig Ig Ig Ig Ig Ig Ig
8 20 18
9 25 23 22 22
10 30 27 27 27
1 35 32 32 32
12 40 37 37 37
13 45 42 42 41
14 50 47 46 46 46
15 60 56 56 56
16 80 61 70 70 70
17 100 61 80 80 80
18| 120 68 80 80 80
19| 140 68 80 80 80
20| 160 65 80 80 80
21 180 65 80 80 80
22| 200 80 80 80
23| 220 80 80
24| 240 80 80
25| 260 80 80
26| 280 80 80
27| 300 80 80
28| 320 80 80
29| 340 80 80
30| 360 80 80
31| 380 80 80
32| 400 80 80
33| 450 80 80

lg = Gewindelénge
Fiir SPAX mit GewindegrdBe d, < 4,0 mm siehe Z-9.1-235.

SPAX)
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Abbildung 8.1 Unterlegscheiben fiir Schrauben mit Senkkopf

90° = 5°

10
\/

A

A
A 4

Tabelle 8.6 Unterlegscheiben fiir Schrauben mit Senkkopf

A B c D E F 2-91-449
Z-9.1-519
1 | GewindegroBe 6,0 8,0 10,0 12,0 Toleranz
2 0 Da 18,0 25,0 32,0 40,0
3 0 Di 6,5 8,5 11,0 13,0
4 0 D1 13,5 17,5 22,5 27,0 +0,3
5 0 D2 12,5 16,5 21,5 26,0
6 t 3,5 5,0 5,6 7,0
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9. Beispiele Holz-Holz 1

Kehlbalken an Pfette mit Vollgewindeschraube

Weitere Informationen zum Thema finden Sie im SPAX Holzbau-Report Nr.2

Schnitt - Pfette Schnitt - Kehlbalken Aufsicht
60 60 60
a4,l | a2 | a4.t
1 I -
N
180x2806GL28c | &
é: g _5 o=
i @
80x160 G24
G “— [ 3| =
ﬁ i 1
60 4040
I a, |a4vc a4’c a =90° [mm]
NKL = 1, KLED = mittel -> k,,, = 0,8 (Tab. 4.3; F2+F5)

Gewahlt: SPAX Senkkopf 8,0x400 Vollgewinde mit CUT-Spitze, geméaB Zulassung Z-9.1-519 ohne Vorbohren
Beanspruchung auf Abscheren und Herausziehen (kombiniert)

Mindestholzabmessung wegen Spaltgefahr des Holzes (Tab. 6.3 b; E)
Fiir SPAX mit d, = 8,0 mm Mindestquerschnittsflache A, = 40 - d,2 = 40 - 8,0 mm?2 = 2.560 m? 7-9.1-519; 4.6.1
Kehlbalken: Querschnittsflaiche A = 80 mm - 160 mm = 14.400 mm? >2.560 mm2  -> erfiillt
Pfette: Querschnittsflache A = 180 mm - 280 mm = 54.000 mm? >2.560 mm2  -> erfiillt
Mindestholzdicke t,;, =7 - d, = 7 - 8,0 mm = 56 mm (Tab. 6.3 b; E5) 2-9.1-519; 4.6.1
Kehlbalken t,,, =160 mm > 56 mm -> erfiillt
Pfette t,q,, =280 mm > 56 mm -> erfiillt
Mindestabsténde fiir auf Abscheren oder kombiniert beanspruchte SPAX (Tab. 6.3 b; E)
8, = 5-d,= 5-80mm=40mm gewdhlta, =60mm -> erfillt
8= 3-d = 3-80mm=24mm gewdhlta, =60mm -> erfillt
ag, unda;,=12-d, =12-8,0mm =96 mm vorhanden a;, > 96 mm -> erflllt
= 7-d,= 7-80mm=56mm gewdhlta,, =60mm -> erfillt
= 3-d = 3-80mm=24mm gewdhita,, =40mm -> erfillt

Tragfahigkeit Abscheren je Schraube

1. Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe t., zur Ausbildung eines FlieBgelenkes
t, =160 mm > 1, ., = 50,5 mm -> erfiillt (Tab. 7.1; E5)
t,=240 mm > t, ., = 47,6 mm -> erflillt (Tab. 7.1, F4)
-> Abminderung des charakteristischen Wertes der Tragfahigkeit R, nicht erforderlich!

2. Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit R,

R, = 2312 N (Tab. 7.3; H5)
=11
Rd=07’8'12'1312N= 1.681 N
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Kehlbalken an Pfette mit Vollgewindeschraube

3. Magliche Erhdhung um den Wert AR,

2.312 N (maBgebend)
AR, = min

0,25-14.700 N = 3.675 N

R,=2312N+2312N = 4624 N
Yu=1,1
R, = 28 4-624N _ 3.363N

11 2000 %

4. Wirksame Anzahl n,

SPAX)

Die Schraube

(siehe unten)

(100 % Erh6hung)

Fir rechtwinklig zur Holzfaser um mindestens 1 - d, gegeneinander versetzte SPAX

ergibt sich folgende wirksame Anzahl n,; = 2.
Tragféhigkeit Herausziehen je Schraube

1. Herausziehen des Gewindes
ly =240 mm

Ry = 1,25 92,4 N/mm - 240 mm = 27.720 N

Yo =13
R, = 28 27.-720N _ 17.058 N
o 1,3
2. Zugtragfahigkeit (Stahl)
Rux = 17.000 N
v =13
Rug = 1?'200 N_ 13.077N

3. Kopfdurchziehen

R, = max

axk

{ 3.1 Kopfdurchziehen

3.1 Kopfdurchziehen

Rk = 2.234N
Y = 1,3
0,8-2.234N

Ruo = “13 - 1.375N
3.2 kopfseitige Gewindetragfahigkeit

lgx =150 mm

Rux =1,25-78,4 N/mm-150 mm = 14.700 N

v =13

R, <08 TATOON o046

Bauteilnachweis

(Kapitel. 5.1.4)

(Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; 15)

(Tab. 7.15; G3)

(Tab. 7.15; Gd)

3.2 kopfseitige Gewindetragfahigkeit

(Tab. 7.16; G6)

(Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; 14)

(maBgebend)

Weil a/h > 0,7 (L, = 240 mm > t,- 0,7 = 196 mm) ist, ist ein Nachweis fiir die dadurch verursachten

Querzugspannungen in Holz 2 nicht erforderlich.

Mindestabstinde fiir ausschlieBlich auf Herausziehen beanspruchte SPAX

(Tab. 6.3 b; F)

Waren die SPAX ausschlieBlich auf Herausziehen beansprucht, kdnnten folgende Mindestabsténde

angenommen werden:

a, =5-d, =5-80mm =40mm gewdhlta, =60mm -> erfillt
a, =5-d, =5-80mm =40mm gewdhlta, =60mm -> erfillt
,=5-d, =5-80mm =40mm vorhanden a, . > 40 mm -> erfillt
2,=3-d =3-80mm =24mm gewdhita,, =40mm -> erfillt

NA/A1; 8.1.4
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9. Beispiele Holz-Holz 2

Traglatte auf Konterlatte

Schnitt - Traglatte Schnitt - Konterlatte Aufsicht

M~
40x60C24 | { [\N\|

30x50 C24 z
. | ~ | | N =
i Ta ~1 5 ™| S
o : o, -
™| © 4
« 4 (=3 o | ¢
AN 1 | — | | — | ©

© |5 ¥
! L
30 30

|<—>|<—>|
~_ B, 4 [ 80
.30 40 | 60 A A
I T 1 |‘—’|
a =90° [mm]
NKL = 2, KLED = kurz -> Kk, = 0,9 (Tab. 4.3; G3)

Gewdhlt: SPAX Senkkopf 4,5x60 Teilgewinde mit 4CUT-Spitze, Edelstahl A2
geméaB Zulassung Z-9.1-235 ohne Vorbohren

Kopfdurchmesser d, = 8,8 mm (Tab. 8.4 a; E5)
Teilgewindeldnge IgT = 37 mm (Tab. 8.4 a; E15)
Beanspruchung auf Abscheren und Herausziehen (kombiniert)

Mindestholzabmessung wegen Spaltgefahr des Holzes (Tab. 6.3 b; C)
Fiir SPAX mit d, = 4,5 mm Mindestquerschnittsflédche A, = 40 - d,? = 40 - 4,52 mm? = 810 mm? (Tab. 6.3 b; C2)
Traglatte: Querschnittsflache A = 50 mm - 30 mm = 1.500 mm? > 810 mm? -> erfiillt

Konterlatte: ~ Querschnittsflache A = 40 mm - 60 mm = 2.400 mm? > 810 mm? -> erfiillt
Mindestholzdicke t,,=6-d,=6-4,5mm=27 mm (Tab. 6.3 b; C5)
Traglatte tom = 30 mm > 27 mm -> erfiillt

Konterlatte ton = 40 mm > 27 mm -> erfillt

Mindestabstinde fiir auf Abscheren oder kombiniert beanspruchte SPAX (Tab. 6.3 b; C)
a,, =7-d1 =7-45mm =31,5mm gewdhita,, =32mm -> erflillt

a,, =3-d1 =3-45mm =135mm gewdhita,, =18 mm -> erflillt

Tragfahigkeit Abscheren je Schraube
1. Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe t., zur Ausbildung eines FlieBgelenkes
t,=30mm>t, =26 mm-0,9=234mm -> erfiillt (Tab. 7.2; E4 - Tab. 7.2a; C3)

t,=60mm-30mm=30mm>t,. =26mm-0,9=234mm ->erfillt (Tab.7.2;E4-Tab.7.2a; C3)
-> Abminderung des charakteristischen Wertes der Tragfahigkeit R, nicht erforderlich!

2. Charakteristischer Wert der Tragfahigkeit R,

R = 780N - 09 = 702N (Tab. 7.3; E4 - Tab. 7.3a; C3)
Y= 1,1
R, = 07’91‘ 202 N_ 574N

7-9.1-235;4.5.1.1

7-9.1-235;4.5.1.1
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9. Beispiele Holz-Holz 2

Traglatte auf Konterlatte

3. Magliche Erhéhung um den Wert AR,

702N

AR, =min (Tab. 7.3b; D5)
0,25 - 759 N = 190 N (maBgebend) (siehe unten)

R,=702N+190N = 892N

yu=1,1

R, = w - 758 N (32 % Erhahung)

Tragféhigkeit Herausziehen je Schraube

1. Herausziehen des Gewindes
t, = 30 mm (maBgebend)

l¢ =min
IgT = 37 mm
Ru = 1,25° 44,1 N/mm- 30 mm = 1.654 N (Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; F4)
Y =13
0,9-1.654N
Rus=""73 = 1.145N
2. Zugtragféhigkeit (Stahl)

Ruuk = 4.200N (Tab. 7.15; D5)
o =13

Rius = 4'12 20 N 3.231N (Tab. 7.15; D6)

3. Kopfdurchziehen

3.1 Kopfdurchziehen
Rax,k = max

3.2 kopfseitige Gewindetragféahigkeit
3.1 Kopfdurchziehen

Ruk = 759N (Tab. 7.16; D6)
Y =13
Rucs = Q=%59N = 525N (maBgebend)

3.2 kopfseitige Gewindetragfahigkeit

lyye =37 mm - 30 mm =7 mm

Rux =1,25- 44,1 N/mm- 7 mm = 386 N (Diagr. 7.1 - Tab. 7.14; F4)
Ym= 1,3
R -09-386N_ %67 N

=3
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Weitere Beispiele und technische Informationen finden Sie in folgenden SPAX
Holzbau-Reporten:

Holzbau-Report Nr. 1
Holzachterbahn in Schweden, Spaltbewehrung mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 2
Dachgeschossausbau in einem Einfamilienwohnhaus, Anschluss eines Kehlbalkens an eine Mittelpfette mit
SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 3A
Querdruckverstéirkung bei einem Binderauflager mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 3B
Querdruckverstarkung bei einem Binderauflager mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 4A
Ausklinkungsverstéarkung bei einem Tragerauflager mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 5A
Querzugsverstarkung mittels SPAX-Vollgewindeschrauben beim Anschluss von Haupt- und Nebentrégern mit
Blechformteilen (Queranschliisse)

Holzbau-Report Nr. 6
SPAX korrekt vorbohren — was beachtet werden sollte

Holzbau-Report Nr. 7
Knaggenanschluss mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 8
Anschluss Pfette-Pfosten mit SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 9
Querzugverstarkung beim SIMPSON Strong-Tie Topverbinder EL bei ungiinstigem a/H-Verhéltnis mit
SPAX-Vollgewindeschrauben

Holzbau-Report Nr. 10
Querzugverstarkung bei einer Stahlblech-Holz Bolzenverbindung

SPAX)

Die Schraube




SPAX)

Die Schraube

=)

[
TOV NORD CERT
GmbH

SPAX International GmbH & Co. KG
ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE

Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany
Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199
info@spax.com - www.spax.com

BROSCHURE
BEMESSUNGSHINWEISE

SPAX HEISST NICHT NUR ,INTERNATIONAL* -
SONDERN IST ES AUCH!

Wir produzieren an unserem Standort in Ennepetal
und exportieren die SPAX in tber 40 Lander, auf
allen Kontinenten.

Sie finden uns auch unter:

f facebook.com/spax
youtube.com/user/SPAXinternational

E twitter.com/SPAX_DE

8" google.com/+SPAXcom

xing.to/SPAX

in linkedin.com/company/spax-international
instagram.com/spax_international




T 1
+ + + + +F o+ o+ o+ o+ o+ o+ A

- T 4 T
+ o+ F o+ A+ o+ o+ o+ o+ o+ +F o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ A+ o+ o+

r
-

50 51

T T T T T S e e e e S e e S T S S S S S S O S R

E

T s S e e e e T S S e S S S S S e S S T S S S S

8

+ o+ o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+ + + + + + + + +F + + + + A+ + + + + + o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+ + o+

8

+ + + + + + + At

+ + + o+ o+ o+ o+ o+ bk o+ + + + + + + + + + + o+ + A+ o+ +

.

+ + + + +F o+ +F o+ + o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ A+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

-

S e

R R R E D e e e R R T

=

o+ o+ o+ e e

e T R S

I

e S S S S R A

e e e S SO SR S S

+ 4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ +

b

+ o+ o+ 4+ o+ o+ o+ 4+ + + + 4+ R

dL

dL

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

(8

+ o+ o+ o+ + o+ o+ + T

e e S S S R S

T o - B

o+ o+ o+ o+ + o+ et

N

B . B

+ o+ 4+ 4+ 4+ R

o

N -+t

o+ o+ o+ o+ o+

+

R e

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ S

t

!

+ + o+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+

+ o+ o+ 4+ 4+ o+ + + s

B - -+ o+ o+ o+ o+

e T

o+ o+ o+ + + o+ +LE

e I S S

+ o+ o+ o+

o+ o+ o+ o+ o+ o+

D L

- | e

+ o+ o+
+ o+ o+
+ + 4+
+ + o+
+ + o+
+ o+ 4+
+ + o+
+ o+ o+
+ o+ o+
Foo

+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ + o+
+ + +
+ + o+
+ + o+
+ o+ o+
+ o+ o+
+ 4 gt
+

+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+

o+ o+ o+ o+ + o+ + + T

+ + + + + o+ + o+ =+ o+

o4+ 4+ o+ A+ + + + + R

R T T

- | [EE

+ o+ 4+ 4+ 4+ 4+ R

S

B - -+

+

B -+ o+ o+

5

+ o+ o+

+ + o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ + + S

N -+ o+ o+ o+ o+

B -+ + +

o+ o+ o+ o+ E

4

e N S e S

B - - =

+ o+ 4+ 4+

B

.,

+ o+ o+ 4+ 4+ + TN

+

- - -+

B - -+ f

+ o+ o+ o+

t

dL

L

O+ o+ o+ o+

=+ + o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+

t

de

+

+ o+ o+ o+ o+

B+ -+ o+t

-3

o+ o+ o+ A+t o+

+ + + o+ o+ o+ o+

=+ -+ o+ o+ o+

4

+ o+ o+ o+ A+ o+ o+ o+

B

B

4

+ 4+ 4+ 4+ 4+ + +

B -

B - - -+ o+

4

+ 4+ 4+ o+ o+ + +

+
o

= -+ o+ o+
3

B+ -+ + o+ o+ o+ A



ERGANZUNG ZU
BEMESSUNGSHINWEISEN

Die Schraube

4/

S ANC 221

Erganzungsblatt
- auf Grundlage ETA:

Bemessungstabellen
(Kapitel 7)

Construction

Bemessungshinweise

Hinweise zur Bemessung von
tragenden SPAX-Verbindungen




52

23

SPAX)

Ergénzungsblatt auf Grundlage ETA Die Schraube

5.2 Tragfihigkeit Herausziehen / Druck

5.2.1 Ermittlung der wirksamen Anzahl n, von Schraubengruppen

Fiir geneigte Schrauben in Holz-Holz- oder Stahl-Holz-Scherverbindungen, bei denen die Schrauben in einem
Winkel von 30° < « < 60° zwischen Scherfldche und Schraubenachse angeordnet sind, sollte die effektiv
wirksame Anzahl der Schrauben n,; wie folgt bestimmt werden:

Fiir eine Reihe mit n Schrauben parallel zur Last sollte die Tragfahigkeit anhand der effektiv wirksamen Anzahl
der Befestigungen n,, berechnet werden, dabei ist

Ny = max {n°$; 0,9
n die Anzahl der geneigten Schrauben in einer Reihe. Wenn gekreuzte Schraubenpaare in Holz-Holz-
Verbindungen verwendet werden, ist n die Anzahl der gekreuzten Schraubenpaare in einer Reihe.

Beachte: Fiir Schrauben als Querdruckverstérkung oder geneigte Schrauben als Befestigungen in nachgiebig
verbundenen Balken oder S&ulen oder fiir die Befestigung von Aufdach-Ddmmsystemen ist n,; = n.

6. Bestimmungen fiir die Ausfiihrung

6.2 Vorbohren

Querschnittsschwéchungen verursacht durch SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit d1 > 10 mm miissen
fiir Tragfahigkeitsnachweise beriicksichtigt werden sowohl in Bereichen mit Druck- als auch Zugspannungen.

Fiir SPAX in vorgebohrten Bauteilen muss der Bohrlochdurchmesser beriicksichtigt werden,
flir SPAX ohne Vorbohren der Gewindekerndurchmesser d2.

15
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7. Abscheren Holz - Holz

Mindestholzdicke bzw. Mindesteinschraubtiefe
Tabelle 7.2 Mindestholzdicke t, ., bzw. Mindesteinschraubtiefe t, ., fiir Holz-Holz-Verbindungen
nicht vorgehohrter Anschliisse mit Holzern gleicher Rohdichte g =1, es gilt t, ., = t, ., [mm]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt
A [ B [ c o [ e [ F [ & [ A [ 1 [ EC5
®
1 SPAX) d; [mm]
2 Festigkeitsklasse py [kg/m?] 4,0 45 5,0 6,0 8,0 100 | 12,0
3 16 310 28 31 35 41 54 66 79
4 24 GL24c 350 26 30 33 39 51 62 74
5 30 GL24h, GL28¢ 380 25 28 31 37 49 60 71
6 35 400 25 28 31 36 47 58 69
7 GL28h, GL32¢ 410 24 27 30 36 47 58 69
8 40 420 24 27 30 35 46 57 68
9 GL32h, GL36C 430 24 27 29 35 46 56 67
10 GL36h 450 23 26 29 34 45 55 65
Sind die vorhandenen Holzdicken t, oder t, geringer als die Mindestdicken t, ,, bzw. t, ., darf der NA; 8.2.4 (NA.2)
charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, ermittelt werden, indem der Wert R, mit dem kleineren
der Verhdltniswerte t,/t, ., und t,/t, ., multipliziert wird.
Tabelle 7.2 a Korrekturfaktoren fiir SPAX
A B | 3 D E | F G | H
L SP @@ d, [mm]
2 40 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 Edelstahl 0,846 0,839 0,839 0,833 0,830 0,828 0,831
4 vorgebohrt 0,846 0,839 0,828 0,806 0,766 0,759 0,743

Fiir Schrauben in nicht vorgebohrten und vorgebohrten Bauteilen, die in einem Winkel von 0° < « < 90°
zwischen Schraubenachse und Faserrichtung angeordnet sind, betrédgt der Korrekturfaktor:

/ 2,5-¢c0s? o + Sin? a

Bsp.: d1 = 8,0 mm, C24, o = 0 (faserparallel), nicht vorgebohrt
Korrekturfaktor berechnet sich zu:

, 25 =158

t; req = Tabellenwert fiir C24 - 1,58 = 51 - 1,58 = 80,63 -> 81 mm

25 en
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7. Abscheren Holz - Holz

Tragféhigkeit

Tabelle 7.3 Charakteristische Werte R, der Tragféhigkeit einschnittiger Holz-Holz-Verbindungen
je Scherflache [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl, nicht vorgebohrt

A | B | c o | e [ F [ e [ v ] 1 ]

1 SPAX) d, [mm]

2 Festigkeitsklasse o [kg/m3] 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 C16 310 766 931 1.107 | 1.496 | 2.404 | 3.475 | 4.694
4 C24 GL24c 350 814 | 989 | 1.176 | 1.589 | 2.555 | 3.692 | 4.988
5 €30 GL24h, GL28¢ 380 848 | 1.030 | 1.226 | 1.656 | 2.662 | 3.847 | 5197
6 C35 400 870 1.057 | 1.258 | 1.699 | 2.731 3.947 | 5.332
7 GL28h, GL32¢ 410 881 | 1.070 | 1.273 | 1.720 | 2.765 | 3.996 | 5.399
8 C40 420 892 | 1.083 | 1.289 | 1.741 | 2799 | 4.045 | 5.464
9 GL32h, GL36C 430 902 | 1.096 | 1.304 | 1.762 | 2.832 | 4.092 | 5.529
10 GL36h 450 923 | 1121 | 1.334 | 1.802 | 2.897 | 4.186 | 5.656

Teilsicherheitsbeiwert y, = 1,3 5

Fiir andere Rohdichten (auch Laubholz) gilt: Tabellenwert fiir C24 - /—35k

Der charakteristische Wert der Lochleibungsfestigkeit f,  darf entsprechend dem hoheren Wert der Rohdichte
der miteinander verbundenen Bauteile gewéhlt werden.

AR, - bei einschnittigen Verbindungen darf der charakteristische Wert der Tragfahigkeit R, um einen Anteil AR,
erhoht werden. AR =min{R,; 0,25-R,,}

Tabelle 7.3 a Korrekturfaktoren fiir SPAX

A B | ¢ b | e | °F G H
| SPA® d, [mm]
2 4,0 4,5 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3 Edelstahl 0,816 0,816 0,816 0,816 0,816 0,816 0,816
4 vorgepohrt 1,206 1,223 1,240 1,268 1,310 1,340 1,362

Fiir Schrauben in nicht vorgebohrten und vorgebohrten Bauteilen, die in einem Winkel von 0° < « < 90°
zwischen Schraubenachse und Faserrichtung angeordnet sind, betrédgt der Korrekturfaktor:

/ 1
2,5-c0s? o + sin a

Bsp.: d1 = 8,0 mm, C24, o. = 0 (faserparallel), nicht vorgebohrt
Korrekturfaktor berechnet sich zu:

/L = [ 04 =063
25

R, = Tabellenwert fiir C24 - 0,632 = 2.555 N - 0,632 = 1.615 N

Weitere Angaben zum Wert AR, finden Sie auf der folgenden Seite in der Tabelle 7.3 b!

EC5

NA; 8.3.1.2

EC5;8.2.2 (2)

26
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7. Abscheren Holz - Holz

Tragfahigkeit
Tabelle 7.3 b AR, = 0,25 x R,,, [N] ausgewdhlter Kopfformen fiir Kopfdurchziehen
A | B c | o ] e [ ¢ ] &« ] w [
1 d, [mm]
2| SPAX) 40 | 45 [ s0 | e0 | 80 | 100 | 120
3| Senkkopf, d, [mm]
4 Festigkeitsklasse 8,0 8,8 9,7 11,6 151 18,6 22,6
5 | co4 GL24c 304 352 407 518 678 906 1.236
6 [C30 GL24h, GL28¢ 325 376 435 553 724 968 1.320
7 |c35 338 392 453 576 755 1.009 1.375
8 GL28h, GL32¢ 345 400 462 588 770 1.029 1.403
9 | ca0 352 408 47 599 785 1.049 1.430
10 GL32h, GL36¢ 358 415 480 611 800 1.069 1.457
11 GL36h 372 431 498 633 829 1.108 1511
12 fiir 1,q, < [mm] 22 22 23 29 28 32 37
13 fiir I, > [mm] 22 22 23 29 32 40 48
14 Tellerkopf, d, [mm]
15 | 96 10,6 11,6 13,6 20 25
16 | C24 GL24c 447 517 585 712 1.300 1.797
17 | €30 GL24h, GL28¢ 477 552 625 761 1.388 1.919
18 | €35 497 575 651 792 1.447 1.999
19 GL28h, GL32¢ 507 587 664 808 1.475 2.039 -
20 | C40 517 598 677 824 1.504 2.079
21 GL32h, GL36¢ 527 609 690 840 1.533 2.119
22 GL36h 547 632 716 871 1.589 2.197
23 fiir 1,q, < [mm] 32 33 33 40 54 63
2% fiir I, > [mm] 32 33 33 40 54 63
Teilsicherheitsbeiwert vy, = 1,3
Ist die vorhandene kopfseitige Gewindelénge I, und die spitzenseitige Gewindelange |, gréBer als der angebene
Tabellenwert kann ein héherer Wert fiir AR, ermittelt werden.
Fiir Anschliisse mit Vollgewindeschrauben mit Idngeren vorhandenen Gewindeléngen I, und I, kénnen hohere Werte
fiir AR, ermittelt werden.
Zur Ermittlung der effektiven Gewindeléngen I, und I,; siehe Abbildung 2.2.

27 e
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Charakteristischer Wert R., ., Herausziehen des Gewindes

ax,k

Die Schraube

Tabelle 7.14 Charakteristische Werte R, der Tragfahigkeit mit o = 90° Einschraubwinkel
zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung [N je mm effektiver Gewindelénge I,
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl

A ] B | ¢ o | e [ F [ & [ W | 0 T

1 SPAX) d; [mm]

2 Festigkeitsklasse p, [kg/m?] 40 45 5,0 6,0 8,0 10,0 12,0
3| ct6 310 50,8 57,2 63,5 65,3 87,1 1044 | 1198
4 C24 GL24c 350 56,0 63,0 70,0 72,0 96,0 115,0 132,0
5| C30 | GL24h,GL28c | 380 59,8 67,3 74,8 76,9 1025 | 1228 | 1410
6| C35 400 62,3 70,1 77,9 80,1 106,8 | 1280 | 1469
7 GL28h, GL32¢ | 410 63,6 715 79,4 81,7 1090 | 1305 | 1498
8| C40 420 64,8 72,9 81,0 83,3 11,1 | 1331 | 1527
9 GL32h, GL36¢ 430 66,0 74,3 82,5 84,9 113,2 135,6 155,6
10 GL36h 450 68,5 77,0 85,6 88,0 117,4 | 1406 | 1614

Teilsicherheitsbeiwert yy,= 1,3 P,
fiir andere Rohdichten (auch Laubholz) gilt: Tabellenwert - <350 )

Diagramm 7.1 Faktor k,, fiir die Umrechnung in Abhéngigkeit vom Einschraubwinkel o

1,000
0,980
0,960
0,940
0,920
0,900
0,880
0,860
0,840

0,820
15°  20° 25° 30° 35° 40° 45° 50° 55° 60° 65° 70° 75° 80° 85°  90°

Faktor K,

Diagramm entspricht: m

Furnierschichtholz: 30° < o < 90°
Charakteristischer Wert R, ,, der Zugtragféhigkeit (Stahl)

ETA

Tabelle 7.15 Charakteristische Werte und Bemessungswerte der Zugtragfahigkeit (Stahl) [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl

A | B c [ o | e [T F ] & [ W T

1 @@ d [mm]

2 SP. 4,0 45 50 6,0 8,0 10,0 12,0

3 Ruu 5000 | 6400 | 7900 | 11.000 | 17.000 | 28.000 | 38.000
—{ Kohlenstoffstanhl =

4 Ria 3846 | 4923 | 6077 | 8462 | 13.077 | 21.538 | 29.231

5 Edelstan Riu 3800 | 4200 | 4900 | 7100 | 13000 | 20.000 | 28.000
— elstal

6 Riyo 2.923 3.231 3.769 5.462 10.000 15.385 21.538

Teilsicherheitsbeiwert y,= 1,3

Die maximal mdgliche Beanspruchung einer SPAX in Richtung der Schraubenachse (Herausziehen)
wird durch den Bemessungswert der Zugtragfahigkeit R, , , begrenzt.
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7. Herausziehen

Charakteristischer Wert R, , Kopfdurchziehen
Tabelle 7.16 Charakteristische Werte R, der Tragfahigkeit [N]
giiltig fiir SPAX aus Kohlenstoffstahl und Edelstahl.
A | B c [ o | e [T F [ & [ w ] 1 T

1] d, [mm]

2 ® 4,0 45 50 6,0 80 | 100 12,0

T SP@ Teilgew. | Vollgew.
l Senkkopf Kopf-0 d fmm]

5 8,0 8,8 97 | 116 | 151 | 186 22,6 18,6
6 | Holz p, = 350 kg/m? 1.216 | 1.409 | 1.628 | 2.072 | 2713 | 3.626 | 4.944 3.626
7 | Holzwerkstoffe p, = 380 kg/m? 1.299 | 1.505 | 1.738 | 2.213 | 2.898 | 3.872 | 5.280 3.872
8 | fiir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

9 [12mm<t<20mm 547 | 662 | 804 | 1.150 | 1.948 | 2.956 | 4.364 2.956
10 [t<12mm 400

|11 Tellerkopf Kopf-@ dy [mm]

12 bzw. Riickwandkopf 96 | 106 | 11,6 | 136 | 20,0 | 250 -

13 | Holz p, = 350 kg/m? 1.788 | 2.067 | 2.341 | 2.848 | 5.200 | 7.188

14 | Holzwerkstoffe p, = 380 kg/m? 1.909 | 2.208 | 2.501 | 3.042 | 5.554 | 7.676 -

15 | fiir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

16 [12mm <t<20 mm 787 | 960 [ 1.150 | 1.580 | 3418 | 5.340

17 [t<12mm 400

18 ’ U-Scheibe-@ d [mm]

— U-Scheibe "

19 - 18 25 32 402

20 | Holz p, = 350 kg/m? 4212 | 7.188 | 8.192 8.192

21 | Holzwerkstoffe p, = 380 kg/m? B 4.498 | 7.676 | 8.749 8.749

22 | fir Bauteile aus Holzwerkstoffen mit Dicken t < 20 mm gilt:

23 [12mm <t<20 mm 2502 | 5.340 | 8.749 | 8.749

24 |t<12mm 400

Teilsicherheitsbeiwert yy,= 1,3
" Unterlegscheiben geméas ETA
2 GemaB ETA werden d = 32 mm in Rechnung gestellt

Tabelle 7.16 a Korrekturfaktoren fiir rohdichteabhédngiges Kopfdurchziehen bei
Holz-Holz-Verbindungen geméaB Tabelle 7.16

A B | ¢ [ o | E | F ] s H |
1 ® p [kg/m?]
2 SP@ 310 350 380 400 410 420 430 450
3 | Holz 0907 | 1,000 | 1,088 | 1,113 | 1,135 | 1,157 | 1,179 | 1,223

Fiir Holzwerkstoff-Holz-Verbindungen: Holzwerkstoffplatten hdchstens p, mit 380 kg/m® annehmen.
Kopfdurchziehen ist bei Stahlblech-Holz-Verbindungen nicht maBgebend.

Querschnittsschwéchungen verursacht durch SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit d1 = 10mm miissen
fiir Tragféhigkeitsnachweise berticksichtigt werden sowohl in Bereichen mit Druck- als auch Zugspannungen.

Fiir SPAX in vorgebohrten Bauteilen muss der Bohrlochdurchmesser beriicksichtigt werden,
fiir SPAX ohne Vorbohren der Gewindekerndurchmesser d2.

31



ERGANZUNG ZU
BEMESSUNGSHINWEISEN

SPAX)

Erganzungsblatt auf Grundlage ETA Die Schraube

7. Druck
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Bemessungswert K- N, ,
Tabelle 7.17 Bemessungswert der Tragfahigkeit gegen Ausknicken K - N, ; [N]
A B ¢ [ D [ E F ETA
1 Einschraubwinkel [r?fm I
Py o

2| kel ] 6,0 [ 8,0 [ 10,0 12,0
B N

4 15 5.779 9.259 14.093 21.739
5 | 30 6.002 9.606 14.607 22513
6 | 310 45 6.198 9.910 15.057 23.187
7] (C16) 60 6.371 10.179 15.454 23.781
s | 75 6.527 10.420 15.808 24.311
o] 0 6.668 10.637 16.127 24.788

10 15 5.982 9.574 14.561 22.443
11| 30 6.204 9.919 15,070 23.207
12| 350 45 6.398 10.220 15,514 23.871
13| (C24,6L24c) 60 6.569 10.485 15.904 24.455
14 | 75 6.723 10.722 16.252 24.974
15 | 0 6.861 10.935 16.565 25.439

16 15 6.119 9.787 14.875 22915
17 | 30 6.339 10.129 15.380 23.672
18 | 380 45 6.532 10.427 15.819 24.327
— (C30, GL24h,
119 aL2go) 60 6.702 10.690 16.205 24.903

20 75 6.853 10.923 16.548 25.414
21| 0 6.990 11.133 16.855 25.872

22 15 6.244 9.982 15.164 23.347
|23 | 30 6.464 10.322 15.664 24.096
|24 | 410 45 6.655 10.617 16.098 24.744
—  (GLash,
2_5 6L32c) 60 6.823 10.876 16.479 25.311

2 75 6.973 11.107 16.817 25.814
|27 | 0 7.107 11.314 17.119 26.265

28 15 6.398 10.220 15.514 23.871
|20 | 30 6.615 10.555 16.008 24.609
30 | 450 45 6.803 10.846 16.435 25.246
(31|  (GL36h) 60 6.969 11.101 16.809 25.803
32 | 75 7.117 11.328 17.140 26.296
33 | 0 7.249 11.531 17.437 26.736
Anmerkung: o.a. Werte sind Designwerte. y ;= 1,1 nach EN 1993 + NA!
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Die Schraube

Holzbhau-Report Nr.

Holzachterbahn in Schweden

B EC5+NA+ETA

Liseberg-Park in Goteborg/Schweden baut
Holzachterbahn

Die kompletten Holzbauarbeiten werden durch die Firma
Ingenieur-Holzbau Cordes erbracht, wieder wie beim Heide-
Park Soltau in Kooperation mit Merk Holzbau (Schienen)
sowie Intamin/Schweiz (Fahrtechnik). Auch diese Bahn wird
vom Ingenieurbiiro Stengel in Miinchen konstruiert und
berechnet.

Erstmals kommen hier SPAX Vollgewindeschrauben
8 x 300 mm nach allgemein bauaufsichtlicher Zulassung
Z-9.1-519 als so genannte Querbewehrung zum Einsatz.

Unvermeidbare Risse und das Aufspalten des Holzes

im Bereich der runden Einpressdiibel konnen zu einer
Verminderung der Tragfahigkeit des Holzes flihren. Um

dem entgegenzuwirken, verstarken die Schrauben das Holz
senkrecht zur Faserrichtung; in der Richtung, in der das
Holz naturgeméB die schwéchsten Festigkeitseigenschaften
aufweist. Zudem erwartet man von der MaBnahme, dass
viele kleine Risse entstehen und nicht ein groBer, was sich
glinstig auf das Tragverhalten auswirkt.

Sie finden uns auch unter:

SPAX International GmbH & Co. KG facebook.com/spax

ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE ) youtube.com/user/SPAXinternational
twitter.com/SPAX_DE

. " google.com/+SPAXcom
Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international
info@spax.com - www.spax.com ] instagram.com/spax_international
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Nachtrégliche Ertiichtigung der Kehlbalken-

lage durch Nutzungséanderung

Was sagt der Statiker dazu?

Durch die Nutzungsénderung des Dachgeschosses in
einen ausgebauten Wohnraum ergibt sich eine hohere
Deckenbelastung infolge Eigen- und Verkehrslast zu ca.
3 kN/m?2,

Die vorhandenen Kehlbalken-Doppelzangen 5/22 cm?
reichten nicht aus, um die zusétzlichen Lasten abzutragen.

Die Balkenlage musste durch zusétzliche Kehlbalken
10/22 cm? je Feld ertiichtigt werden, welche mittels Bolzen
an die Mittelpfette angehangt werden sollten.

Was sagt der ausfiihrende Zimmermann dazu?

Fiir die Kehlbalken wahlte man Konstruktionsvollholz (KVH)
der Sortierklasse S10 bzw. Festigkeitsklasse C24.

Fiir den Anschluss der Kehlbalken an die Mittelpfette
entschied man sich fiir folgende Alternativiésung:
Die Kehlbalken wurden an die Mittel-pfette durch
Verwendung von SPAX Vollgewindeschrauben

8 x 400 mm angehéngt.

Um konstruktiv die Kehlbalken besser an die Mittelpfette
anzubinden, wurde zusétzlich eine 20 mm tiefe Verkam-
mung in die neuen Kehlbalken eingearbeitet.

Die Kehlbalken lieBen sich mit einer Schraubzwinge pro
Auflager fixieren und wurden dann einfach von unten mit
zwei Schrauben pro Auflager verschraubt (rechnerisch hitte
auch eine Schraube pro Auflager ausgereicht).

Das Verschrauben dauerte gerade mal 2 Minuten pro
Auflager!

Empfehlung:

Damit ein Querzugnachweis entfallen kann, fiihren Sie
die SPAX auf 70% der Pfettenhdhe (= 0,7 - H). Somit wird
die Last mdglichst weit oben in die Pfette eingeleitet, und
konstruktiv alles richtig gemacht.

SPAX)

Die Schraube

B EC5+NA+ETA




Herkdmmliche Losung mit Bolzen

-rr -
' | 5 ;e
u
Die Abmessungen der Holzer
bestimmen die Bolzenlange

Das drgert
den Bauherrn

Holzbau-Report Nr. 2

Neuartige Losung mit SPAX
Vollgewindeschrauben

At

>0,
a—

| AN

=N
]
Q
Schrauben werden nur so lang  Da freut sich
wie statisch erforderlich der Bauherr

o Lange Bolzen und U-Scheiben @ o Kosten nur ca. 1/3 von Bolzen @
erforderlich o Giinstig

o Teuer
Passgenaues Bohren Das argert Ohne Vorbohren Da freut sich der
erforderlich den Zimmermann o Kein zusitzlicher Aufwand  Zimmermann
o Aufwéndig @ @
Querschnittsschwachung von Das drgert Bis < 8 mm Schraubendurch-  Da freut sich
Pfette und Kehlbalken durch den Statiker messer keine Querschnitts- der Statiker
Bohrloch muss beriicksichtigt @ schwéchung, wenn Schrauben @
werden ohne Vorbohrung eingebracht

werden (DIN 1052:2008-12,

Kap. 7.2.4)
Flichenpressung an U-Scheibe  Das argert Keine Fiichenpressung, da Kraft DA freut sich der

kann zu sehr groBen Scheiben dén Zimmermann
fihren

iiber das Vollgewinde gleichmaig Zimmermann
in das Holz eingeleitet wird

Versenken von U-Scheibe und Dgs argert
Bolzenkopf in Kehlbalken als zu- den Zimmermann
sétzlicher Arbeitsschritt erforderlich ®

Selbststandiges Versenken  Da freut sich der
durch Senkkopf bzw. Zimmermann
Zylinderkopf beim Einschrauben @

3 Arbeitsgange erforderlich: Das érgert

e Vorbohren den Zimmermann

o Senkung fiir U-Scheibe und @
Bolzenkopf einarbeiten

e Verbolzen

Nur 1 Arbeitsgang: Da freut sich der
e Reinschrauben — fertig! Zimmermann
o Zeitersparnis groBer als 70 % @
o Nur eine Schraubmaschine
erforderlich
e Kein Arger mit Bohrern
Kein Hantieren mit

Schraubenschliisseln
Zugénglichkeit der Verbindungs- ~ Das érgert Zuganglichkeit nur von unten  Da freut sich der
stelle von oben und unten den Zimmermann erforderlich Zimmermann
notwendig @ ©
Schlupf des Bolzens Das argert Kein Schlupf, da die Schraube  Da freut sich

durch Schwinden des den Bauherrn - bald
Holzes mdglich @

{iber das Vollgewinde durchgehend ~ der Bauherr
mit dem Holz verbunden ist

Fazit: Teure Losung
Material- und Lohnkosten hoch

Fazit: Giinstige Losung
Material- und Lohnkosten niedrig

Gesamtheurteilung: -=

Gesamtheurteilung: ++

HOLZBAU-REPORTE
Report Nr. 2

SPAX)

Die Schraube

Das freut den Zimmermann ungemein.
Lesen Sie seine Meinung:

Lich horte vor geraumer Zeit von den SPAX
mit Vollgewinde. Ich rief beim Hersteller, der
Firma SPAX International, an und fragte
den zustandigen Holzbauingenieur
nach seiner Meinung. Er hat mir die
oben genannte Alternative erarbeitet.

Ich konnte gar nicht mehr anders, als
es auszuprobieren. Zunachst war ich
skeptisch, da ich diese Losung bisher
nicht kannte und keinerlei Erfahrung
damit hatte. Aber als die Arbeit so richtig
gut lief und ich mich auf das Wesentliche
konzentrieren konnte, habe ich Freude an
dieser Losung gefunden. Und der Bauherr
war ganz iiberrascht, wie einfach manche
Dinge heutzutage zu machen sind.”

Das freut auch den Statiker ungemein.
Lesen Sie seine Meinung:

»Zundchst habe ich das Ganze
als Quatsch abgetan. Die Losung
tiberzeugt aber auch mich.

Durch die allgemeine bauauf-
sichtliche Zulassung Z-9.1-519
dieser Schrauben sind alle
notwendigen Randbedingungen fiir
eine allgemeine Anwendung gegeben.”

Nicht zuletzt freut sich der Bauherr:

»Durch diese Losung hatte ich nur ca. ein

Viertel der Kosten und einen gut gelaunten
Zimmermann. Das Ganze ging so einfach;
das hétte ich auch fast selber machen

konnen.“

Sie finden uns auch unter:

SPAX International GmbH & Co. KG £ facebook.com/spax
ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE 4 youtube.com/user/SPAXinternational
’ E twitter.com/SPAX_DE
& google.com/+SPAXcom

Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international

info@spax.com - www.spax.com J instagram.com/spax_international




64

69

Holzhau-Report Nr. 3A

Querdruckverstirkung
bei einem Binderauflager

Die Beanspruchbarkeit von Holz auf Druck senkrecht zur
Faserrichtung (,Flachenpressung®) ist bekanntlich gering.
Bei Endauflagern ohne ausreichenden Uberstand miissen
die zulassigen Spannungen nach geltender DIN 1052 noch
zusétzlich um 20% abgemindert werden; nimmt man
Eindriickungen im Auflagerbereich in Kauf, so kann

man die zuldssigen Spannungen geringfligig erhohen.

Eine einfache, aber sehr effektive Moglichkeit zur
Querdruckverstarkung gibt es nun durch Verwendung

von SPAX Vollgewindeschrauben nach allgemein
bauaufsichtlicher Zulassung Z-9.1-519, in der u.a.

auch die Querdruckverstirkung geregelt ist (Bemessung,
Verbindungsmittelabstinde etc.). Dabei wird den Schrauben
die gesamte zu tibertragende Druckkraft zugewiesen.

Die Krafteinleitung in die Schrauben erfolgt iiber ein
zwischengelegtes Stahlblech, welches beispielsweise auf
einem Neoprene-Lager ruht.

Durch die geringen — nun erstmals bauaufsichtlich
festgelegten — Mindestabstande der Schrauben bei
Beanspruchung in Schaftrichtung konnen sehr viele
Schrauben pro Anschlusspunkt untergebracht werden,
wodurch sich erhebliche Verstarkungseffekte einstellen.

Dieses Verfahren zur Querdruckverstirkung wurde
mittlerweile bei einigen Bauvorhaben angewendet.

Es soll an dem gebauten Beispiel einer Hallenkonstruktion
aufgezeigt werden, wie einfach die Querdruckverstarkung
mit SPAX Vollgewindeschrauben in der Praxis

umzusetzen war.

SPAX)

Die Schraube

B EC5+NA+ETA

Auflager A

Stahlblecht=8 mm __ &
Neoprene-Lager
Stahlbetonstiitze 45 x 45 ¢ _
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Auflager A: - unverstirkt - Schraubenbild
vorh. Q =178 kN — Draufsicht —
vorh. o, L =vorh.Q/An
=178.000 /(200 - 300) = 2,97 N/mm?
.oy L =25-08 = 2,00 N/mm? o
3]
vorh.o, L/zul. oy L =2,97/2,00 =145 1
— Verstarkung erforderlich a
zul.D =0,8-2,5-200-300 =120 kN a,
a1
Auflager A: - verstirkt -
gewahlt: SPAX mit Vollgewinde d1 = 10 mm 3
2ul.N, =50-s,-d, (N), max.14000N | 4
erf.s, =14.000/(5,0 - 10) =280 mm
— gewdhlt wird SPAX 10 x 300 mm (wegen Kopfhohe und Gewindeauslauf) 4 —cgmm
. 1 -
erf.n =178 kN/ 14 kN =12,8 — 15 Stiick a, =50mm
2ul.N, o oo =15-14 kN =210kN a,, =50mm
Ausnutzungsgrad: 210 kN / 178 kN =0,85<1 a,, =50 mm
Schubspannungsnachweis:
vorh. 7, =1,5-vorh.Q/A f__'_\_/
An =200 - 1450 =290.000 mm?
vorh. 7, =1,5-178.000/290.000 = 0,92 N/mm? Mindestabsténde nach Z-9.1-519:
2ul. 7, =1,2 N/mm? (BS 14) a, =5-d
a, =25-d
vorh. 7,/ zul. 7, =0,92/1,2 =0,77 <1 2 1
a,, =5-d
; . a =4-d
Die Berechnung fiir das Auflager B erfolgte analog; 4.c L ,
es waren 2 - 3 = 6 Schrauben notwendig. a-a,=25-d,

Es wéare maoglich gewesen maximal 5 - 4 = 20 Schrauben am Auflager A
anzuordnen, was zu einer maximalen Druckkraft von zul. ND,ges. =20-14kN=
280 kN gefiihrt hitte.

Der Verstarkungseffekt wiirde demnach 280 kN / 120 kN = 2,33 betragen!

Sie finden uns auch unter:

facebook.com/spax
youtube.com/user/SPAXinternational
twitter.com/SPAX_DE
google.com/+SPAXcom

SPAX International GmbH & Co. KG
ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199
info@spax.com - www.spax.com

f
E
P
Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany xing.to/SPAX
n

linkedin.com/company/spax-international
instagram.com/spax_international
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Ergédnzung zur Querdruckverstarkung —

Nachweisverfahren nach EC5 + NA + ETA

Im SPAX Holzbau-Report Nr. 3 und 3A wurde auf die
Mdaglichkeit der Querdruckverstérkung von Holzbauteilen
mittels SPAX-Vollgewindeschrauben nach Europdisch
Technischer Zulassung ETA-12/0114 hingewiesen.

Mit dem dort vorgestellten Berechnungsverfahren lieBen sich
gute Verstarkungseffekte erzielen.

Was ist nun neu?

W Nach neuer Holzbaunorm EC5:2010-12, Kap. 6.1.5
ergeben sich z.T. geringere Verstarkungseffekte:
Zum einen, weil die charakteristischen Querdruck-
festigkeiten gemaB Produktnorm in etwa auf dem
Niveau der friiheren zuldssigen Spannungen liegen.
Zum anderen, weil die friiher (iblichen Abminderungs-
faktoren nun durch Querdruckbeiwerte ko, in Form
von Erhdhungsfaktoren ersetzt wurden.

m Der Querdruckbeiwert K. o, darf nur fiir die tatsachliche
Aufstandsflache | angesetzt werden, und nicht in
Hohe der Schraubenspitzen |,;,. Dadurch bedingt
werden tendenziell Iangere Schrauben bendétigt, um
die Querdruckflache in Héhe der Schraubenspitzen zu
vergroBern.

M Fir Endauflager ergeben sich damit rechnerisch geringere
Verstarkungseffekte bzw. miissen tendenziell etwas
langere Schrauben gewéhlt werden. Fiir Mittelauflager
ergeben sich nach wie vor gute Verstarkungseffekte.

Am folgenden Beispiel, das an die SPAX Holzbau-Reporte
Nr. 3 und 3A ankniipft, soll dies erldutert werden.

Nachweis nach EC5 + NA + ETA-12/0114
Auflager A: - verstirkt -
gewahlt: 15 Stiick SPAX mit Vollgewinde 10 x 450 mm
(I, = |, =450 mm), langer als in Holzbau-Report Nr. 3A

Die Beanspruchbarkeit der SPAX mit d, = 10 mm auf
Herausziehen bzw. auf Hineindriicken kann wie folgt
ermittelt werden:

Rok =Npk - Tou - d - 1y - (p/350)°8[N] ETA Seite 8
mit ny= n; f,,= 11,5 N/mm? d=10,0 ETA Seite 8
p, = 410 kg/m? Produktnorm Brettschichtholz
=13 Tabelle NA.2
Ko = 0,8

ergibt sich

Ry« =11,5-10,0-450 - (410/350)°8 = 58.733 N

Ryg =0,8-58.733/1,3=36.144N

ax,d

~
Auflager A \

Binder GL 28h,
20 x 145 cm?

SPAX 10 x 450 mit Vollgewinde

SPAX)

Die Schraube

B EC5+NA+ETA

N/

V, = 248 kN

Stahlblech t = 8 mm

Neoprene-Lager

Stahlbetonstiitze 45 x 45 cm

SPAX Design Software

Sie kénnen dieses
Beispiel auch mit der
SPAX Design Software
nachrechnen unter

downloads.spax.com >
SPAX Design Software
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Der Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken R,
in Holz mit p, = 410 kg/m? (GL 28h) nach ETA-12/0114 Seite
10 Abschnitt Drucktragfahigkeit:

Ryy= 17.119 N Mitv,,, = 1,1 geméB EC3 + NA el
Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fiir eine Druckflache £ _ . !
darf wie folgt in Rechnung gestellt werden: e -
[ ("Querdruck der Auflagerfléche h
kc,go - B - Ief,1 . fc,90,d e =700 -
o o o o -3—
1,75-200 - (300+30) - 1,85 - 10°3=213,7 kN/ | — LS ni
p + . \ . 90°a=s s 4 1450
) Ausknicken der Schrauben '
Ry = min n -min{R,; Ry} Il P
L 15-17.119-10° = 2568 kN | = 470,5 kN / pon
(" Querdruck in Hohe der Schraubenspitzen f45°
]
B - e oo i t'lh Jul l
200 - (450+250) - 1,85-10°% )= 259 kN e ——
V,/ Ry = 248/ 259 = 0,96 < 1 |""':'_"'_'2‘§o’ =

b | = 300 s [mm]

Somit kann die aufnehmbare Druckkraft um 259 - 213,7 =

45,3 kN gesteigert werden (wozu 3 SPAX gereicht hatten).

Zur Erreichung groBerer Verstarkungseffekte miissen

l&ngere Schrauben verwendet werden, um das MaB I,;, — Draufsicht —

o a; a; a; a4 a
\ zu vergroBern. T T T

‘ Schubspannungsnachweis: a;
248.000 ‘
T, =15-——=1,28 N/mm? a,
200 - 1.450 8y
f, =08-25/13 =154N/mm?

' a, =50, a,=50, a,,=50, a,, =50
To/f,=128/154  =083<1 fmm}
Aufgrund .des §chubspa}nnungsnachweisﬂes.fi’lr den Mindestabstinde nach ETA -12/0114:

Querschnitt waren maximal 297,7 kN méglich.
Fiir ein Mittelauflager ergébe sich ein deutlich besserer a =5 4,
Verstéarkungseffekt. Querdruck der Flache in Hohe der a =25-d,
Schraubenspitzen:

a8, =5 d,
200 - (450 + 200 + 450) - 1,85 - 10° = 407 kN ’

a, =3- d

Dies entspricht in etwa der gezeigten Verstarkung mit
15 SPAX. a,-a,=25-

Sie finden uns auch unter:
SPAX International GmbH & Co. KG
ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE

facebook.com/spax
youtube.com/user/SPAXinternational
twitter.com/SPAX_DE
google.com/+SPAXcom

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199
info@spax.com - www.spax.com
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Ausklinkungsverstérkung bei einem
Trdgerauflager

Bei einem unverstérkten ausgeklinkten Tragerauflager
fihrt die gleichzeitige Wirkung von Schub- und
Querzugspannungen zu einer nicht unerheblichen
Abminderung der Querkrafttragfahigkeit

(Faktor k, nach EC5 Kapitel 6.5.1).

Verstérkungen senkrecht zur Faserrichtung des Holzes
konnen die Querkrafttragfahigkeit wieder auf ein
annehmbares Niveau steigern; dabei wird k, zu 1,0
angesetzt sofern die Verstarkung ausreichend bemessen ist.
D.h. es erfolgt keine Abminderung der Schubfestigkeit durch
die gleichzeitig wirkenden Querzugspannungen.

Die Bemessung eines ausgeklinkten Tragerauflagers ergibt
sich aus dem EC5 (DIN EN 1995-1-1:2010-12 in Verbindung
mit dem nationalen Anhang (NA) fiir Deutschland

(DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08) in Kombination mit der
Europdisch Technischen Zulassung (ETA-12/0114) fiir SPAX.

Anmerkung:

Beziiglich der bauaufsichtlichen Einfiihrung der 0.g. Normen
beachten Sie die Liste der eingefiihrten Technischen
Baubestimmungen in den Bundesléndern.

Ausklinkungen sind gemé&B NCI zu 6.5.1 (NA.3) in
Nutzungsklasse (NKL) 3 immer zu verstérken.

Empfehlung:

Auch in NKL 1 und 2 sind aufgrund des erhohten
Feuchtetransports (Quellen u. Schwinden) am Hirnholzende
Verstarkungen grundsétzlich zu empfehlen.

Dieses Verfahren zur Querzugverstarkung wurde mittlerweile
bei einigen Bauvorhaben angewandt. Es soll an einem
gebauten Beispiel gezeigt werden, wie einfach die
Querzugverstirkung mit SPAX Vollgewindeschrauben in der
Praxis umzusetzen war. In diesem Fall war eine bauseitig zu
groB ausgefiihrte Ausklinkung nachtraglich zu verstérken.

SPAX Design Software

Sie kénnen dieses
Beispiel auch mit der
SPAX Design Software
nachrechnen unter

downloads.spax.com >
SPAX Design Software
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Binder

20 x 60 cm?

SPAX 8 x 400
mit Vollgewinde
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Die Schraube

B EC5+NA+ETA

GL 24h,

f53,2 kN

Nachweis nach EC5 Kap. 6.5.1 + NA

und ETA fiir SPAX:
Auflager unverstarkt:
v, =532k, a=-2-%0 _g6 « _o0g
h 600
Vd
15- boh b=k, b
=L <1 mitk, =2,5/2,5=1,0 NDPzu6.1.7(2)
kg f, aus Produktnorm Brettschichtholz
53.200
15-
200 - 400

0,44-1,54

=1,47 >1 — Nachweis nicht erfillt,
Verstérkung erforderlich!
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Nachweis nach NCI NA. 6.8.3 bzw.
ETA Anhang D Seite 87

Auflager verstirkt:

gewéhlt: SPAX mit Vollgewinde gem&B ETA-12/0114
d,=80mm, I,=400mm 2 Stiick

Die SPAX miissen fiir folgende Zugkraft bemessen werden:

Fraog=13-Vy [3-(1-)-2-(1- )]
mit a = 0,67 und V,= 53,2 kN ergibt sich
Ft,90,d = 17930 N

Gl. (NA. 77)

Die Tragfahigkeit der SPAX auf Herausziehen betrégt:

1. Herausziehen des Gewindes

Ru =N+ fa = 0 Iy - (p/350°°[N]  ETA Seite 8
mit n,=n"=2°=19;f, = 12,0 /mm’; d=8,0 ETA Seite 8
py = 380 kg/m3 Produktnorm Brettschichtholz
=13 Tabelle NA.2
ergibt sich

Ryx=1,9-12-8,0-200 - (380/350)°% =38.960 N

Ry¢= 10,8 -38.960/1,3 = 23.975 N — maBgebend

2. Zugtragfahigkeit des Stahles

I:{t,u,d = nef : ftens,k/‘YM

'YM = 1,3

Ryg=1,9-17.000/1,3 = 24.846 N

Tabelle NA.2
ETA Seite 5

Ausnutzungsgrad: 17.930/23.975=0,75 < 1
Somit ist die Verstarkung ausreichend bemessen.

Schubspannungsnachweis mitk,= 1,0 :
53.200

1,5
200 - 400
1,0-1,54

=0,65<1
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Detailaushildung:

—Ansicht —
T Ny
T hy=
400
200 h=
potentieller ~ 1600
Riss 100
200
JL | V, =532 kN,
a;, =40 — [mm]
— Draufsicht —
T ' T
a,, =60 :
® |
I
a,=280 [ 200
I
® |
I
a,, =60 I
| i A
;. = 40 _+ i‘f [mm]
Mindestabsténde nach ETA -12/0114:
a =5 d~ Mindestholzdicke t,;, = 12- d,
a, =25-d 12-8 =96 < vorht =600 mm
a;,, =5- d,
a, =3- d

a,-2,225-d?

* in Langsrichtung nur eine
Schraube in Ansatz bringen!
Spannungskonzentration
in Ecke am hochsten.

Sie finden uns auch unter:

f facebook.com/spax
youtube.com/user/SPAXinternational
twitter.com/SPAX_DE
google.com/+SPAXcom

xing.to/SPAX
linkedin.com/company/spax-international
instagram.com/spax_international
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Querzugverstérkung mittels SPAX- B EC5+NA+ETA
Vollgewindeschrauben beim Anschluss von

Haupt- und Nebentrédgern mit Blechformteilen

Die Bemessung von Anschliissen von Haupt- und Neben-
tragern mittels zugelassenen Blechformteilen (z. B. Simpson 1
Strong-Tie® - Balkenschuhe) ist eine hdufig auftretende und
ingenieurgeman zu losende Aufgabe im Holzbau.

Im nationalen Anhang zu EC5 Kap. NCI NA.6.8.2
Querzugverstarkungen fiir Queranschliisse wird auf
Randbedingungen hingewiesen, bei deren Einhaltung ein
Versagen der Haupttrager auf Querzug sicher vermieden
werden kann (Verhéltnis h,/h).

Werden diese Randbedingungen unterschritten bzw. die
geforderten Nachweise nicht erfillt, so sind geeignete
Querzugverstérkungen vorzusehen, da das Holz allein nicht
in der Lage ist, die entstehenden Querzugspannungen
aufzunehmen (siehe BildH). Eine sehr wirtschaftliche
Querzugverstéarkung lasst sich mit SPAX-
Vollgewindeschrauben nach européisch technischer
Zulassung ETA-12/0114 erreichen.

Die einfachste und auf der sicheren Seite liegende Annahme
geht davon aus, dass das Holz entlang der obersten
Verbindungsmittelreihe als vollstdndig gerissen angesehen
wird. So miissen die Verstarkungselemente allein die zu
libertragenden Krafte aufnehmen. Dieser sehr konservative
Ansatz filhrt in der Regel zu einfach zu bemessenden
Ldsungen (siehe NCI NA.6.8.2 Querzugverstarkungen fiir
Queranschliisse).

IR
b= 14 x 40 cm?

= SPAX
8 x SO0 El Anschlussdetail
mit Vollgewinde )
\ A Querzugversagen eines
. . unverstérkten Haupttragers

e -

E] \Verstéirkter Haupttréger
Simpson
Strong-Tie®
Balkenschuh,
BSN|120/160-B
R.s% 20,1 KN

120 x 160 mm?
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Nach DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08 NCI
Zu 8.1.4 ,Verbindungsmittelkrifte unter einem Winkel zur
Faserrichtung” ergibt sich eine Querzugtragfihigkeit von:

Reoq =10.912N
Feoq =Vy,=14.000N
Fooa/ Rogg = 1,28 > 1 — Verstérkung erforderlich

Detailaushildung:

—Ansicht— :
Nachweis nach NCI NA.6.8.2 Querzugverstirkungen
filr Queranschliisse und ETA-12/0114:

Querzugkraft fiir die die SPAX bemessen werden muss: i | ht
Fioog =Feq  (1-3-0a2+2-a)

h 150
mita= —= =— =0,375

h 400
Figog =9.570N
Tragfahigkeit der SPAX auf Herausziehen
fir GL28h mit roh, = 410 kg/m®:

R, =109,0-150 =16.350 N - Draufsicht; .
(SPAX Bemessungshinweise ETA Tabelle 7.14) t r

Ry =08-16.350/1,3 =10.061 N — maBgebend )

a, =48 —l' o [mm]

4848 48 l

]

Die vorhandene Auflager- Mindestabstinde nach
kraft des Nebentrégers wird ~ ETA-12/0114:
hierbei von zwei SPAX 8 x a, =25- d,

jedoch maximal Stahltragfahigkeit
R.s =17.000/1,3 =13.077N

erfn =9.570/10.061 =0,95 — gewahlt 2 Stiick
8 x 300, fiir jede Nagelgruppe ein Verstiarkungselement

n, = 1,9 (SPAX Bemessungshinweise Tabelle 5.2)
Schraubenlénge |, > 0,7 - H— I, = 0,7 - 400 = 280 mm

[mm]

der architektonischen
Anforderungen soll der

Anhand eines gebauten
Beispieles soll aufgezeigt

werden, wie einfache und
praxisgerechte Losungen

mittels SPAX Vollgewinde-
schrauben nach ETA-

12/0114 aussehen konnen:

In Bild M und Elist der
einseitige Anschluss eines
Nebentrdgers an einen
Haupttriger dargestellt.
Alle MaBe liegen aus der
Bemessung der Bauteile
fest. Der Balkenschuh
wurde entsprechend den
statischen Anforderungen
gewdhlt. Aufgrund

Nebentrager jedoch mit der

Unterkante des Hauptirégers

biindig angeschlossen wer-
den. Da die Kraft sehr weit
unten in den Haupttriager
eingeleitet wird, ist somit
ein Querzugversagen des
Haupttragers entlang der
obersten Nagelreihe des
Balkenschuhes maglich.
Das Verhdltnis h,/h

betragt 0,375 und weicht
somit erheblich von der
Minimalvorgabe von 0,7
ab. Ein Nachweis ist somit
zwingend erforderlich!

SPAX International GmbH & Co. KG
ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE

Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199
info@spax.com - www.spax.com

300 Vollgewindeschrauben
aufgenommen, und oberhalb

der gedachten Risslinie
hochgehéngt. Fertig!

Die hier gewahlte Querzug-

verstarkung mittels SPAX
Vollgewindeschrauben
ist eine fiir den Ingenieur
einfach zu bemessende
VerstarkungsmaBnahme,

die von jedem Zimmermann
schnell und sicher hergestellt
werden kann (z. B. auch bei

einer Sanierung).

Sie finden uns auch unter:
f facebook.com/spax

a, =25-d,
., =5 d,

Experten empfehlen zur Aus-
fihrung moglichst stets verstarkte
Queranschliisse, da sich klima-
bedingte Querzugspannungen

zu den lastabhéngigen Querzug-
spannungen Uberlagern.

youtube.com/user/SPAXinternational

(]

E twitter.com/SPAX_DE

& google.com/+SPAXcom
xing.to/SPAX

linkedin.com/company/spax-international

J instagram.com/spax_international
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SPAX korrekt vorbohren —
was beachtet werden sollte

Vorbohren von selbstbohrenden Schrauben in Holz? Bislang
nicht denkbar, zumindest wenn man in die allgemein
bauaufsichtlichen Zulassungen Z-9.1-235, Z-9.1-449,
Z-9.1-519 geschaut hat.

Ein Blick zuriick: vor etwas mehr als 40 Jahren wurde im
siidwestfélischen Ennepetal die SPAX erfunden und zu
dem gemacht was sie heute ist: Die Markenschraube
fiir die Verwendung in Holz und Holzwerkstoffen
OHNE Vorbohren. In den letzten 10 Jahren wurden auch
groBere Abmessungen von 8,0x 80 bis 12,0x600 mm fiir
verschiedenste Anwendungen im Holzbau auf den Markt
gebracht.

Diese Entwicklungen im Produktsortiment wurden in
jingster Vergangenheit durch neue Regelungen in den
allgemein bauaufsichtlichen Zulassungen ergénzt. Eine der
wichtigsten: das Vorbohren ist jetzt moglich.

Welche Arten der Vorbohrung gibt es?

Zunéchst kann man unterscheiden in:
= \orbohren (iber die gesamte Schraubenlénge

= Vorbohren (ber einen Teil der Schraubenlénge
(Pilotbohrung oder auch Fiihrungsbohrung genannt).
Hier reichen erfahrungsgeméaB Bohrlochtiefen von 5 cm
fiir die GewindeauBendurchmesser 8,0—12,0 mm aus,
bei kleineren Durchmessern kénnen auch bereits 3 cm
ausreichend sein.

Die Pilotbohrung wird sicherlich in der Praxis hdufiger
ausgefiihrt werden, denn die richtige Fiihrung und Lage der
Schraube kann hiermit bereits im Abbund festgelegt werden;
die Monteure auf der Baustelle brauchen sich dann um das
korrekte Anzeichnen der Schraube und deren Fiihrung keine
Gedanken mehr zu machen. Das verkiirzt Montagezeiten und
erhoht die Ausfiihrungsqualitat.

SPAX)

Die Schraube

B EC5+NA+ETA

— e

El So soll es werden:
Querzugverstarkung bei einem Holzverbinder mit SPAX
Vollgewindeschraube 8,0 x 280

3 Anzeichnen der SPAX auf der Oberseite des Holzes
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Vorgebohrt wird grundsétzlich nicht von Hand ,,frei
Schnauze*, sondern mit einer Fiihrungseinrichtung!
Dabei gibt es in der Praxis nur zwei géangige Losungen:

= Bohrsténder fiir den Handabbund (ein Beispiel fiir eine
Pilotbohrung zeigt Bild H )

= Bohraggregat bei maschinellen Abbundanlagen

Die dabei zu verwendenden Vorbohrdurchmesser kénnen
Tabelle 1 entnommen werden. Durch das (vollstandige!)
Vorbohren der jeweils zu betrachtenden Holzbauteile
verandern sich die folgenden technischen Eigenschaften
bzw. Anforderungen:

= Verringerung des Einschraubdrehmomentes der Schraube
= \lerringerung der Mindestabstinde zum Rand und untereinander
m Verringerung der erforderlichen Mindestholzdicken

= Erhohung der Lochleibungsfestigkeit f,  des Holzes bzw.
Holzwerkstoffes

Dies hat die nachfolgend aufgefiihrten vorteilhaften
Auswirkungen fiir die Praxis:

® | eichtere Montage (schont Mann und Maschine): bei der
Montage der Schraube reichen kleinere und handlichere
Einschraubgeréate aus. Ggfs. kann auf Kabel verzichtet
werden und es reichen Akkugerate aus. Es ist sogar
denkbar komplett auf Akkugeréte auszuweichen; sowohl
fiir das Vorbohren als auch fiir das Eindrehen.

= Dies ist dort interessant wo Stromkabel ungewiinscht
sind oder Strom nur begrenzt zur Verfligung steht.
Die Lebensdauer der elektr. Einschraubgerate wird
erhoht, da die Stréme in den Leitungen und Motoren
niedriger sind. Das Montagepersonal wird geschont,
da die Einschraubgeréte nicht so stark festgehalten
werden miissen. Das Unfallrisiko durch Ubermiidung der
Muskulatur sinkt.

® Es ergeben sich Mindestabstande zum Rand und
untereinander wie fiir vorgebohrte Nagel bzw. Schrauben.

= Durch das Vorbohren ergibt sich eine verringerte
Spaltneigung des Holzes, somit werden geringere
Holzdicken erforderlich.

= Die erhohte Lochleibungsfestigkeit wirkt sich
positiv auf die rechnerische Tragfahigkeit von auf
Abscheren beanspruchten Schrauben aus. Fiir auf
Herausziehen beanspruchte Schrauben ergeben sich
keine Veranderungen im rechnerischen Nachweis;
Voraussetzung dafiir ist aber, dass die in Tabelle 1
angegebenen Bohrlochdurchmesser in KEINEM Fall
liberschritten werden!

El Pilotbohrung:

HOLZBAU-REPORTE
Report Nr. 6

SPAX)

Die Schraube

Vorbohren der SPAX 8,0 x 280 mit @ 5,0 mm, Tiefe
ca. 5 cm. Saubere Fiihrung des Akkuschraubers durch

Bohrsténder.

Tabelle 1

Vorbohrdurchmesser fiir SPAX in Nadel- und Laubholz

GewindeauBen-
durchmesser
d1 (in mm)

4,0
4,5
5,0
6,0
7,0%
8,0
10,0
12,0

Vorbohrdurchmesser
db (in mm)
fiir Nadelholz

2,5
3,0
3,0
4,0
45
5,0
6,0
7,0

*in Deutschland nicht gebrauchlich

Vorbohrdurchmesser
db (in mm)
fiir Laubholz

3,0
3,0
3,5
4,0
5,0
6,0
7,0
8,0
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Weitere vorteilhafte Auswirkungen fiir die Praxis sind:

= Erhohung der Ausfiihrungsgenauigkeit
(Qualitatssicherung): Lage und Richtung der Schraube
sind vorgegeben. Unwégbarkeiten in der Montage
entfallen.

= Pilotbohrungen (Fiihrungsbohrungen) erleichtern das
Ansetzen der Schraube und geben der Schraube die
notwendige Filhrung flir inren Weg durchs Holz
(siehe das Beispiel in den Bildern K- i4).

m |st auf der Baustelle kein entsprechend geschultes
Personal vorhanden, so kann durch bereits werkseitig
eingebrachte Bohrungen ein falsches Montieren auf der
Baustelle verhindert werden.

Diese Aufzéihlung zeigt, dass Vorbohren im Grunde eine sehr
gute Sache ist. Allerdings steht dem Vorbohren ein sehr
gewichtiger Grund entgegen: Die Erhohung des Gesamt-
aufwandes, da das Einbringen der Bohrungen i.d.R. einen
zusatzlichen Arbeitsgang erfordert; dies bewirkt erhdhten
Lohnaufwand und somit steigende Kosten. Dem sollten aber
die 0.g. Punkte entgegengerechnet werden.

Was kostet eine anderweitige verniinftige
Qualitatssicherung?

Ist es z.B. wichtig, dass Schrauben in einer bestimmten
Lage und Richtung im Holz sitzen (siehe Bild ), so darf
es nicht dem Zufall oder der Tagesform des Mitarbeiters
bei der Montage iiberlassen werden ob das dann auch
tatsdchlich der Fall ist. Zudem kann mit gebréuchlichen
Mitteln jedenfalls nicht kontrolliert werden, ob die zur
Querzugverstéarkung erforderliche Vollgewindeschraube
auch richtig sitzt. Wie dies mit einfachsten handwerklichen
Methoden gewéhrleistet werden kann geht aus den
Bildern E -  hervor.

Uber Querschnittsschwéchungen des Holzes beim Vorbohren
soll an dieser Stelle lediglich auf DIN 1052 verwiesen
werden. Die dort erwdhnte Regelung ist fiir den Praktiker
unverstandlich:

Fiir Schrauben mit d,>8,0 mm die ohne Vorbohren
eingebracht werden miissen groBere Querschnitts-
schwéchungen angesetzt werden, als flir solche, die mit
Vorbohren eingebracht werden. Es werden demnéchst in der
Fachliteratur sicher neuere Erkentnisse einflieBen, um diese
ungliickliche Regelung zu prazisieren.

SPAX)

Die Schraube

I} Selbst eine bewusst schrég in das Bohrloch angesetzte
SPAX ...

e —

i~

<m

EH ... zieht sich durch die Fiihrung des Bohrlochs gerade
in das Holz! Der auskragende Teil der SPAX verbiegt
sich wenn der Schrauber schrag gehalten wird.
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Die Schraube
Fazit:
Vorbohren schadet nicht!

Falsches Vorbohren, dazu zéhlen das Vorbohren ohne
Fiihrungseinrichtung und das Vorbohren mit groBeren als
den vorgeschriebenen Bohrerdurchmessern, muss in jedem
Falle vermieden werden. Wird vom Planer (Architekt oder
Statiker) ein Vorbohren explizit verlangt, so sollte dies wie
0.¢. ausgefiihrt werden. Sind Vorgaben unklar formuliert

(z. B. vollstdndiges Vorbohren oder Pilotbohrung), so sollte
in jedem Fall Riicksprache gehalten werden. Im Zweifelsfall
kann iiber die gesamte Schraubenlange vorgebohrt werden,
es ist aber ein erheblich groBerer Aufwand.

"-__ __

A==

[ Das Ergebnis liberzeugt: Die SPAX erhalt durch die
Pilotbohrung eine exakt rechtwinklige Fiihrung zur
Bauteiloberflache. Von der Seite...

¥

Erkldrung der MaBe:
d1 = Gewinde-AuBendurchmesser der Schraube,
d2 = Kerndurchmesser der Schraube, -
db = Durchmesser des Bohrers fiir das Vorbohren der

Schraube,
Ls = Schraubenlinge.
Mit d1 und Ls wird die GroBe der Schraube in der Einheit
[mm] bezeichnet, zum Beispiel:
12 x 300, das heiBt: 12 mm = d1, 300 mm = Ls.

... Wie von vorne.

Sie finden uns auch unter:
SPAX International GmbH & Co. KG facebook.com/spax

ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE ) youtube.com/user/SPAXinternational
twitter.com/SPAX_DE

. " google.com/+SPAXcom
Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international
info@spax.com - www.spax.com ] instagram.com/spax_international
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Knaggenanschluss

Bei Sparrendachern werden Knaggen am FuBpunkt zur
Abtragung der Kréfte aus den Sparren in die Auflager

(z.B. eine Betondecke) eingesetzt. Dadurch ist es mdglich
durchgehende Holzer fiir Dachflache und Dachiiberstand zu
verwenden, um somit eine knickfreie Dachansicht wie beim
Pfettendach zu erhalten.

Ublicherweise werden die Knaggen in entsprechende
Vertiefungen der Sparren eingelegt und mit Verbindungs-
mitteln gesichert. Dies fiihrt zu einer Querschnitts-
schwéchung des Sparrens, welche bei der Bemessung
beriicksichtigt werden muss. Die Kraftiibertragung erfolgt
liber Flachenpressung, was eine passgenaue und somit
moaglichst schlupffreie Ausfiihrung voraussetzt. Durch
den i.d.R. werkseitigen Abbund der Bauteile ist die Lage
der Knaggen vorgegeben und es sind kaum noch ortliche
Anpassungen maglich.

Prinzipskizze:

Sparren
8 x 24 cm C24

SPAX)

Die Schraube

B EC5+NA+ETA

Eine neuartige Ldsung mit SPAX Vollgewindeschrauben nach
ETA-12/0114 soll anhand des folgenden Beispiels aufgezeigt
werden. Der Vorteil liegt in der einfachen Ausfiihrung, der
moglichen Anpassung an die ortlichen Gegebenheiten

(z.B. bei der Sanierung) und der hohen Tragféhigkeit.
Selbstversténdlich konnen derartige Knaggenanschliisse
sinngemaB auch in anderen Bereichen des Holzbaus
verwendet werden wie z.B. Verbandsanschliisse, Balken-
lagenauflager etc.

Knagge
8x12cm C24

Richtschwelle
12x12cm C24
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Die Schraube
Ausfiithrungsvorschlag:

EB SPAX 10,0 x 350 Senkkopf Vollgewinde CUT-Spitze SV=0:Z =R
ETA-12/0114 !
A SPAX 8,0 x 300 Senkkopf Vollgewinde CUT-Spitze < F
ETA-12/0114 Schubkraftzerlegung:
k . =0,6 (NKL 1/2, KLED stéindig) Z=17"/2=24,04 KN
D = Druckkraft zwischen
8x24 cm G24 e 500 — & z D den Holzern iiber
T 0o B Flachenpressung
210 — & SUEALY z,= %0 _o0akn
| & 500
IR\ S
N

8x12cm C24
[mm]

Lo =120-/2 =170 mm

I =350-170 =180 mm

Lange der Knagge:

40+30+% +3-50-,/2+50 =580

Bemessung der SPAX) :

EJ Schub aus F

Tragfahigkeit Gewinde ~ min { I,.,;1, } ist maBgebend
siehe SPAX Bemessungshinweise ETA S. 30: winkelabhéngige
Abminderung 45° beachten — Diagramm 7.1

Ry« =1150-170-0909 =17.770N

R, =06-17.770/13 = 8.201 N — maBgebend

R.s = (Stahlversagen) =21.538N

erfn =24,04/82 = 2,93 — gewdhlt 4 Stiick

FA Zug aus Z,, (Versatzmoment)

R, =96,0-120 =11.520N

R,s =06-11.520/13 =5.316 N — maBgebend

R,s = (Stahlversagen) =13.077N

effn =2,04/53 = 0,38 — gewahlt 1 Stiick

Sie finden uns auch unter:
SPAX International GmbH & Co. KG f facebook.com/spax

ALTENLOH. BRINCK & CO - GRUPPE youtube.com/user/SPAXinternational
’ E twitter.com/SPAX_DE
) " google.com/+SPAXcom
Kolner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international
info@spax.com - www.spax.com J instagram.com/spax_international
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SPAX)
Holzbau-Report Nr. 8 b

Anschluss Pfette-Pfosten ] EC5+ NA + ETA

Eine in der Praxis haufiger vorkommende Aufgabe besteht
darin, eine Pfette mit einem darunter stehenden Pfosten so
zu verbinden, dass planméBige vertikale Zugkréfte (z.B. aus
Windsog) weitergeleitet werden konnen. Aus dem folgenden
Beispiel wird deutlich, wie dies einfach aber dennoch hoch
tragfahig mit SPAX Vollgewindeschrauben nach européisch
technischer Zulassung ETA-12/0114 umgesetzt wurde.

Nach der Montage der Pfosten und Kopfbander wurde die
Pfette mit einer oberseitigen Blechabdeckung versehen.
Diese ist notwendig, um die Pfette als solches und die
oberseitigen Schraubenkdpfe dauerhaft vor Nasse und
Korrosion zu schiitzen. Die SPAX kdnnen hinsichtlich des
Korrosionsschutzes in die Nutzungsklasse 1 und 2 bei
maBiger Korrosionshelastung geméaB EC5 Kapitel 2.3.1.3
Nutzungsklassen (in Deutschland prézisiert durch DIN SPEC
1052-100:2013-08) eingestuft werden, da sie sich vor-
wiegend im Holz befinden und dadurch ausreichend
geschiitzt sind; die Schraubenkopfe werden durch das
Blech dauerhaft geschiitzt. Die Pfette - also das Holzbauteil
flir sich - wird in Nutzungsklasse 3 eingestuft, da die obere
Abdeckung keinen ausreichenden Uberstand vorweist und
keine weitere seitliche Abdeckung vorhanden ist. Siehe
hierzu auch die Erlauterungen zu DIN 1052, E 7.1.1(4).

Der Vorteil der Verbindung liegt zum einen darin den
Hirnholzanschluss hoch tragfahig zu l6sen, zum anderen
mdglichst nicht sichtbare und einfach zu montierende
Verbindungsmittel einzusetzen.

Tragféhigkeit Herausziehen (Gewinde): F
) - = R, cos 20°
Koo = 0,7 (NKL 3, KLED kurz Wind) > F=2-R,:cos 20°

siehe SPAX Bemessungshinweise ETA S. 30: winkelab- a
hangige Abminderung 20° beachten — Diagramm 7.1
das kiirzere Gewinde mit 20° zur Faser wird maBgebend

R =96,0-195-0,850 =15.912N
R =0,7-15912/13 = 8.568N

R = (Stahlversagen) =13.077N
' wird nicht maBgebend

max. F, =2 - 8.568 - cos 20°=16.102 N

20°
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Die Schraube

\

\
Pilotbohrung - 1424 cm C24 g 700
@'gm‘:n”-'“ﬂ xz2acm a,=40 a,=40
ﬁ
- a,=25-8= — gewahlt 60 mm
a,,=3-8 =24 - gewahlt40 mm
. ~28
™=_14x 18 cm C24 SLA ) 50 Beachten:
S 4 m Zapfen re + |i 4 cm absetzen!
: /L m Pilotbohrung 9 5 mm
\ Tiefe ca. 50 - 60 mm von oben in die Pfette fiir
7 beide SPAX zur besseren Fiihrung.
\ Beachten Sie die Hinweise zur Pilothohrung in
\ Holzbau-Report Nr. 6 bzw. Tabelle 6.1 Vorbohr-
SR i durchmesser in den SPAX Bemessungshinweisen
EC5+NA.
lyg, = 240 / cos 20° = 255 mm [mm]

|, =450-255 =195mm

SPAX 8,0 x 450 Senkkopf, Vollgewinde, CUT-Spitze,
ETA-12/0114, 2 Stiick

Tipp:

Vollholz muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kern-
getrennt eingeschnitten sein und darf bei der Herstellung der
Verbindung eine Holzfeuchte von hdchstens 18% haben.

Sie finden uns auch unter:
SPAX International GmbH & Co. KG f facebook.com/spax

ALTENLOH. BRINCK & CO - GRUPPE youtube.com/user/SPAXinternational
' twitter.com/SPAX_DE

" " google.com/+SPAXcom
Kdlner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany Xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international
info@spax.com - www.spax.com ] instagram.com/spax_international
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Holzbau-Report Nr. 9

Querzugverstarkung beim Simpson Strong-Tie®  EEM  EC5 +NA + ETA

SPAX)

Die Schraube

Topverbinder EL bei ungiinstigem h,/h-Verhéltnis

Beispiel: Unverstérkte Verbindung

h =300 i ,,,,,,,,,,,,,,

F

d
=10 kN
12/30 cm GL 24c
_||
EL 80 Rm =11,51 kN unverstarkt:
(kmod = 0’8) he /h= % = 0,5 < 0,7'

— Querzugverstarkung

erforderlich [mm]

Nachweis der Querzugverstérkung

Zugkraft, fiir die die Verstarkung bemessen werden muss:

Berechnung analog EC5 NCI NA.6.8.2 Querzugverstarkungen
fir Queranschliisse:

e Lo 31

Fiops= [1-3-0,52+2-0,5°] - 10.000
Fiog= 5:000N

gewahlt:

SPAX mit Vollgewinde d, =8 mm
Schraubenléange | I, =280 mm

AnzuschlieBende Querkraft F, =10 kN
Lage der Risslinie a, =150 mm
Einschraubtiefe I, ly, = 3, =150 mm

Einschraubtiefe | e =11 =
280-150=130mm

}ist maBgebend

min {|

efk ; lef

SPAX Vollgewindeschraube nach ETA-12/0114 und
die Verbindung ist gesichert!

m Einfachste Verarbeitung

1-3 - (he/h? + 2 (he/h)

\

0,972
f’

0,896
0,784

0,64&3‘/

0,500

d
o o o
N o ©

o
(=2}

o
()]
3

o
£

Diagrammwert x Fw,

0,35%,
0,216,
0,104
J ]
1 09 08 07 06 05 04 0:3 02 0,1 0
h/h-Verhiltnis

Fiooa=
o
nN

=)
w

o
-

=)
o
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Die Schraube

Tragfahigkeit Herausziehen (Gewinde):

siehe SPAX Bemessungshinweise ETA S.30:
R =96,0- 130 =12.480 (N)

ax,k

R =0,8-12480/13 = 7.680N

ax,d

R, = (Stahlversagen) = 13.077N
wird nicht maBgebend
erf.n =5.000/7.680 = 0,65 — 1 Stiick

Beispiel: Verstérkte Verbindung

=4 SPAX
lef,k =150 5x70 mm
mit Vollgewinde,
rrrrrrrrrrr Senkkopf
SPAX
1 =130 l 8 x 280 Vollgewinde
=15
—»| |—
60 o
— Y o Friihzeitiges Aufspalten der Verbindung durch Querzugkrafte
60 | & o bei ungiinstigem he/h-Verhaltnis.
_ Draufsicht — Gut zu erkennen ist die Risslinie in Hohe der unteren
[mm] Schraubenspitzen.

Beachten Sie auch Holzbau-Report Nr. 6 mit Hinweisen zum
korrekten Einbringen der Querzugverstarkung.

Sie finden uns auch unter:

SPAX International GmbH & Co. KG f facebook.com/spax
ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE youtube.com/user/SPAXinternational

twitter.com/SPAX_DE

" " google.com/+SPAXcom
Kdlner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany Xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international
info@spax.com - www.spax.com J instagram.com/spax_international
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Holzbau-Report Nr. 10

Querzugverstérkung bei einer Stahiblech-Holz

Bolzenverbindung

Bei einem Umbau einer bestehenden &lteren Holzkonstruk-
tion, bei der ein Holzquerbalken durch zwei seitliche Stahl
U-Profile ausgetauscht wurde, hat der Stahlbauer diese
nicht wie angegeben mittig mit dem Holzbalken verschraubt,
sondern mit der Oberkante biindig gesetzt (siehe Zeichnung
auf der Riickseite). Als tragende Verbindungsmittel sind drei
Passbolzen d = 24 mm eingebaut worden. Der vorhandene
Randabstand betragt jetzt aber nur noch 6 cm.

Das Problem:

Der Mindestabstand zum beanspruchten Rand rechtwinklig
zur Faser nach ECS5 Tabelle 8.4 (a, ,=4xd=4x24 =96 mm)
ist unterschritten. Eine Moglichkeit der Reduzierung der
Randabsténde abhiangig von der Ausnutzung des Verbin-
dungsmittels ist im Holzbau nicht geregelt.

Die Losung:

Da das h,/h-Verhiltnis mit h./h = 0,3 deutlich kleiner als 0,7
war, stand der Tragwerksplaner nun vor der Aufgabe einen
Querzugnachweis fiir das Holz nach Nationalem Anhang

NCI zu 8.1.4 ,Verbindungsmittelkrafte unter einem Winkel
zur Faserrichtung” zu fiihren. Der Nachweis ergab, dass

der Haupttréger allein nicht in der Lage ist die planmé&Bigen
Querzugspannungen aufzunehmen. Da ein Versetzen

der Stahlprofile in die angedachte Lage ohne groBeren
Aufwand nicht mehr moglich war, wurde entschieden, die
Verbindung durch eine Querzugverstarkung mittels SPAX
Vollgewindeschrauben 8 x 200 zu verstirken. Der Nachweis
ergab, dass pro Bolzen 2 x 3 SPAX erforderlich waren.

Somit wird ein AufreiBen des Holzbalkens vermieden und
eine dauerhafte Bettung des Bolzens im Holz gewahrleistet.
Die Tragféhigkeit des Bolzens kann so auf Dauer sicher-
gestellt werden. Fiir die Montage war wichtig, dass die
SPAX einfach und unkompliziert nachtréglich von unten
eingebracht werden konnten. Da an dem Tag der Ausfiihrung
kein Strom auf der Baustelle zur Verfligung stand wurde
alles mit einem handlichen Akkuschrauber ausgefiihrt

(siehe Fotos auf der Riickseite).

Um die Richtung der SPAX im Holz zu gewahrleisten und
Montageungenauigkeiten auszuschlieBen, wurde eine
Pilotbohrung ausgefiihrt.

Beachten sie hierzu auch die ausfiihrlichen Informationen
im SPAX Holzbau-Report Nr. 6 SPAX korrekt vorbohren - was
beachtet werden sollte.

SPAX)

Die Schraube

B EC5+NA+ETA

Nachtrégliche Querzugverstarkung mittels
SPAX 8,0 x 200 mit Vollgewinde nach ETA-12/0114
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je Streben-

anschluss: ‘

2 x Simpson
. AB70, Voll- Diagonalstrebe 1 x je
jeBalken- o cnagelung  Seite in beliebigem Feld Scheibe OSB3,
anschluss: d=22mm N
2 X Simpson | i p— A aw=a—=|
AB70, Voll- ) !
ausnagelung E € % je Balken-

S : anschluss:
je Tréiger- S 2 ¥ Gimpson
anschluss g ME 1T5
2xSimpsess I TLBFT 7
AB70, Voll- N
ausnagelurg
~
- 3xPB0 < M16-8.8 SLV
je Stitzen-
anschluss: 024-46/48 es ?0 (,:,m 1. AnreiBen
2 x Simpson “SchweiBnéhte
E20/3, Teil- A=t
ausnagelung
= — .
[N i
38 ~ 15 .5

PBo 0 24-4.6/4.8

(vorh. ersetzen) je 2 x 3 SPAX Vollgewindeschrauben 8 x 200 (insg. 18 Stk.)

Durchgehendes mit Pilotbohrung gem. Holzbau-Report Nr. 6 (Bohrsténder,
%‘g/‘fghenhml 2% 3PBog24-4.6/48 \ ©5mm,Tiefe 5cm), Randabstand 30 mm, Achsabstand 20 mm
(Kopf- und FuBpunkt)
+1x PBo 0 24-4.6/4.8 (mittig)
Anforderung:
a,, >4-d
vorh.a, = 60 mm < 4 - 24 =96 mm — nicht erfillt
F = 24 kN je Bolzen.

d
Vereinfachend (und auf der sicheren Seite liegend) wurde die gesamte Kraft
den Verstarkungelementen zugeschlagen

— F_ =24kN

1,90,d
Bemessung der SPAX:

siehe SPAX Bemessungshinweise ETA S.30:
=96,0-60=5.760 N

ax,k
o =09-5.760/13 = 3.988N
Rt,u,d = (Stahlversagen) = 13.077 N wird nicht maBgebend
Beim genauen Nachweis ergibt sich:
Fioog =Fopq (1-3- o?+2-ad)
mita =h,/h=60/200=0,3

F =240- (1-3-0,09+2-0,027) =24,0- 0,784 = 18,816 kN

1,90,d

erfn  =18,816/3,988 = 4,7 Stiick

Sie finden uns auch unter:
SPAX International GmbH & Co. KG f facebook.com/spax
ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE youtube.com/user/SPAXinternational

twitter.com/SPAX_DE

" google.com/+SPAXcom
Kdlner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany Xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international
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1. Grundlagen der Korrosion

Korrosion und Korrosionsschutz

TECHNISCHER REPORT
Informationen zu Korrosion

Definition des Begriffs Korrosion nach DIN 50 900

Korrosion ist die Reaktion eines metallischen Werkstoffs mit seiner Umgebung, die eine messbare
Veranderung des Werkstoffs bewirkt und zu einer Beeintréchtigung der Funktion eines metallischen Bauteils
oder eines ganzen Systems fiihren kann. In den meisten Fallen ist diese Reaktion elektrochemischer Natur, in
einigen Fallen kann sie jedoch auch chemischer oder physikalischer Natur sein.

Bei der Beurteilung des Korrosionsverhaltens von Schraubenverbindungen darf nie die Schraube allein
betrachtet werden. Entscheidend ist immer das Korrosionssystem aus Schraube (z. B. aus rostfreiem Stahl
oder mit einem Oberflachenschutziiberzug), Gegenwerkstoff und dem Umgebungsmedium.

Mdgliche Schiden bei Schrauben oder Schraubenverbindungen durch Korrosion

¢ Unzuldssige optische Verdnderungen in sichtbaren Bereichen, z. B. ,,Rostfahnen” an
Geb&udefassaden oder Rotrostbildung bei anderen Schraubenverbindungen in sichtbaren Bereichen,
z. B. an Kraftfahrzeugen (Imageschaden),

e Unldsharkeit der Verbindung durch volumindse Korrosionsprodukte,

e Verunreinigung der Umgebung der Verbindung durch Korrosionsprodukte und damit Gefahr
sekundéren Korrosionsbefalls,

* Entstehung von Uberbeanspruchungen bis hin zum Bruch durch drtliche Querschnittsverminderungen
oder durch Kerbwirkung (Korrosionskerben),

e Sprodbruch infolge Spannungs- und/oder Schwingungsrisskorrosion oder Wasserstoffversprodung.
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1. Grundlagen der Korrosion

Korrosion und Korrosionsschutz

Voraussetzungen fiir das Auftreten einer elektrochemischen Korrosion

o Es miissen zwei verschieden edle (verschieden korrosionshesténdige) Metalle oder Metalloberflachen
(Elektroden) vorliegen. Hieraus ergibt sich eine Spannungs- oder Potentialdifferenz als treibende Kraft fiir
das FlieBen eines Korrosionsstroms.

e Zwischen den beiden Elektroden muss eine elekirisch leitende Verbindung bestehen. Daraus ergibt sich bei
ausreichend groBer Potentialdifferenz die Moglichkeit eines Elektronenflusses.

¢ Beide Elektroden miissen von demselben Elektrolyten bedeckt sein (Voraussetzung fiir eine lonenleitung).

Abbildung 1.1 zeigt schematisch den Vorgang der elektrochemischen Korrosion. Die unedle Metalloberflache
(z.B. ein unedles Gefligeteilchen oder auch bei Schrauben ein im Vergleich zum Gegenwerkstoff unedlerer
Schutziiberzug) bildet die Lokalanode (A) und die edlere Metalloberfliche des Gegenwerkstoffs die Lokalka-
thode (K). An der Lokalanode werden Metallionen freigesetzt, d.h. der Werkstoff lost sich auf, wéhrend die im
Metall verbleibenden Elektronen zur Lokalkathode wandern. Hier kommt es je nach Umgebungsmedium in
neutralen und alkalischen Medien zur Bildung von Hydroxylionen (OH-) und in sauren Medien zur Reduktion
von Wasserstoffionen (H+).

Abbildung 1.1 Vorgang der elektrochemischen Korrosion (schematisch)

A Lokalanode K Lokalkathode

( EinschluB, unedles ( Flache in der Umgebung

Gefligeteilchen) von A)

Anodenvorgang: Kathodenvorgang:

( Oxidation) e ( Reduktion)
Sauerstofftyp:
02+ 2H20 +4e"—— 40H
Wasserstofftyp:

Me — Me" + ne” 2H* +2¢~ —H

2

Fiir die Intensitat der Metallaufldsung bei elektrochemischer Korrosion (Aufldsung pro Fldcheneinheit)
ist die Korrosionsstromdichte

i = Korrosionsstromdichte [Acm],

i= mit | = Korrosionsstrom [A],

Korr

A,.e =Anodenflache [cm?]

von besonderer Bedeutung. Sie steuert den auf eine bestimmte Fléche bezogenen Stoffumsatz.
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1. Grundlagen der Korrosion

Korrosion und Korrosionsschutz

Aus der Konstanz des Korrosionsstroms I, =l = laog  fOlOL, dass bei kleiner Anoden- und groBer
Kathodenfléche die Anodenstromdichte groB wird (Abbildung 1.2):

. . iAnod AKath . . AKath
ianos * Panod = Tatn " Akarn  OCET i = A und damit yoq = ey A
Kath 'Anod 'Anod

Abbildung 1.2 Korrosionsverhalten von Schraubenverbindungen bei der Paarung unterschiedlich
edler metallischer Werkstoffe (Oberfléchen)

Korrosionsmediu

_[

=

\C\_/
'l
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.1 Einleitung

Nach DIN 50 900 wird unterschieden zwischen Korrosionsarten ohne und Korrosionsarten mit mechanischer
Beanspruchung. Eine Auswahl der fiir Schraubenverbindungen wichtigsten Korrosionsarten ist in
Diagramm 2.1 dargestellt.

Diagramm 2.1 Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

Korrosionsarten ‘
nach DIN 50 900

Ohne mechanische Mit zusétzlicher
Beanspruchung mechanischer Spannung
[ GleichmaBige Fldchenkorrosion | | SpannungsriBkorrosion |
I
| Lochkorrosion | SchwingungsriBkorrosion
| . -
| Spaltkorrosion | (Korrosionsermiidung)
|
| Kontaktkorrosion |

|
Korrosion durch unterschiedliche
Belliftung
I
Korrosion unter Ablagerungen
(Beriihrungskorrosion)
|

Selektive Korrosion:
Interkristalline Korrosion
Transkristalline Korrosion

|
Kondeswasserkorrosion:
(Schwitzwasserkorrosion)
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.2 Korrosionsarten ohne mechanische Beanspruchung

GleichméBige Flachenkorrosion

Nahezu gleichmaBiger Korrosionsabtrag auf der gesamten Bauteiloberfléche (z.B. einer Schraube), der — bei
direktem Angriff auf den Grundwerkstoff ohne Korrosionsschutziiberzug — zu einer weitgehend gleichméBigen
Verringerung des Bauteilquerschnitts fiihrt.

Lochkorrosion

Korrosion, bei welcher der elektrolytische Metallabtrag nur an kleinen Oberflachenbereichen ablauft und
LochfraB erzeugt.

Kontaktkorrosion

Beschleunigte Korrosion eines metallischen Bereichs, die bei einem Korrosionselement aus einer Paarung Me-
tall/Metall oder Metall/elektronenleitender Festkorper auftreten kann. Haufig in sog. Mischbaukonstruktionen
oder bei Bauteilen aus Stahl mit metallischen Uberziigen anzutreffen. lonenleitung iiber leitende Fliissigkeiten
(Elektrolyten), Elektronenleitung durch die Kontaktstellen der Festkdrper. Bestimmend fiir das AusmaB der
Korrosion: Potentialdifferenz und Flachenverhéltnis der miteinander gepaarten Metalle/Bauteile, Leitfahigkeit
des sie bedeckenden Elektrolyten (s. Abbildung 1.2).

Weitere Formen der Kontaktkorrosion: Lokalelementbildung zwischen heterogenen Legierungsbestandteilen
an einer Metalloberfldche oder zwischen unbeabsichtigt eingepressten Fremdmetallteilchen und dem Bauteil
(s. Abbildung 1.1; z. B. eingewalzte metallische Fremdpartikel in einer Schraube aus nichtrostendem Stahl),
Entstehung von anodischen und kathodischen Bezirken, die sich durch Inhomogenitaten im metallischen
Werkstoff, z. B. an kaltverformten Stellen unterschiedlicher Umformgrade, ausbilden kénnen.

Korrosion durch unterschiedliche Beliiftung

Verstérkte ortliche Korrosion durch die Entstehung eines Korrosionselements infolge unterschiedlicher Be-
Iiftung (sog. Beliiftungselement). Im Extremfall: Im anodischen Bereich durch Hydrolyse geldster Eisenionen
zunehmende Anséuerung des Elektrolyten mit der Folge einer ausgepragten Mulden- oder Narbenkorrosion.
Beliiftungselemente haufig im Bereich von drtlichen Ablagerungen, Hohlrdumen oder Spalten.
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.2 Korrosionsarten ohne mechanische Beanspruchung

Spaltkorrosion

Ortlich verstérkte Korrosion in konstruktiv bedingten engen Spalten. Bei Schraubenverbindungen haufig im
Bereich der Kopf- und/oder Mutterauflageflachen oder im Bereich von Durchgangslochern. Infolge Diffusions-
hemmung und Sauerstoffmangel: Verdnderung der Elektrolytlésung und erhdhter Metallabtrag. Kathodische
Bereiche an Stellen, wo Sauerstoff fiir die Reduktionsreaktion zur Verfligung steht. Bei verstérkter Hydrolyse
von Korrosionsprodukten in Spalten: Absenkung des pH-Wertes und Entstehung von Lochkorrosion.

Beriihrungskorrosion

Ortliche Korrosion eines Bauteils durch Beriihrung mit einem metallischen Fremdkorper. Méglich sind:
Spaltkorrosion, Kontaktkorrosion oder Korrosion durch unterschiedliche Beliiftung.

Selektive Korrosion

Dadurch gekennzeichnet, dass beim Angriff eines Korrosionsmediums bestimmte Gefiigebestandteile,
korngrenzennahe Bereiche oder Legierungsbestandteile bevorzugt korrodieren. Tritt nur bei mehrphasigen
Legierungen auf.

Interkristalline Korrosion: Bevorzugter Korrosionsangriff auf korngrenzennahe Bereiche.

Ursache: Relative elektrochemische Potentialunterschiede zwischen Korngrenzen und Korninnerem, die

durch intermetallische Ausscheidungen entlang der Korngrenzen hervorgerufen werden. Typische Beispiele:
Bevorzugter Korngrenzenangriff bei sensibilisierten CrNi-Stahlen oder Nickellegierungen sowie bei Aluminium-
legierungen.

Transkristalline Korrosion: Korrosionsangriff quer durch die Kristallite und anndhernd parallel zur Verformungs-
richtung.

Weitere typische Erscheinungsformen selektiver Korrosion: Entzinkung von CuZn-Legierungen (Messing) unter
Zurlicklassung porésen Kupfers, Entnickelung und Entaluminierung der intermetallischen Phasen bei Alumini-
umlegierungen.
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.3 Korrosionsarten mit zusatzlicher mechanischer Beanspruchung

Wasserstoffinduzierte (H-induzierte) Sprédbruchbildung

Oberbegriff fiir eine Beeintrachtigung oder ein Versagen von Bauteilen aus Stahlen mit hochfesten Werkstoff-
zustanden infolge einer Wechselwirkung des Werkstoffs mit Wasserstoff. Hierbei muss unterschieden werden,
ob der schédigende Wasserstoff bereits vor dem Aufbringen einer mechanischen Zugheanspruchung als ,,in-
nerer“ Wasserstoff in einem Werkstoff vorliegt oder ob der Wasserstoff als ,,duBerer” Wasserstoff von einem
Werkstoff aufgenommen wird, der bereits einer Zugbeanspruchung ausgesetzt ist. Die Zugbeanspruchungen
kdnnen hierbei Zug-Lastspannungen und/oder Zug-Eigenspannungen sein.

Die Gefahr eines wasserstoffinduzierten Sprodbruchs ist unter folgenden Voraussetzungen gegeben
(Diagramm 2.2):

* Es muss ein Werkstoff mit einer erhohten Empfindlichkeit gegeniiber H-induzierter
Sprodbruchbildung vorliegen.

* Es muss ein spezifisches Korrosionsmedium wirken, gegeniiber dem der Werkstoff eine besondere
Empfindlichkeit in Bezug auf H-induzierte Sprodbruchbildung besitzt.

e Der Werkstoff muss einer mechanischen Beanspruchung durch Zuglastspannungen
und/oder Zugeigenspannungen ausgesetzt sein.

Diagramm 2.2 Voraussetzungen fiir das Auftreten eines wasserstoffinduzierten Sprodbruchs

Beanspruchung: Werkstoffzustand: Werkstoffzustand:

B lastinduzierte B hohe Zugfestigkeit oder B Dbetriebsbedingt, z.B. infolge Korrosion
Zug-_und/oder H?rFe be_' eingeschrankter B fertigungsbedingt, z.B. Warmebehandlung,
Zugeigenspannung Zahigkeit Siurebeizung, galv. Oberflachenbeschichtung

B inhomogene B eingeschranktes
Spannungsverteilung, Forménderungsvermogen
z.B. |nf.olge Biegung - Korngren.zen- —

s Kerbwirkung, segregation zustand
2.B. Bauteilgeometrie, von Verunreinigungen
Einschliisse

H-ind.
RiBbildung

H-ind.
Sprodbruch

H-Angebot
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2. Korrosionsarten nach DIN 50 900 (Auswahl)

2.3 Korrosionsarten mit zusatzlicher mechanischer Beanspruchung

Wasserstoffversprodung

Vorgang, bei dem es infolge von bereits im Werkstoff vorhandenem diffusiblem Wasserstoff bei oder nach
Aufbringen einer Zugspannung ortlich zu einer kritischen Wasserstoffkonzentration und als Folge hiervon zu
einem verzdgerten sproden Anriss oder einem verzdgerten Sprodbruch kommt. Der schadigende Wasserstoff
stammt meist aus Fertigungsprozessen, bei der Schraubenfertigung z.B.

 Gasaufkohlen (Einsatzhérten),

® Beizen,

® Phosphatieren,

e galvanische Oberfldchenbehandlung.

Die Anfalligkeit von Stahlen gegeniiber einer Wasserstoffversprodung beginnt bei Werkstofffestigkeiten ober-
halb von rd. 1200 N/mm2 oder Harten von rd. 370 HV.

Die Gefahr einer Wasserstoffversprodung infolge einer fertigungsbedingten Wasserstoffaufnahme kann
durch geeignete fertigungsbegleitende MaBnahmen auf ein Minimum reduziert werden. Die wirkungsvollste
MaBnahme ist die Begrenzung der Wasserstoffaufnahme, insbesondere im Rahmen von chemischen oder
galvanischen Oberflichenbehandlungsprozessen. Hierzu wendet SPAX ein patentiertes Verfahren an.

Wasserstoffinduzierte Spannungsrisskorrosion (SpRK)

Mechanismus, bei dem in einem unter Zugspannung stehenden Werkstoff infolge der kathodischen Teilre-
aktion eines Korrosionsprozesses (kathodische Reduktion) eine elektrochemische Wasserstoffentladung und
eine Eindiffusion von atomarem Wasserstoff stattfindet. Beim Erreichen eines kritischen Wasserstoffgehalts
verzogerter sproder Anriss oder verzigerter Sprodbruch. Wasserstoffaufnahme bei einer wasserstoffinduzier-
ten SpRK z. B.

 bei Korrosionsreaktionen im Betrieb,
* hbeim Mechanismus des kathodischen Korrosionsschutzes.

Die Anfélligkeit von Stahlen gegeniiber einer wasserstoffinduzierten SpRK beginnt bei Werkstofffestigkeiten
oberhalb von rd. 1000 N/mm2 oder Hérten von rd. 320 HV.

Anodische SpRK

(z. B. durch Chlorionen): Im allgemeinen nur bei passiven Werkstoffen (z. B. nichtrostende austenitische Stéhle).
Risskeimbildung als Ausgangspunkt einer anodischen SpRK entweder im Bereich ortlicher Verletzungen der
Passivschicht aus dem Werkstoffinneren (durchstoBende Gleitungen bei plastischer Verformung) oder im Be-
reich einer ortlichen Zerstorung der Passivschicht durch duBere Einwirkungen. Rissfortschritt durch anodische
Metallauflosung an der Rissspitze.

10
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3. Kriterien zur Auswahl eines geeigneten Korrosionsschutzes

3.1 Korrosionsgerechte konstruktive Gestaltung

Ein wirkungsvoller Korrosionsschutz beginnt bereits bei der Konstruktion. Zur Verbesserung des
Korrosionsschutzes bei Schraubenverbindungen sollten folgende konstruktive Gesichtspunkte
besonders beachtet werden:

¢ Verwendung von metallischen Werkstoffen/Werkstoffpaarungen mit gleichem oder &hnlichem Potential

¢ Vermeidung eines direkten Kontakts zweier Metalle ungleichen Potentials in Verbindung mit einem
Elektrolyten, wenn eine groBere Potentialdifferenz unumgénglich ist
(z. B. durch Isolation der Metalle mittels nichtleitender Schichten)

¢ Vermeidung von Spalten, in die das Korrosionsmedium eindringen und infolge gednderter Konzentration
oder ungleicher Beliiftungsverhéltnisse eine Spaltkorrosion verursachen kann

¢ Vermeidung eines ungiinstigen Fldchenverhaltnisses von Anode zu Kathode (der unedlere Teil einer
Verbindung sollte derjenige mit der groBeren Oberflache sein, damit infolge hoher Stromdichte kein
unzuldssig groBer, drtlich begrenzter Abtrag entsteht, s. Abbildung 1.2).

Diagramm 3.1 anbei zeigt verschiedene Materialkombinationen und deren Vertréglichkeiten unter dem Aspekt
der Kontaktkorrosion:

Diagramm 3.1 Kontaktkorrosion unterschiedlich edler Metalle

Bauteill gy Nickel/ Kupfer/ | Messing/ | Aluminium Stahl Rostfreier

Werkstoff
— Oberzvo)|  (verzinkt) Stahl Stahl Stahl ] Stahl

Werkstoff ((lberzug) (vernickelt) (verkupfert) | (vermessingt) Deltatone) | (A2/A3; A4/A5)

Stahl
(verzinkt)

Stahl
(vernickelt)

Stahl
(verkupfert)

Stahl
(vermessingt)

Messing

=
=
winos =

Aluminium

Stahl
(Dacromet/
Deltatone)

Rostfreier
Stahl
(A2/A3; A4/A5)

Intensive Keine nennenswerte - Keine
Kontaktkorrosion Kontaktkorrosion Kontaktkorrosion

11
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3. Kriterien zur Auswahl eines geeigneten Korrosionsschutzes

3.2 Auswabhlkriterien

Grundsatzlich gilt: Einen absoluten Korrosionsschutz gibt es nicht!
Bei der Auswahl eines geeigneten Korrosionsschutzes fiir Schrauben sind folgende Kriterien zu beachten:

¢ Die Verbindungselemente miissen die Anforderungen, die sich aus mechanischer, thermischer und
chemischer Beanspruchung ergeben, sicher erfiillen.

¢ Die Lebensdauer der Verbindungselemente muss der Lebensdauer oder der vorgesehenen Nutzungsdauer

der miteinander gepaarten Teile angepasst sein.

e Der Korrosionsschutz muss hinsichtlich Prozesssicherheit und Wirtschaftlichkeit Schrauben als
Massenartikel gerecht werden.

¢ Prozessbedingte drtliche Schichtdickenunterschiede miissen beriicksichtigt werden (bei galvanischen
Uberziigen: geringere Streufahigkeit von Elektrolyten im Bereich von Vertiefungen und
Querschnittsiibergéngen; s. beispielhaft Abbildung 3.1; bei nichtelektrolytisch aufgebrachten
Zinklamellen-Uberziigen oder bei organischen Uberziigen: Kantenflucht).

e Festgelegte Toleranzen (z. B. im Gewinde oder in Innenkraftangriffen) diirfen nicht iiberschritten werden.

* Die Dehnung des Schraubenschafts unter Vorspannung darf die Dehnféhigkeit eines Schutziiberzugs
nicht iiberschreiten (AufreiBen des Uberzugs).

¢ Gegebenenfalls miissen Forderungen an das Reibungsverhalten beim Anziehen beriicksichtigt werden.
e Schraubenverbindungen miissen lésbar sein (Verletzung des Schutziiberzugs beim Anziehen oder

Ldsen, Abrieb, Festfressen, volumingse Korrosionsprodukte etc.).

Abbildung 3.1 Schichtdickenverteilung bei galvanisch beschichteten Schrauben (beispielhaft)

12 A B A B

1 13

14 5

©-

Schraube verzinkt Zahlenangaben in ym
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4. Schrauben aus nichtrostenden Stahlen

4.1 Allgemeines

Die Korrosionshesténdigkeit von Schrauben aus nichtrostenden Stéhlen beruht insbesondere auf den hohen,
im Grundgitter geldsten Chromanteilen von mehr als 13 %. Hierdurch wird eine porenfreie Passivschicht an
der Stahloberfldche gebildet, die einen Korrosionsangriff auf das Grundmetall verhindert. Je nach Anforderun-
gen konnen neben Chrom weitere Elemente zulegiert werden, die die Wirkung des Chroms auf die Passiv-
schichtbildung verstérken.

Das Zusammenwirken verschiedener Legierungselemente fiihrt zu unterschiedlichen Gefiigeausbildungen.
Die Erhaltung der austenitischen Struktur bei Raumtemperatur bei den (blichen Fe-Cr-Ni-Legierungen beruht
hauptséchlich auf dem Nickelanteil. Eine VergréBerung des Ni-Gehalts bewirkt eine erhdhte Stabilitit des
Austenits.

4.2 Stahlgruppen

Nach DIN EN ISO 3506 werden nichtrostende Stahle in austenitische, martensitische und ferritische Stahle
eingeteilt. Tabelle 4.3 zeigt die chemische Zusammensetzung fiir die Stihle der drei Stahlgruppen in einer
Ubersicht. Details kinnen der Norm DIN EN 1SO 3506-1 entnommen werden. Fiir Schrauben hat die Stahlgrup-
pe der austenitischen Stéhle die groBte Bedeutung.

13
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4. Schrauben aus nichtrostenden Stahlen

4.3 Austenitische Stihle

A2 ist die Sorte der nichtstabilisierten nichtrostenden, A4 die Sorte der nichtstabilisierten séurebestandigen
Stéhle. Die Sorten A3 (A2 stabilisiert) und A5 (A4 stabilisiert) sind zur Reduzierung der Gefahrdung gegeniiber
interkristalliner Korrosion mit Titan, Niob oder Tantal stabilisiert. Die Stéhle der Sorte A4 (A5) sind mit Molyb-
déan legiert und besitzen im Vergleich zu den Stahlen der Sorte A2 (A3) eine erheblich bessere Korrosionsbe-
standigkeit. Die Stahlsorte A1 (gute Zerspanbarkeit, aber gegeniiber A2 oder A4 geringere Korrosionshestin-
digkeit) findet kaum Anwendung.

Austenitische nichtrostende Stéhle kdnnen nicht durch Martensitumwandlung gehértet werden und sind
liblicherweise nicht magnetisierbar. Ihre Festigkeitseigenschaften lassen sich ausschlieBlich durch gezielte
Kaltumformung (Kaltverfestigung) beeinflussen. Um die Neigung zur Kaltverfestigung zu verringern, kann zu
den in Tabelle 1 angegebenen Stahlsorten A1 bis A5 Kupfer zulegiert werden.

Bei Austeniten mit metastabiler Gefiigestruktur ist je nach Umformgrad 6rtlich eine Umwandlung in einen
martensitdhnlichen Zustand (Umformmartensit) maglich, was neben einer erhdhten Magnetisierung die Korro-
sionsbestédndigkeit beeintrdchtigt. Legierungen mit héheren Cr- und Ni- Gehalten sind im wesentlichen stabil
austenitisch.

Schrauben aus austenitischen Stéhlen sind nicht uneingeschrankt korrosionsbesténdig gegentiber allen
Angriffsmedien und Umgebungsbedingungen:

e Bei Zugspannungen neigen Austenite in chloridhaltiger Umgebung (z. B. Schwimmbéder) und
hochkonzentrierten Laugen bei hoheren Temperaturen zu chloridinduzierter Spannungsrisskorrosion.
Abhilfe: Zulegieren von Molybdén.

e Eine Verarmung der Matrix an Chrom durch Korngrenzenausscheidungen chromreicher Karbide bei
austenitischen Stéhlen oder chromreicher Nitride in stickstofflegierten ferritischen Chromstéhlen kann zu
einer Anfalligkeit gegeniiber interkristalliner Korrosion fiihren (Ursache: Langsames Abkiihlen durch den
Bereich der sogenannten Sensibilisierungstemperatur oder langere SchweiBvorgange).

Abhilfe:
- Ldsungsgliihen bei 1050 bis 1100° C und nachfolgendes Abschrecken,

- Verminderung des Kohlenstoffgehalts (C < 0,03%),

- Zusatz von Stabilisatoren wie Ti, Nb, Ta, die eine hohere Affinitat zu Kohlenstoff haben als Chrom
(Karbidbildner). Hierfiir wurden speziell die Stéhle der Klassen A3 (A2 stabilisiert) und A5
(A4 stabilisiert) nach DIN EN ISO 3506-1 (s. Tabelle 4.3) entwickelt.

14
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4. Schrauben aus nichtrostenden Stahlen

4.3 Austenitische Stihle

In Deutschland werden heute fiir Schrauben aus Griinden der Sortenverminderung vorwiegend die folgenden
nichtrostenden/saurebestindigen Stahle eingesetzt:

e X5CrNi 18-10, 1.4301 (A2, nichtrostend)
e X3CrNiCu 18-9-4, 1.4567 (A2, nichtrostend, Cu zur Verbesserung der Kaltumformbarkeit)
e X6CrNiTi 18-10, 1.4541 (A3, nichtrostend, Ti-stabilisiert)

e X5CrNiMo 17-12-2, 1.4401 (A4, sdurebestandig)
e X6CrNiMoTi 17-12-2,  1.4571 (A5, sdurebestindig, Ti-stabilisiert).

Die Stahle 1.4301 und 1.4567 der Werkstoffgruppe A2 sowie der Stahl 1.4401 der Werkstoffgruppe A4 sind
aufgrund ihres niedrigen C-Gehalts, der Stahl 1.4541 der Werkstoffgruppe A3 sowie der Stahl 1.4571 der
Werkstoffgruppe A5 durch Zugabe stabilisierender Elemente (hier: Titan (Ti)) weitgehend bestandig gegen
interkristalline Korrosion.

Der A2-Stahl 1.4301 (X5CrNi 18-10) findet heute fiir Schrauben immer weniger Verwendung, weil er nicht
die Austenitstabilitit aufweist wie der Stahl 1.4567 (X3CrNiCu 18-9-4), der sich zudem aufgrund des
Kupferanteils besser kaltumformen lasst.

Tabelle 4.3 Chemische Zusammensetzung nichtrostender Stéhle der austenitischen,
martensitischen und ferritischen Stahlgruppen nach DIN EN IS0 3506-1 (Auszug)

A B c [ o e T F ] & T ow T v T 9 T «
1 Chemische Zusammensetzung in Massen- %’
T Stahlgruppe | Sorte C Si Mn P S Cr Mo Ni Cu
3 Al 0,12 1,0 6,5 0,2 0,15-0,35 16-19 0,7 5,0-10,0 | 1,75-2,25
4 | A2 0,1 1,0 2,0 0,05 0,03 15-20 - 8,0-19,0 4
|5 | austenitisch | A% 0,08 1,0 20 | 0,045 0,03 17-19 - 9,0-12,0 1
T Ad 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 16-18,5 2,0-3,0 10,0-15,0 1
T A52 0,08 1,0 2,0 0,045 0,03 16-18,5 2,0-3,0 10,5-14 1
8 C1 0,09-0,15 1,0 1,0 0,05 0,03 11,5-14 = 1 =
"o | martensitisch | c3 0,17-0,25 | 1,0 1,0 0,04 0,03 16-18 - 1,5-2,5 -
0| C4 | 0,08-0,15| 1,0 1,5 0,06 | 0,15-0,35 | 12,0-14,0 0,6 1 -
1" ferritisch F1 0,12 1,0 1,0 0,04 0,03 15-18 = 1 =

' Maximalwerte, wenn nicht anders angegeben
2 gtabilisiert mit Titan, Niob oder Tantal
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5.1 Einteilung
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Oberflacheniberziige fiir Schrauben kannen eingeteilt werden in nichtmetallische, metallische und organische
Uberziige. Die gebrauchlichsten Oberflicheniiberziige sind in Diagramm 5.1 dargestellt.

Diagramm 5.1 Gebrauchliche Oberflicheniiberziige fiir Schrauben

nichtmetallisch

Oberflacheniiberziige

metallisch

organisch

Zink-

eIIeI_(tr(I); auBeP- chhﬁ- Schmhelz- lamellen- Dili1|_1n|=)e-
ytisc stromlos nisc| tauchen iiberziige schichten
phasct Zink Nickel Zink Zink | |Delta-Tone | | Delta-Seal
I I | I I I I
Briniert | | fiOk, | | pNiekel-. | | Zink-zinn | | zink-Zinn | | Dacromet | | Deltacoll
| | | |
Chromatiert %(')'I‘)';it Aluznlﬁhi-um Poly-Seal
| | |
Vergiitungs-| | 7 : . KTL-
gesiqchwéigzt Zink-Eisen Uberziige
I
Nickel
|
Zink-
Chrom
|
Kadmium




5. Oherflacheniiberziige

5.2 Nichtmetallische Uberziige
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Thermische Schwirzung

Hierbei handelt es sich um einen anorganischen Uberzug, der auch als vergiitungsschwarz gedlt oder als
einbrenngeschwarzt bezeichnet wird. Er entsteht durch Abschrecken von Schrauben von der Anlasstemperatur
in speziellen Olemulsionen. Thermisch geschwirzte Schrauben besitzen fiir Transport und Lagerungszwecke
einen ausreichenden Korrosionsschutz.

Briinierung

Briinieren ist nach DIN 50 938 ein anorganisches Verfahren. Durch Eintauchen von Stahlschrauben in eine
siedende, alkalisch-oxidierende L6sung werden auf der Oberflache diinne, festhaftende Eisenoxidschich-

ten erzeugt. Briinierschichten sind dunkelbraun bis schwarz. Der recht geringe Korrosionsschutz briinierter
Oberflachen kann durch Nachbehandlungen, z. B. in heiBen, verseifbaren Olen oder Olemulsionen, verbessert
werden. Briinierte Schrauben eignen sich nur fiir Innenraumanwendungen und/oder fiir dekorative Zwecke,
wo keine definierten Korrosionsschutzanforderungen gestellt werden.

Phosphatierung

Das Verfahren der Phosphatierung ist in DIN 50 942 beschrieben. Durch Tauchen in saure, phosphathaltige
Lésungen werden auf chemischem Wege anorganische Uberzuge aus kristallinen Metallphosphaten (z. B.
Mangan- oder Zinkphosphate) auf der Oberfliche von Schrauben aus Stahl oder auf z.B. verzinkten Oberfl4-
chen erzeugt. Die unléslichen tertidren Phosphatschichten haben bei den heute meist eingesetzten Diinn-
schichtphosphatierungen (iblicherweise Dicken von 1 bis rd. 5 pm. Bei groBeren Schichtdicken sind Phosphat-
schichten nicht mehr leitend, was fiir die kathodische Schutzwirkung zusétzlich aufgebrachter metallischer
Uberziige eine Rolle spielen kann. Phosphatschichten besitzen eine hohe Haft- und Druckfestigkeit und sind
bis zu Temperaturen von rd. 50 °C besténdig. Sie bieten wegen ihrer Porositét erst in Verbindung mit 01, Fetten
oder Wachsen, die in der saugfahigen Schicht gut haften, einen beschrénkten Korrosionsschutz. Phosphatierte
gedlte Schrauben eignen sich nur fiir Innenanwendungen. Phosphatschichten auf Stahlschrauben oder auf z.B.
verzinkten Oberfléchen bieten jedoch einen guten Haftgrund fiir zusétzliche anorganische metallische Uber-
ziige wie Delta-Tone oder organische Uberziige wie KTL (kathodische Tauchlackierung), Delta-Seal, Deltacoll,
Poly-Seal etc., mit denen sich der Korrosionsschutz im Vergleich zu phosphatierten und geélten Oberflachen
wesentlich verbessern lasst.
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5. Oberflacheniiberziige

5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige

Allgemeines

Nach DIN 50 961 sind galvanische Uberziige metallische Schichten, die aus einem Elektrolyten auf elektrisch
leitenden oder leitend gemachten Teilen kathodisch abgeschieden werden. Galvanische Uberziige werden bei
Schrauben (iblicherweise in Trommeln aufgebracht. Bei sehr langen und/oder schweren Teilen muss die galva-
nische Beschichtung auf Gestellen erfolgen.

Wichtige Anforderungen an galvanische Uberziige sind in DIN ISO 4042 genormt. Diese Norm enthélt neben
einem Klassifizierungscode unter anderem auch Angaben zu Schichtaufbau, Chromatierung, Korrosionsschutz-
dauer und zur Vermeidung der Gefahr einer Wasserstoffversprodung.

Abbildung 5.1 Zinkkorrosion (WeiBrost) Abbildung 5.2 Grundmetallkorrosion (Rotrost)
an galvanisch verzinkten Schrauben an galvanisch verzinkten Schrauben

Die Korrosionsschutzdauer geschlossener galvanischer Uberziige ist annahernd proportional der Schichtdicke.
Durch nachtrégliches Chromatieren von galvanisch aufgebrachten Zink- oder Zink-Legierungsiiberziigen
kann der Beginn der Zinkkorrosion (WeiBrostbildung) verzogert und damit der Korrosionsschutz des Uberzugs
verbessert werden.

Die Chromatierung erfolgt iiblicherweise unmittelbar nach Aufbringen des galvanischen Uberzugs durch kur-
zes Eintauchen in Losungen, die hierfiir geeignete Chromverbindungen enthalten. Chromatierungsschichten
sind wasserunloslich und bestehen hauptséchlich aus Chromhydroxid und Chromchromat.

Sie sind farblos oder blulich, gelblich, olivgriin bis olivbraun oder schwarz. Je nach Herstellungsverfahren
sind sie bis zu Temperaturen von rd. 60 °C, in Sonderféllen auch bis 120 °C besténdig.

Bei Temperaturen gberhalb der Bestindigkeitsgrenze werden die Chromatiiberziige rissig, und die Korrosions-
bestandigkeit des Uberzugs, insbesondere die WeiBrostbestandigkeit, geht deutlich zuriick.

Die Abbildungen 5.1 und 5.2 zeigen beispielhaft Schrauben mit starker WeiBrostbildung (Abbildung 5.1) und
starker Rotrostbildung (Abbildung 5.2).
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5. Oherflacheniiberziige

5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige

TECHNISCHER REPORT
Informationen zu Korrosion

Zinkiiberziige

Zink kann galvanisch aus alkalisch-cyanidischen, sauren und rein alkalischen (cyanidfreien) Elektrolyten abge-
schieden werden. Alkalisch-cyanidische Zinkbéder besitzen eine gute Streufahigkeit und eignen sich daher fiir
Schrauben sehr gut. Heute ist dieses Verfahren jedoch insbesondere aus Umweltschutzgriinden riicklaufig.

Tabelle 5.1 gibt Anhaltswerte fiir die Korrosionsschutzdauer chromatierter/passivierter Zinkiiberziige in der
Salzspriihnebelpriifung nach DIN 50 021 SS.

Tabelle 5.1 Korrosionsschutzdauer chromatierter/passivierter galvanischer Zinkiiberziige im
neutralen Salzspriihnebeltest nach DIN 50 021 SS (Richtwerte nach DIN IS0 4042)

A B | ¢ | o [ e [ F ] & [ H
1 Nenn-Schichtdicke in ym
2] 3 5 8 12

3 | Chromatierung, Passivierung W2 R® w2 R® w2 R® w2 R®
4 | transparent, blaulich 2 12 6 24 6 48 6 72
5 |transparent, leicht irisierend 6 12 12 36 24 72 24 96
6 | gelb irisierend 24 24 48 72 72 120 72 144
7 | olivgriin bis olivbraun 24 24 72 96 96 144 96 168
8 | schwarz, leicht irisierend K.A. k.A. 12 k. A 24 72 24 96

Geringe Sichtdicken beeintrdchtigen die Eigenschaften der Chromatierung
2 Erstes Erscheinen von WeiBrost in Stunden

8 Erstes Erscheinen von Rotrost in Stunden

k. A.: Keine Angaben verfiigbar
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5. Oberflacheniiberziige

5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige

Zink-Legierungsiiberziige

Zink-Legierungsiiberziige besitzen gegeniiber Reinzinkiiberziigen insbesondere eine
erhohte WeiBrostbestandigkeit.

Zink-Nickel-Legierungsiiberziige aus schwachsauren Elektrolyten haben Nickelanteile von 10-14 %. Die Uber-
ziige werden {iblicherweise — wie bei Reinzink-Uberziigen — gelb chromatiert. Zn-Ni-Uberziige aus alkalischen
Elektrolyten werden mit Nickelgehalten von rd. 9-15 % abgeschieden. Hier sind Transparent-, Gelb- oder
Schwarzchromatierungen méglich. Zn-Ni-Uberziige kénnen nach dem Chromatieren zum Zwecke einer weite-
ren Erhdhung der WeiBrostbestandigkeit auch versiegelt werden.

Zink-Kobalt-Legierungstiberziige besitzen Kobalt-Gehalte von rd. 1 %. Nach einer Schwarzchromatierung be-
sitzen diese Uberziige auch nach einer Temperaturbelastung von 120 °C noch gute Bestdndigkeiten gegeniiber
WeiBrostbildung. Neben Schwarzchromatierungen sind auch Gelb-, Oliv- oder Blauchromatierungen moglich.

Zink-Eisen-Legierungsiiberziige werden iiblicherweise aus cyanidfreien alkalischen Elektrolyten mit Eisenge-
halten von rd. 0,4 - 0,6 % abgeschieden. Der Korrosionsschutz von Zn-Fe-Uberziigen ist besser im Vergleich zu
Reinzink-(berziigen. Auch hier ist fiir eine erhdhte WeiBrostbesténdigkeit ein Chromatieren erforderlich.

Es sind gelbe und dunkelgraue bis schwarze Chromatierungen méglich. Zn-Fe-Uberziige sind nur bedingt
geeignet fiir Trommelware.
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5. Oherflacheniiberziige

5.3 Metallische Uberziige - Galvanische Uberziige

TECHNISCHER REPORT
Informationen zu Korrosion

Nickeliiberziige

Galvanisch abgeschiedene Nickelliberziige haben bei ausreichender Schichtdicke eine hohe Korrosionsbestin-
digkeit und dariiber hinaus ein optisch ansprechendes Aussehen. Nickeliiberziige auf Stahlschrauben wirken
gegentiber Stahl jedoch kathodisch.

Im Falle von Poren oder Qberflachenverletzungen wird daher das Grundmetall verstérkt korrodiert,
was sich durch Rostunterwanderungen und Blasenbildung bemerkbar machen kann (Abbildung 5.3).

Durch spezielle Versiegelungen konnen Mikroporen in der Nickelschicht geschlossen und die
Korrosionsbesténdigkeit verbessert werden.

Abbildung 5.3 Grundmetallkorrosion im Bereich einer Oberflichenverletzung bei einem
im Vergleich zum Grundmetall edleren Uberzug (hier: Nickel auf Stahl)
IAnod
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5. Oberflacheniiberziige

5.4 Metallische Uberziige — Nichtelektrolytisch aufgebrachte Zinklamellen-Uberziige

Allgemeines

Nichtelektrolytisch aufgebrachte Zinklamellen-Uberziige sind anorganische metallische, silberfarbene Diinn-
beschichtungen, deren Schichtdicken von rd. 5-15 um denen galvanischer Uberziige entsprechen. Die Korro-
sionshesténdigkeit in der Salzspriihnebelpriifung nach DIN 50021 SS ist bei gleichen Schichtdicken deutlich
besser als bei galvanischen Uberziigen (Tabelle 5.2). Die Sicherstellung des Korrosionsschutzes wird durch mit
Bindersystemen vernetzte langgestreckte Zink- und Aluminiumlamellen erreicht. Das Vernetzen selbst erfolgt
durch einen Einbrennprozess. Hierdurch wird eine elektrische Leitfahigkeit innerhalb des gesamten Uberzugs
und zum Grundmetall hergestellt und damit der kathodische Schutz des Grundmetalls bewirkt.

Tabelle 5.2 Korrosionsbhestédndigkeit nichtelektrolytisch aufgebrachter
Zink-Lamelleniiberziige Dacromet und Delta-Tone in der neutralen Salzspriihnebelpriifung
nach DIN 50 021 SS und zugehorige praxisiibliche Mindest-Schichtdicken in pm

A B | c
1 Mindest-Schichtdicke in pm
B Priifdauer (in Stunden) Dacromet (chromathaltig) | Delta-Tone (chromatfrei)
4 240 4 6
5 480 5 8
6 720 8 10
7 960 9 12

Ein besonderer Vorteil nichtelektrolytisch aufgebrachter Zinklamellen-Uberziige besteht darin, dass beim
eigentlichen Beschichtungsprozess kein Wasserstoffangebot vorhanden ist. Daher eignen sich diese Uberziige
insbesondere fiir wasserstoffversprodungsanféllige einsatzgehartete und angelassene Verbindungselemente.
Nichtelektrolytisch aufgebrachte Zinklamellen-Uberziige besitzen auch eine gute Wasserstoffdurchlissigkeit, so
dass selbst nach einer etwaigen Wasserstoffaufnahme im Rahmen von Vorbehandlungen beim Einbrennprozess
der Wasserstoff wieder effundieren kann. Damit ist die Wasserstoffversprodungsgefahrdung auf ein Minimum
reduziert.

Zinklamellen-Uberziige wie Delta-Tone oder Dacromet werden iiblicherweise im Tauch-Schleuder- Verfahren
aufgebracht. Beim Beschichten insbesondere von kleinen Schrauben mit Innen-Kraft- angriffen ist daher groBe
Sorgfalt erforderlich, da hier die Gefahr des ,Zulaufens” der Kraftangriffe besonders groB ist. Die Beschich-
tung solcher Teile kann nur von speziellen Beschichtern vorgenommen werden, die eine zweckentsprechende
Anlagentechnik besitzen.

Delta -Tone

Bei Delta-Tone werden die Zink- und Aluminiumlamellen durch ein anorganisches Bindersystem auf Titanat-
basis vernetzt. Das Einbrennen erfolgt bei Temperaturen von 180 - 200 °C. Durch zusétzliche organische,
elektrisch isolierend wirkende Beschichtungen (sog. Topcoats) auf Delta-Tone besteht die Mdglichkeit einer
individuellen Farbgebung und/oder einer Verminderung der Gefahr von Kontaktkorrosion, z. B. in Verbindung mit
Bauteilen aus Aluminium- oder Magnesiumlegierungen.

Dacromet

Bei Dacromet werden die Zink- und Aluminiumlamellen durch ein chromathaltiges Bindersystem vernetzt.
Das Einbrennen erfolgt bei Temperaturen von 300 - 320 °C.




5. Oherflacheniiberziige

5.5 Organische Uberziige

TECHNISCHER REPORT
Informationen zu Korrosion

Versiegelungen

Eine Versiegelung wird durch Einbau von organischen polymeren Bestandteilen in die noch feuchte Chroma-
tierung von galvanischen Uberziigen oder auch in Phosphatiiberziige bewirkt. Das Aufbringen einer Versie-
gelung erfolgt in Form wéssriger Dispersionen unterschiedlicher Konzentration durch Tauchen oder Spritzen
und anschlieBendes Trocknen bei Temperaturen von 60 - 70 °C. Hierdurch wird die Bildung von Zinkkorrosion
(WeiBrost) verzogert oder die Korrosionsschutzdauer bei phosphatierten Schrauben (in Grenzen) erhoht.

Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal, KTL etc.

Durch das Aufbringen organisch hochvernetzter Beschichtungen wie Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal etc. oder
auch durch KTL (kathodische Tauchlackierungen) auf phosphatierten Stahlschrauben kann ein nur fiir Innenrau-
manwendungen ausreichender Korrosionsschutz erreicht werden, da solche Uberziige allein keine kathodische
Schutzwirkung erzeugen. Nach einem Trocknungsprozess bei héheren Temperaturen — &hnlich wie bei nicht-
elektrolytisch aufgebrachten Zinklamellen-Uberziigen — entsteht ein haftfester, chemikalienresistenter, diinner
und porenfreier, nicht oder wenig elektrisch leitender Uberzug mit Schichtdicken zwischen 5 und rd. 12 pm. Bei
einigen organischen Uberziigen besteht neben den Farben Silber oder Schwarz die Mdglichkeit individueller
Farbgebung. Daher sind solche Uberziige besonders fiir spezielle dekorative Anforderungen geeignet.

Duplex-Schichtsysteme

Durch organisch hochvernetzte Deckbeschichtungen (Top-coats) wie Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal etc. oder
auch durch KTL (kathodische Tauchlackierungen) auf nichtelektrolytisch aufgebrachten Zinklamellen-Uberziigen
oder auf galvanischen Uberziigen entstehen sogenannte Duplex-Schichtsysteme. Durch solche Schichtsyste-
me ist eine teilweise bedeutende Erhdhung der Korrosionsbestandigkeit im Vergleich zum reinen Basisiiber-
zug moglich. Duplex-Schichtsysteme werden auch dort eingesetzt, wo neben einem guten Korrosionsschutz
gleichzeitig dekorative Anforderungen zu erfilllen sind. Dariiber hinaus bieten sie bei sachgerechter Aufbringung
der organischen Deckbeschichtung aufgrund der elektrischen Isolationswirkung einen guten Schutz gegeniiber
Kontaktkorrosion beim Verschrauben mit anderen Metallen oder metallischen Uberziigen.

Organische Uberziige wie Delta-Seal, Deltacoll, Poly-Seal werden iiblicherweise im Tauch-Schleuder-Verfahren
aufgebracht. Beim Beschichten insbesondere von kleinen Schrauben mit Innen-Kraftangriffen ist daher groBe
Sorgfalt erforderlich, da hier die Gefahr des ,,Zulaufens” der Kraftangriffe besonders groB ist. Die Beschich-
tung solcher Teile kann nur von speziellen Beschichtern vorgenommen werden, die eine zweckentsprechende
Anlagentechnik besitzen.
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Besuchen Sie uns doch ganz einfach auch im Internet und profitieren vom neuen,
benutzerfreundlichen und zeitgemaBen Design unserer Homepage unter:

WWW.Spax.com
Nutzen Sie den neuartigen Schraubenfinder, um aus unserem kompletten Sortiment die fiir Sie
passende Schraube zu finden:

- Unter Handwerker -> Schraubenfinder sehen sie unser Profi-Sortiment fiir 'Iandwerker,
welches iiber den Fachhandel bezogen werden kann.

- Unter Heimwerker -> Schraubenfinder sehen sie unser Do-it-yourself Sortiment fiir den Heimwerker,
welches iiber Bau- und Heimwerkermarkte vertrieben wird.

Die Handlersuchfunktion hilft lhnen schnellstméglich und und ohne Umwege lhre gewiinschte SPAX zu
erhalten. Zusatzliche Informationen und wertvolle Tipps rund um das Thema ,,Schrauben® kann lhnen
das technische Lexikon geben.
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BEMESSUNGSSOFTWARE
auf spax.com

Bemessungssoftware

Zum Start der Software starten Sie
das SPAX Downloadportal unter
www.downloads.spax.com und
filtern Sie bei ,,Unterthema“ nach
Bemessungssoftware.
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BEMESSUNGSSOFTWARE
Kompaktanleitung

SPAX)

Die Schraube
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Bei Einstieg Uber www.spax.com:
Wechseln Sie von der Startseite in den Anmeldebereich i . e————

....und mit Mausklick SPAX Design Software in gewtinschter
EPAX Dewnlosiis L Sprache &ffnen....
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Die Startseite 6ffnet sich

Bemessungsmodul flir neues Projekt auswahlen, gespeichertes
Projekt 6ffnen oder bestehende Projekte zur Sicherung herun-
ter-laden, kopieren, I6schen

Zahnrad oben rechts:

Hier gelangen Sie zu Ihren Benutzereinstellungen

Downloads.spax.com wird automatisch aufgerufen.
Folgen Sie der Registrierung oder Anmeldung.

| — W — L = - —_—
— =X — | — p— - — 6

Nach erfolgter Anmeldung den Bereich Bemessungssoftware Geforderte Eingaben im jeweiligen Modul eingeben und
filtern ... Registerkarten nacheinander ausfuillen. Projektdaten oben rechts

Construction

SPAX Design Software

fur den Holzbau
Kompaktanleitung
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Kompaktanleitung

SPAX)

Die Schraube
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Berechnungsdetails anzeigen und PDF-Datei
anfordern

Mit dem Button ,Wahlen“ wird die gewtinschte Schraube
markiert und das Ergebnis Uber ,Ausdruck” als PDF-Datei
bereitgestellt.

Ein Klick auf den kleinen Pfeil links neben jeder Abmessung
offnet das Kompaktergebnis.

Bei Tablet oder Smartphone ggfs. Druckvorschau abwahlen,
da nicht jedes System eine PDF-Vorschau unterstiitzt.

m " B g Bolteaie
Bemessen o e

Dieser Button startet die Online-Berechnung mit den vorher —
eingegebenen Werten. 10 = -

Anderungen speichern oder zuriicksetzen.
Schraubenfilter: Vorauswahl méglich

Ausdruck: PDF Datei erzeugen und anzeigen lassen
Home: zurtick zur Startseite

o p— T——— - - ‘

. ) . &
Fir das Projekt geeignete Schrauben werden aufgefiihrt nach fE'fée wgltergetheréde BIGSCCT"elbU”Q des_Pré'Jgramms 2
B Durchmesser und Lange inden Sie unter downloads.spax.com in der g
B Kopfform und Material Kurzanleitung SPAX Design Software. g
B Teil- bzw. Voligewinde usw. Fur einen Direktaufruf der Software verwenden Sie a
Sortierung Uber Klick auf die Pfeilsymbole in der Tabelle oder https://designsoftware.spax.com 9
Uber Filterauswahl bei Klick auf die Trichter. Bei héaufiger Verwendung empfehlen wir einen Bookmark zu setzen. &

Die SPAX Design Software SPAX International GmbH & Co. KG
zur einfachen Berechnung ihrer Projekte | ALTENLOH, BRINCK & CO - GRUPPE

E Weitere Informationen (z. B. Kurzanleitung)

Kdlner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - German:
2ur SPAX Design Software finden Sie hier! p 0

Tel.: +49-23 33-799-1967 - Fax: +49-23 33-799-199

info@spax.com - Www.spax.com



BEMESSUNGSSOFTWARE
Anleitung

SPAX Design Software
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1. Die SPAX Design Software ist eine Online Lésung, kompatibel zu den gangigsten
Browsern wie Microsoft Internet Explorer, Google Chrome, Mozilla Firefox, Apple
Safari, etc. Die Software bendétigt keine JAVA! Mit der Online Design Software haben
Sie immer zugriff auf die aktuellste Version und missen sich keine Anwendung
herunterladen.

2. lhre Projektdateien kdnnen Sie auf dem SPAX Server speichern- ahnlich einer Cloud.
Ein Zugriff auf Ihre Projekte kann somit standortunabhangig erfolgen. Speichern auf
Ihrem Endgeréat ist nattrlich auch maéglich!

3. Mehrere Berechnungen kénnen in einer Projektverwaltung organisiert werden. Eine
Suchfunktion ermdglicht ein schnelles Auffinden ihrer Berechnungen.

4. Beider SPAX Design Software kdnnen drei Sprachen eingestellt werden: Deutsch,
englisch und franzdsisch.

Es stehen folgende Module zur Verfligung:

MO1: Aufsparrenddmmung (fiir druckweiche und druckfeste Dammstoffe)
MO03: Allgemeine Schraubenbemessung (Abscheren und Herausziehen)
MO06: Haupt-/ Nebentragerverbindung

MO08: Ausklinkungsverstarkung

M12: Querdruckverstarkung

Weitere Module sind in Planung!

Zum  Start der Software starten Sie das SPAX Downloadportal
unterwww.downloads.spax.com und filtern Sie bei ,Unterthema“ nach
Bemessungssoftware.




BEMESSUNGSSOFTWARE
Anleitung

Auffinden und Start der SPAX Design Software

BUTSTH % | MGG | WM | DU | MIORT  ANNSLEES

SAX = :
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~

X - mit neuer WIROX Oberflache

Bei Wind und Wetter -
WIROX - fir extrem hohen Korrosionsschutz.

Wechseln Sie von der Startseite www.spax.com/de in den Anmeldebereich oder starten Sie direkt
das Downloadportal durch Eingabe von https://downloads.spax.com in ihrem Browser.

Anmelden mit lhren LogIn-Daten oder Registrieren (Zur Erstanmeldung)

SPAX Design Software - Kurzanleitung DE - Stand: 07/2016 Seite 2
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Nach erfolgter Anmeldung den Bereich Bemessungssoftware liber den Filter Unterthema
auswahlen...

SPOX Downlvads e ) &

R ey 3 -~ —— - w— PN

... und durch Mausklick die SPAX Design Software 6ffnen. Diese 6ffnet sich nun in einem neuen
Fenster (Tab) im Browser wie folgt:

SPAX Design Software - Kurzanleitung DE - Stand: 07/2016 Seite 3
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Navigation in der SPAX Design Software

SPA* " Design Software

MOE - BurckhinbUrgoverceirkung W12 Quardrockverstarisng
[ Progedr Earperendss Projecr impoTneren
Meine Projekte
1l dvrm wiamda
¢ Z0EE TPAK internanantd Gkl | & Ca. G

Startansicht

In der Startansicht finden Sie oben links in der grauen Navigationszeile das Symbol Haus (der
sogenannte Home Button). Wenn Sie hier drauf klicken gelangen Sie immer in diese Startansicht
z.B. wenn Sie mal den Uberblick verloren haben wo Sie sich gerade befinden.

SPAX Design Software - Kurzanleitung DE - Stand: 07/2016 Seite 4
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Design Software
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Neues Projekt anlegen

Klicken Sie hier um ein neues Projekt anzulegen. In einem zweiten Schritt kénnen Sie dann
innerhalb dieses Projektes einzelne Projektelemente (Berechnungen) anlegen.

Hinweis:

Alternativ kénnen Sie dies auch Gberspringen und direkt auf eine der o.g. Abbildungen klicken
(Ausklinkungsverstarkung, Querdruckverstarkung etc.) um somit direkt die entsprechende
Berechnung zu starten.
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Projektelemente

Nun o6ffnet sich das Fenster Projekt 1. Hier kdnnen Sie alle Details zum Projekt eingeben und
natlrlich auch den Default-Projektnamen tberschreiben, welcher standardmaRig von der SPAX
Design Software erzeugt wird. Sie kdnnen den Projektnamen auch noch spater jederzeit andern.

Durch den Zusatz ,, / Projekt 1 “ nach dem Home Button erkennen Sie die Pfadangabe. Somit
wissen Sie immer in welchem Projekt Sie sich befinden. Die graue Zeile ist die Navigationszeile.
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Andern Sie den Projektnamen so wird diese Anderung in der Navigationszeile iibernommen.
Speichern nicht vergessen!

Uber einen Klick oben rechts auf Projektdaten wird die Ansicht auf- bzw. zugeklappt.

Hinweis:

Eingabe von Kundendaten

Informationen die Sie an dieser Stelle in diesem Fenster zu Kunden eingeben, kdnnen abgespeichert
werden, und werden dann in Ihre Kundendatenbank geschrieben. Diese Kundendatenbank erreichen Sie
Uber das Men Einstellungen (Zahnrad) von wo aus Sie diese auch bearbeiten kénnen.
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Muine Projukie

Nun kdnnen Sie in diesem Projekt neue Projektelemente anlegen indem Sie bei Neu...
auf das Symbol fur die Ausklinkungsverstarkung klicken.

5 PM' Design Saftwiare

ﬁ i
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Nun 6ffnet sich das neue Projektelement mit dem Default-Namen des Berechnungsmoduls. Auch
hier gilt: Sie kénnen den Namen tberschreiben und sehen die Anderung dann auch in der grauen
Navigationszeile.
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Sind verschiedene Projekte angelegt sehen Sie dies in der Ubersicht Meine Projekte in der
Startansicht.

Letme Andarypg -

25012076 16044

L e T

Sepre nbaring Potenschutzbestin | miTRen Aligemeirs Gesehafrbedwigureen

Mit den Buttons rechts konnen Sie lhre Projekte herunterladen, kopieren oder I16schen.
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Uber den Button Zahnrad oben rechts gelangen Sie in des Mendi fiir lhre persénlichen
Einstellungen (Benutzereinstellungen). Dies erklart sich vornehmlich von selbst. Durch das Driicken
des Home Button gelangen Sie in die Startansicht zuriick.

Was an dieser Stelle wichtig ist:
ACHTUNG !

Wahlen Sie die Option Nein beim Filehosting und driicken Sie auf Speichern wird ein Warnfenster
eingeblendet. Dies soll sicherstellen, dass Ihre bislang auf dem SPAX Server gespeicherten Daten
nicht versehentlich von lhnen gel6scht werden bevor Sie diese nicht auf lhrem Endgerat
heruntergeladen haben. Hier ist sogar eine doppelte Bestatigung von Ihnen erforderlich.

Haben Sie also vor das Filehosting zu deaktivieren - und somit all Ihre Daten auf dem SPAX Server
endgiiltig zu I6schen - so miissen Sie erst in die Startansicht wechseln und dann lhre Projekte
exportieren. Erst danach gehen Sie in die Einstellungen zuriick und deaktivieren das Filehosting.

Beachten Sie bitte: Einmal von Ihnen auf diesem Wege gel6schte Daten sind flirimmer weg. SPAX
kann lhnen im Fall der Félle keine Daten wiederherstellen ! Sie sind der Herr Gber lhre Daten die
wir nur fiir Sie aufbewahren. Wenn Sie dem System sagen Loschen dann sind die Daten weg.
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Nun arbeitet die Software auf dem SPAX Server und gibt binnen weniger Sekunden die moglichen
Ergebnisse als Tabelle an Sie zurlick.
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Die wichtigsten Funktionen im Uberblick:

Button []
Ansicht dndern: Text/Tabelle und Grafik oder nur Text/Tabelle oder nur Grafik. Tipp: je nach
verwendetem Endgerat und Breite des Fensters auf dem Bildschirm ist ein Umschalten sinnvoll.

Hilfe

Hierliber kdnnen Sie eine Anfrage an SPAX senden. Ihre Projektdatei wird mitgesendet, so dass der
SPAX Mitarbeiter lhr Projekt direkt vor Augen hat. lhre Fragen miissen Sie in dem Textfeld
formulieren und eine Telefonnummer und eine Email-Adresse angeben damit man Sie zurlickrufen
kann bzw. eine Antwortmail schreiben kann.

Schraubenfilter

Vorauswahl einiger Parameter, verringert die Anzahl der in die Berechnung zum Server
gesendeten SPAX Produkte, ergibt weniger Ergebnisse (lbersichtlicher) und benétigt weniger
Rechenkapazitit (schnellere Ergebnisse). Hier erfolgt die Festlegung ob die Berechnung fiir SPAX
Schrauben (Default-Wert) oder SPAX Gewindestangen erstellt werden soll.

Druckvorschau

Ist der Haken gesetzt dann wird eine PDF-Datei direkt in einem neuen Fenster (Tab) im Browser
angezeigt wenn Sie auf Ausdruck klicken. Ansonsten 6ffnet sich der Dokumentendownload lhres
Browsers. Bei manchen Endgeraten bzw. Browsern ohne Unterstiitzung der PDF-Vorschau (zB
iPhone oder iPad) muss der Haken bei Druckvorschau entfernt werden, um eine PDF-Datei zu
erhalten. Stellen sie sicher, dass PDF-Dateien auf ihrem Endgerat mittels passender Software
angezeigt werden kdnnen.

Tabelle Alle Ergebnisse

Die Sortierung erfolgt zundchst automatisch von der SPAX Design Software und ein bestimmtes
Ergebnis wird ausgewahlt. Sie kdnnen dies nun andern durch folgende Funktionen:

- Bei Klick auf Spaltentberschrift (Text): Sortieren auf- bzw. absteigend, kann auf alle Spalten der
Tabelle angewendet werden

- Bei Klick auf Symbol Trichter: Auswahl einzelner Elemente moglich

- Suchfeld: erméglicht schnelles Auffinden nach lhrem Suchkriterium

- Durch Klick auf den Pfeil links in der Spalte Durchmesser kénnen bei jedem Ergebnis
Detailinformationen aufgeklappt werden. Ferner lasst sich auch eine andere Anzahl auswahlen;
die Grafik passt sich automatisch an.

Grafik

linke Maustaste: gedriickt halten und durch Mausbewegung drehen

rechte Maustaste:  wie oben jedoch verschieben

Maus mit Scrollrad: herein- oder herauszoomen

Zoom alles: aus der Ansicht herausgedrehte oder verschobene Grafik wird wieder im
Fenster zentriert und neu skaliert (ggfs 2x driicken). Status griin: bei der
Eingabe zB einer groRen Bauteilhohe wird die Grafik automatisch skaliert.

Ansichten: durch Klick auf den Button 3D-Ansicht gelangen Sie in die Ausgangsansicht
zuriick

Viel Erfolg !
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Zulassungsnurmer; Gritungsdauer

2-8.1-235 vaoe . 1, August 2012
Biv 1. Auguet 2017

Antragstellar

SPAX International GmbH & Co. KG

Kdlner Stralle T1-77

Sgesh Ennepata

Zulrssungapeganstand:
SEPANS Schrauben
nls Holzverbindungsmitiel

Der oben genannte Zulsssungegegenstand wird hiermi aligemeln bauauleichtiish zugelassen,
Diese alipemeine bauautsichilche Zulassung umiasst 14 Seilen und 28 Anjagen.

Diesa aligemaine bauaufsichilichs Zulassung erseirt die aligemeine baunutaichiiiche Zulassung
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Hr. T-:8.1-235 Selto 2 von 14 | 17, Sepiomber 2072
| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

bt tFhE

Mt dar aligamenen badswdsichtichan 2ulssaung st die Verwendbarkeil bow, Anwandbarked
dex Zulassungsgegenstandas im Sinng der Landestauordnungen nachowwiesen

Soferm Iy der allgemeien bausufsichtichen Zulsssang Anfordeningen an dis besondere
Sachkunde und Edahring der mit dar Herstellung von Bapodulian und  Paisrien
botraulen Porsorten nach den §17 Abs. 5 Mustecbaucrdrung  entagrechenden
Landemegéiungen gestelll warden, sl zu beachien, dass diese Sachkunde und Efahmung
auch durch glalchwartige Nachweice anderar Mitgledsizaten dar Eurcpdischan Union balagt
wearden kann. Dies gil ggl, such 0r s Rehmen des Abkommens Gber den Europdischen
Witschaltsraum (EWR) oder andarer bilateraler Abkommen worgelagis  gleizhwedtige
Nachwaise..

Die aligemeine bauautsichtiche Zulacsung ersetnt nieh die 1ir diz Durchiihrung von
Bauvorhabien  gesetdich  vorgeschriebenen Genehrmigungen,  Zusimmungen U
Baschainigunpen,

Dig: aligemaing bauautsichiiche Zulassung wird unbeschadel der Rochte Dntter,
imebesandene privater Schutarechia, adeill.

Herstalier und Vertreiber ces Zulassungegegqanstandes habon, unbeschatier weier
gehierder Regelungen in vin “Besoncdien Beslinmungi”, derm Yerwemder bzw. Anwender
des Zulassungsigenensiandes Koplen dde allgameinen bauaulsichtlichen Zulassiing 2ur
Vartlgung =u etellon und daraul hinzuwelson, dags die afigomeine bauautsichtiiohe
Zulstisgng an der Verwendungsstelts vorliegen muss. Aul Anforderung sind den baieiigien
Behdmen Kopien der aligosmainen bausufsichilivhen Zulassung 2or Verdtgung s stellan

Dhe allgamainis bauaulsichiche Zulzssung dar nur vallsldndig vendaltiitigh warden Fina
auszugswveisa VerSllonllichung bedad dor Zustimmung des Deutschen Instiuts i
Bautechnlk. Texte und Zeichadngsn von Wemeschntlsn diren der  alipemeinen
bavaufechtichen  Zulassung nicht  widersprechen. Ubersetzungan der  aligameinan
vaualsichifichen Zulassuoy missen dem Hinweis “Vom Deutachuen Institul 10r Sautechnik
nicht georifte Ubarsatzung der deulschen Onginalfassung” enthakien.

Dig allyameins baugufsichilichs Zulsssung wird widsfmutich anei. Uie Bestimmungen dor
aligamainan bavautsichlichen Zulassung kdnnen nachiriglich srgdnat und gednden
werden, insbesondete, wenn neue wehhiscle Eduoninisse diss

l"m- bmribink
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Allgemeine bauautsichtiiche Zulassung
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[} BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungogegenstand und Anwendungaberelch

13 Zulazzungagegensiand

Die SPAX® Schrauban nach dieser aligomoinen bausulsichtlichon Zulissung cind Teil und
Voligewindescnrauben mil einam GewndeauBendurchmesser d, < 7 mm, de aus Kohien-
stoftglabl odor aus nichtmstendem Stahl hergestéll warden. Div Schrauben aue Kohlan.
swffstahl sind it galvanischen UberzOgen wer mit richielskirolytisch aufgsbrachten
Zinklamelleniberzigen, pegabenanfalls mi siner zusdtziichen organischen Deckbeschich.
tung, versohon, Sle disnan 2um Anséhiuss von Holtbaulsilen aus Vollhole und Brettschiciy:
holz, aus aligemein bavautsichihch zugelassenam Furmerschichiholz, Brefl- oder Halken-
lagenhalz aus Madatholz, aus Holzwerksioflan oder von Stablleilen an Holzbauteile aus
Woliholz und Brettschichtholz oder sus asligemsin bauaufsichilich zugelasseren Furiier-
sehichthetz, Bretl- oder Balkenlagenholz aus Nadalholz SPAX® Schrauben mil einem
GewindeauBendurchmesset d; = 4 mim diden auch 10r Verbindungen vor Holetautelien aus
vorgebohriem Laubholz verwende! warden:

12 Anwendungeberaich

Dia SPAX® Setyrauben dirden als Holrverbindungemittal 1 (ragends Holikonstruktionan

ndel werden, die nach DIN1052" oder DIN EN 19851-1% in Verbindung it
LN EN 1995-1- 1NA® bemessen und auszulihoen sind. soweil in dieser aligemeinen
bausulgichtichen Zulassung nichts ndores bestimmd it

Dee Arnwendbarkei! dar Namman richtel sich nach. den Bauamdnungen und dan Tachnleohen
Baubashmmungen dsr Lander.
-'S'::‘J&H; Schrauben dirfen Wr Vesbidungen yvon lolgenden Hulebaulain vrwerdel
W
Voliholz aus Nadefholz nach Div EN 1408 1-1" in Verbindung mit DN 20000-5°,
- Voliholz sus Buche oder Ciche nach DIN 4074-5" oder aus Buche oder Eichie nact
LHN EN 140871 1 Vertirung mil DIN 20000-5,
« Bretyohichithois nach DIN 1052,
Brettechichthalz aue Buche, Eiche pder Esohe nach aligemainar bauswlsichilicher
Zutassung,
Fumigrachichtholz nach der aligemeinen bavaulsichtlichen Zuassung Ne. 2-8.1-100"
Balkenschichtholz nach aligemainer bauauisichiticher Zulissung oder

Brawsparralz nach algemensr  hanaulsichilichar oder  aurspdischar 1t
Zulassung.

Vlaspashsa Tuadlini
¥ iR DS | Ewwart,  Biwcremag (0 uamm;:g v AT R, Fanisehnil
. BT LRGN LN BpeRESIFNTGE 10F 040 FOChIN -

: DN BN 108501301002 Evmcods S: Bamussung und Konswuhsion von e e - Tl 1.1
3 Adgrriine Feogedn und Reguin ks den Hochbay

TP B VOO YO MAGERIT 1 Mationalas Annnng - MNitions] fesigeingie Paiamoter - Euiocods & Ferinasing uid
Hemslukbon v Froldogten « Tl 31 Agemines « Addipemeng Aegeln wng

a [Hiagpte Tur o HOChDE
TN EN 14081 01 105 Heltbanwois « Nath Feshotel sorsies Bouhole il agonde Zwecko il mchs
X ook Cnpmeenrts - Tal 1 Alisernaires Antrrrismgan
Lk SO000-4 201 203 Armardung won Balproducton n Sagwonion Tl & Mach Festgesd st
Bantsnz Ui traede ks il iechlechipn 1 Guarscisis
:" Lt A7 S0 e SOrBEnung Yo MO nnch dur | metisheciel - el 5 Laubechuainoly
28 1100 KERTO-Furndanschinhdhaly
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Die Schrauben girten 10 Vernindungen von Holzbauteilen nach aligemeinen bauaulsicht-
behen odes purophiechan technischan Zulassungen verwsndel warden, wenn nach der
jeweiligen e das Hulzbaulel| edellen Zulsssung div Hersieljung: von Holzverbindungen mil
sslbsibohrendan Schraubari als Holrverbindungsmittel zulazsiy st

Die sPAXT Schrauben diren richt fiir Anschigse an Holzwerkatolls singeselst werdan

Mit den SPAX® Schravben doden jedoch die nachiolgend genkniien Helzwerkstoliplatien

an Holzbauteda rach Abschinitt 1.1 angeschlossen wardsn:

- Spermolz nach DIN EN Ys9es® (DINENG636Y und DINVZ0000™ oder nach
allgemelner bayaulsiehiligher Zilassung

= Kunstharrmpebundene  Spanplatten  pach: DN EM 13285 (DIN EM 212" und
DI ¥ 20000-1 oder nach aligemainer bavaufsichitlicher Zulassung

— OEB-Pistian iﬂ#unlud Sirand Boand) dos Typn OS&/% und CSBM nach DIN EN 12006
(71N EN 300™) und DIN V 20000-1 ooar OSEB-Platten nach aligemenar bauaulsichtiicher
Zilasgung

- Fasemtation nach UIN EN 135986 (DIN EN 622-2" und £22-3%) und DIN V 20000-1 hizw.
nach aligamainer bauaufeishtiicher Zulassung, Mindestrohdiohta B50 kg/m®

- Zemanigobundens  Spanplatten  nach  DINEN 13088  (DIN EN €34-2")  und
DIN ¥ 20000-1 ader nach allgemeing bauaufskhbcler Zulussuriy
Gipsgobundeno Spanplatten nach allgemenen bavawtaichilichen Zulassungen,

Die Schrauben diden unter smem Winkel 307z n = 00" ju = Winkel 2wischon Sehrauben

mehse url Holdasemichiung) In die: Deck., Scnmalk und Stmiachen (Himboizp von

"KERTO - Fumiarasthichiholy "KERTOLS® und "KERTOLD" nach der aligamainen  badaul

sichtlichon Zulassung Nr. Z.9,4-100™, m Folgenden mit “KERTO-5* und "KEATO-O"

bezeichnel, singedreht werdan, [ieses gl bel Schmalliachien nur lir Schrauben mi ginem

Gewindaaullendurchmessesr d. 28 mm ung bal Sturntidchan nur Gr Sehraiben mil einem

Gewindeauflenturchmesser ty, = 6 mim uhd Beahspfuchunt sut Herauszishan

e Schrauben diden mu lir slatiscle und quasi-statische Einwirkungan  (weha

(NN EN 1981:1-1" in Verbindung mit DIN EN 1881.1.1/NA *) varwendal warden.

Die Schrauban durdén unter ginem Winkel 15°€a € 907 (0 = Winkal zwischan Schrauben-

achsa und Holdtacomiehiung) in Himholz von Vollkelz, Brettechichtholz Und Broge

Balkertayunivlz sus Nadeihls engedent werden,

j LT T
’ Dty BN vacekios oo Hulrahabiite die Voo m Dalmtadn - Eigetnchntien i ;

’ Rurifgernti W Keoiuschnuiyg
% G M SR SEarTalE - AN i (gen
= iV Po00c 1 200517 Anwereliing ven Smasnouldon (n Rameeroan - Tad | Holrsarsstito
DIN EN 3130003 11 Spanpiatian  Anfordarnghn
" DI EN 300200804 Fiafion s, g, flachan, ssgimcriven Spann (OSE) - Davomibnen - Nasse.
= TR g AnGIOenngn _
“ DM £ 5222 2000- 10 Fatarpiaiien - Anlordensngen « Tl 2 Ardodidsrungien an e Panas
g il Ed a2 2010 Fas e - Aritrretaningen . Ted 3 Aridsitheungoen sn mitialharia Platien
" M B 034 2007 05 Zesnenigetundene Seanplalicn  Anbardoningen - Tal T ADKniwienge an
Poriimwipmment (FE prturdors Spangimen sy Varnvenoung o Tiocken Fice-
" {ine Autienhaneen
20,1100 KERTO Flmlarschaciinel

PMb FR AR 1 A0 01T Euroooc || Eimwlibeiinpas wil Prsgisms - Tal 190 aliadmibna Ebwyidsgan gt
Tragemrke - Wiohtan, Eigorgondtin e Mubche bes o Diochban
Bt EN V- INACMIO2  Nedoraier Anhang |+ Nutions: [esgelegis Pammester - Elroctds 1 Elmwdarmgen dif

1 e 1T Adigeeaing. Elnwiskuhpen Bul Tisgwere - Wohiei S
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Algemeing bauautschiliche Zulessung
Nr, 2-9,1-235 Seite 5 von 14 | 17. September 2012

Fiir oen Anwenoungsbersich ol Schfaunen s nach den Umwenbediigungen gill bet.

= Schraubren aus verzinkiem Kohlensioffstahl die Norm DIN 1052:2008-12 Abschinm 6.3 mi
Taballa 2. Sie diiden im Avwendungshersich nach DIN 1052:2008.12, Tabeila 4, Spalty 3
mieht verwsndet worden
Schraidban aus  nichiroslendem  Slahl die aligemaing  pavaulsohiiche: Zulassung
Nr, Z-30.3-8" Der nichirostande Stahl nach dor Werksnom™ Q41 emfilt peziglich
Korrosion die Anlorderungen an dis Widamiandskiasss || ind dor nichtrostanda Stah)
nach der Werksnom D E4 die Anforderungen an die Widerstondskiasse | nach e
Zlilassung Nr. £-30.3-6.

2 Bestimmungen Tir die SPAX® Schrauben

21 Eigenschaften und Zusammensetiung

211  Tom, Malie und Abmalie der Schrauben missen den Anlagen 1 Dis 26 enisprechen

292 Dive Schrauben nach dan Anlagen 1 b2 10 und 18 bis 33 milssen aus Kehlansiclistan! nach
den Werksnommen 0 20 oder D21 hergesielil werden,

212  Dis Echrauban nach den Anlagen 11 bia 10 und 23 bis 26 missan aus nichtnoatendemn Stahi
nech den Warksnormen D 41 oder 1 64 hergastalll werdan,

214  Die Schraubgn missen als charakienstische Werte der Zugiragliinigkelt mindesiens e
Wern der Tabaelle 1 aulweisan,

Tabelle 1@ Charakienstische Werts der Zugtragtahiokeit H, .,

Schrauban aus Kohlenstoffstahl Schrauben aus nlehtrostendam Stahl
Gawindaaufan. | Charaktenstische Wene | Gawindeaullan- | Chatakiuogtsche Warta
durchmesser der Zugtraglahigkeit Uurct s dar Zuglreglihigheit

= N h e
25 2000 .
30 2.800 30 2100
25 2800 as 2,800
a0 5000 4.0 3.800
45 6400 45 4 200
ED 7000 50 4 800
6.0 11300 60 7100
7.0 1540 7.0 4600

H'S

y,

| I
Divnstssidyns dmadvrjin |
LU L ST ]

=30 &0 Evraigresas, VeTanaungsmamG) e RAusD s s i S
T Witk e mifild B Ohoaitschadny It fr Bauhschini fimbhre
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2155 Die Schimuben mUssen ais charakierstische Wene dés Bruchdehmomenies M.
rmuindestons die Warte dap Tabslle 2 aufwalzan

IEHE.E. Charaktaristische Werle des Brichdrshmmmiantes M, .

Schrauben aus Kohlepstotistohl Sciwvauben sus nichirostendam Etahl
GawindeauBen- | Charakienafischo Waono | Gowindeaulien Charaklensimchs
duTchmesse des Bruchdrah- durchmesser | YWene gas Brughdreh-
el minmantes M, , mamentes M, .,
mim Nmm i fmam
é% 700 . i
30 1400 a0 1.000
35 2.000 i) 1.700
4,0 2,000 40 2400
45 4.000 45 3200
50 £.000 5.0 4,600
£.0 10,500 B0 7.000
7.0 14200 7.0 /.00

BiE  [Dhe Schrauben missen ahne abribvechen um einen Winkel von oz (450 """-zl;ij Grag
blegbat sein (4, = GewindeauBandurchimasses i mm),

22 Kennzeichnung
Rle Verpackung der Schrauben ooer der Lielerschein der Schrauben muss vom Hersialiar
mill, dem  Ubseinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach dan Ubarsimstimmungezechen-
Viscordnungen der Lander gokennzeichnel worden. Die Kennzeichnung dinf nut edolgen,
wenn dio Voraussetzungen nach Ahschnid 2.3 adlifi zind.
Dardber tunaus missen die Verpackung paer dar Lielerschawn lelgende Angaben enmalen:
- Bezechnung des Zula snslares (bui Sulrauben aus nicnirostender Sah ot
die Bazechnung “nichirostend”, bed Schrauban mit basandant Spitrendonm st die
Bozdichnung "CUT adar “4CUT" hinzuzuldgan)
- Sahraubantys und SchrauberigiiBe
= A und Dicke des Kormsioneechutzet der Schraibon aue Kohlenstalletanl, wann
wvorhandan
~  Wesrkslofnummer dir Sehravben sus niattiosteandem Stan|
23 Uberalnatimmungsnachweis
231 Allgameines
Dis Bestatigung der Ubereinshmmung dar Schrauban mil den Bastimmungen miesar
aligameinen bavaulsiohtlichen Zulassung miss it jedes Herstellwerk mil sinem Uberein-

stimmungszenilikal aul oer GrunodiBge einer warkseigenen Produktionskantrolle und einer
igan Fremdiberwachung sinschiie@bch aingr Erciprifung der Scheasuben nach

regaimafii
Mafigabe der folgenden Bestimmungen edoigan

Fir dia Ertmiung dee Ubsteimetimmungszerihats und dis Fremdibarwashung sinscheBiich
i dalwn durchzuluhrendan Progukiprifunigen hal der Hapsteller der Schrauben aing merir
anarkannta Zamilizsningestelie sowie e hierir anorkannte Uberwachungsstel

snfmlen.
[ [ T - N,
Hiys h‘“l'-f'-n" }rr
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Die Erklaning, dass ein Ubsrsinstimmlngmzenilikal eraliist, nal dsr Herstellar durch Kenn-
maichnung der Rauprodukte mil dom Ubereinstimmungszeichen (0-Zsichen) unter Hinwais
aul den Verwendunpszweck abaugeban,
Dam Dautechen Institut lur Bautectinik ist von dar Zerdificiorungsstolie aine Kopie des yon fhr
erteilien Ubenainstimmungszenifikais s Kenninis zu gaben.
233  Warkeeigene Produktionskontrolle
In jednm Herstallwark ist ana warksagaene Produbtionskontrolle einzinchien und durchzy-
fihrer Unter werkseigener Produktionskontiolte whid dis vom Herstislier voraunetimenda
kominuiariche Ubenachung der Produktion verstandan, mill der diesér sicharstel, dass dis
wan i hergestaion Basprodukie don Bestimmungen deser allgememnen bavaulsichilichan
Lulassyng enisprechan,
Dis werkseigens Produktionskontrolie soll mindesisns die im Fulgenden autgelohran
Matinahmen einschiieBan:
= D Rolwiralyt =1 mingestens ol Werkszeugnis ‘2.2° nach DIN EN 10204 20 bazishan,
dnhand dar Prilhaschainiging s dia Einhaliung der Anlordeningen nach Abschnilf 2,12
bawh 200 2u batprilen.
Prdtung dor 2ugtragiahighell und dos Bruchdrohmomentes des Sehrauben, aul =ine
dieser Prifungen dari verzichiet werden, wann in Abstimmung ma car Ubarwachungs:
stelte mus dar durchgelihren Prilung auch aul dis Einhaltung der Anfardarungen an die
micht geprifte Cigenschalt geschiossen wearsen kadn
Biogopritung mit einem Biagewinkal von o 2 (5/d,"" +20) Girad {4y In mm)
- Piitung der Malicé der Schraubern
Wailere Einzaihaitan der Eigenlberwachung sind im Uberwachungsvedrmg »u tegain
Dre Ergebnisse der werkseigenen Produkfionskontrolle sing sulzuzeichnen und ausey-
wartan Mia Aulzeichnungan missan mindestens nigsnde Angaban enthahan:
- Bazaichniung des Bauprodukts baw. des Ausgangsmatenals und der Restandteds
AN dér Konrode oder Frufng

= Datum ter Hersteiung und ger Protyng oes Bauprodukls brw. des Ausgangamatenais
ooer ded Besiandialle

- Ergabnis dof Konfrolien und Prifungen und. sowell mutreffend, Vemisich mi dén
Anlordaningon

- Unteierhnll das lie die warkspmgens Produktionskemtralle Verantworlichen

Die Autzeichnungen sing mindestens Hinf Jahre aufzubewahren und der Hir die Fremdiher-
‘wachung aingeschaliatan Uborwachungssialio vorzulogen. Bie sind dem Deutséhen institul
Moy Bauteshnih und dir zusthnidigen cosmiean Bauallsichisbandrde aul Verangen vorzu
b,

Bel ungenugendem Pridergebnis snd vom Herstediér unvarziglich dis edordardichan
MaBnahmoen zut Abstallung dee Mangels v trolfen, Boupradukiy, dia den Anforderungen
vt enisprechen. sind S0 zu handnaten, Gass Verwechsiungen mi Ubarainslimmenden
auspaschingtin warden Mach Absteliung des Mangels st - soweit fechnisch méghch und
zum Noghweis dor Méngelbeseitigung erforderich - dis betreffends Prilung unverge

wiedernolan. e
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233

4.1

azi

Fremdinerwachung

in federmn Hevstelwed sl Jle wehseigene Produktionskuniole duch éine Fremdubsr-
wachuyng regelmiBiy = dberpniten, mindesiens jadach ainmal [ihrich.

im Ranman der Fremaubarwachung s sine Esipriiung der Schrauben duishzdlihran g
sind Proban fir Stishprobanprifungan 2u entnehman Dis Probarabms und Prifungen
ohliegen jewails der anerkanmen Uberwachungsstelie. Es sind mindestens das Biuchdrety
mament, ter Begewinkel und die Mabe dar Schiauban zu priten

[ Ergebnisse der Zerllizienmyg ung Fremdoberwachung sind mingestens funf Janhre aotzu-
bewahren. Sie sind von der Zeddizenmgsstalls hrw  der Uberwachingsstalle dem
Deutschen Insttin (e SBaltechnik und deor zusthndigen bersten Bausulsichisbehdmle aul
Vanangen varzuegsn

Bestimmungen iir die Bemessung

Aligemeines
Fur den Entwurd und die Bemessung van Holzhonatruktionsn umar Varwondung von

SPAX® Schrauben ot DIN 1052 odar DINEN 189511 in Verbindung ma
DIN EN 1095-1- UMA, sewoi im Folgandon nichis andarea besfimmit (=L Flir die Holebauteile
sind gegebeneniails e jewailigen Zulassungen 2u beachien.

Einschraubtiefen lntes &« dy (dy = OewindeauBenduichimesser) dinfern mighl in Rechnting
gestalll werdan

Der Aecnanwen oes Verschiesbungsmodiils K fur den Gebraschsmuoiichioeiienacimets fir
in Acharichtung beansprichte SPAX® Schrauben mit Vollgewinde betragl je Schnftiuber;

bel Holzbautelian aus Nadeiholz nach Apschndf 12 Ke = 78057 ©&* (inNimm) (1)
bt Holzbautellen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2 Ko« €70 gl (0% (0 Nimm) 121

Iirein tadeulars:
le = jewslige Gewindslnge in den bisden Elnzolquomschnitien |h mim
di = GawndeauBendyrchmeskar der Schianube inmm

Der Rachenwert des Vemschisbunpsmotiuls Hir den Traglahiokeisnachwes sl 2 274 des

Rechenwartes wes  Verschwbungsmodule Kr dan Gebraushetauglichkoitsngshwois
anzdrehmen

Bemessung nach DIN 1052 oder DIN EN 1985-1-1 In Verbindung mit

DIN EN 1985-1-1/MA

Beanspruchung rechtwinkiig zur Sehraubennchse (Abscheren)

Als St ubienmenndumhmesser d Dow, wirksamer Durchmesser dg gan pe ger Bemassung

rach DIN 1052 ader neoh OIN EN 1905-1.1 in Verindung mit DM EN 1‘!".15-1&““# dar
Gowindeaulendurchmesser di nach den Anlagen 1 bis 20 in Rechiung gnhm wdnn

Far den ¢chamaklenstischen Wer dos Flielmomanie der Sahrauban geltgn'8 She)r
ummn Wherle,
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Tabglie 3 Charauiensiscns YWena oes FleRmoments aer Schrajoen M, ,

.__EEJ%EEMM Schrauben aus mehirosiendem Stan)
Gowndaaullen | Charaklarsfische Wene | Gewindeauflen- | Gharshtenstsche Warle
durchmessar das Flieimomans durchmasssr des Fhalmomearnds
el M. d, M,
from Mrmm ITHT Mmni
28 Bixi - -
3.0 1,300 5.0 1.000
35 1.800 35 1.800
40 2800 4.0 2200
A5 3,700 4.5 4.000
5.0 4900 5.0 3,900
BN 7800 u,_u 60007
70 11.800 8,300
mumﬁmmmm EI!'SFA.HFHSMMMH--B.UMMHI

Eine Beansprichung aof Ahscheran dad bei Schf:uhen in den Stirnfldshen van "KEATO.5
adar "HERTO-Q" nizhl In Plechnung gestelll wanlan

Bal aul Abgcharan beanapruchien Schraubern in den Schmatfidchon von "KERTO.C" sind
di Luchielb tgkeien in den Schmallichan mil elam Chimel dér Lothiatungs-
festigkafien der 2 anzunshmarn

Bl Varoehren der Hoizbautelle 1ur te SPAX® Schrauben dart die Lochieibumgslestigkalt
Ihk dar Holzbausiolte wis fir Mags! i1 vargebohnan Halzbautodon sngenammen werder),

322 Beanspruchung in Rlichiung der Schraubenachse
3221 Busrspruchung aul Herawszighen

Der charakteristische Wen des Aussiehwiderstandes 100 wiley & v 15> & u g 907
aingedreile Schrauben dart mi:

Plaus = Kais T =l = s (i MN) {3}
i Rechnung gastell wardan mi)

W7 4 . L e P LT

Ko = 03+ - fir 165 Can = AE N Bt 4]
ke = 10 lir g0 > 45" y {5
he = 125 e w=80" N Vollbalz (N 2}, Bratischichiholz

(Madehalz) und Brett- oder Balentagenholz (@)
o =Winkel zwischen Schraubenachse und Holzdaserrichiung,
1IB* < <00°  lir Vallhals, Bréattechichlholz und Brisft- ader Balkenlaganhats
A <o <®F [ Furmeschichihoiz mil sigamanar basgufachivchar Zulkssing
Ba =H00% 07 (in Nfmm#) tar Volibolz (Nedsfolz), Bratischichtholz (Nadalholz) und

Brott oder Balenlagonhals (7
b =55-10% 0.7 tin Nimen?) fie Vollholz acs Buche ader Eicha odar
Brefizchechibiolz aus Buche, Excha odar Escha 81

Far unler &inem Winket 307 £ o < 80" in die Deckfidchen von "KERTO-8" und “KERTOO"
eingedrehle Schiguben ist 1, , mi

L =70-10" 57 (in Nfmim) tr dy = 7 mm ungt @
e =80010™ " (in NmaF) tar gy s 6 mm 1o
srnzunehme, [0 o Sehel de SEmilac e eingedrehis Schigubhan Sind dese Was um
2% abzumindern

LB I AR ]
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3222

Bl vg

L = Gewndelings im Howzail mit 0er Scnraybenspize in mim. Als Einschraubitiele |
darf héchstens die Gewindelange [, odaf L gemill den Anlagen | bis 26
Rechnung gestell werder Enschiaubiiefen Ly einer als 4-d, diften micht in
Raschiinig gastolll wirdan

4, = Gewingeauliendurchimasser der Schrauba in mm

P = charakterstisuhe Rohdichie des Holzbaustoffs in kg/m’

Die chamskiersicoho. Rohdichie von Vallholz sus Duche oder Eiche oder /Boetls
schichinolz sus Buche. Eiche oifer Esche dar hichstans mit o, = 500 kg/m!
Rechmung gestell werden

Beanspnichung aul Kopldurchziahan nder Durchziehen des kopfsefigon Scheanben-

Alfgrund e Kopldwcheletmulain und der Gefahr des Duichzietens des Schrauber-
genvindes dirch auvlgeschraubte Holzbauieila darf der charakioristisene Wert dag Apavinh.
widerstandes bei auf Herguszichon boanspruchtan Schrauban hachstens mi

I -

R:Ijg Imax n ::"1 H!kd‘ i i

ity Rachaung gostalll werden

Hierin badeuian

T =uumlmmm_wmm roptdurchnehparamelers in Namm*
Far RickwanUhopt, Tethehopl- wnl Habrundhopiscivaunen beim Anscrigss von
Holzhautelen aus Nadeltolz:
iy = 100-10%.p] (12)
Fly alle Gbrigen Kopiformen beim Anschiuss von Holzbauteilen aus Nadeiholz und fir

Schrauben mil Tellarkon! oder Lntsregschaibe bivm Ansohluss von Holzbaubeilen
min Laubbolz noch Abachnitl 1.2

{1

Gy, = 80.10%p (13)
Fir afle Ubrigen Hopfforman torm Anechluss von Holibautellan aus Loubhots nocn
Abschnitl 1.2

fjs = BO-10%. 50 {14)

m = chorakiorsbaohe Ruhdh-::hlu n kphm?, hichstens 500 kym? bol Nedelhilz ung
mmw’ﬁmhﬂm bel Laubholz, fur Halzwerkstoffplafien hochslenc
m
6 =Kopldurchmasser oer Schraube gemal Anksgen | bis 36 in mm
Iy =Gewindelange im anznschieienden Holzal (koplsetger SchraudenemsEen] in mm
i, =Gewindesubendurchmessar dar Schovube gamall den Anfegen | 1k 26 n im
Baim Anschluss yvon Platton ous Holewerkstoffen mit Dickan van = 12 big = 20 mm darf des
charaxiensisene Wen des Ropfourchzsfgraramatens rechnensch mit
,". =8 MNimr?
angecaln werden
Beim Anschiuss von Plalten aus Holrwarkslofien diden bai Plattendicken untar 42 mm
hichstonc 400 N in Rochnung gessll werdan, wobel dis Mindestdicken nach
aimzubiaiten sind.

Filr Stahibhech-Holz-Yerbmdungen o1 Glaichog (115 meit maligebang

| “ﬂuﬂﬁ. [T -
LTI S Ak
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323  Zugversagen der Schrauba

Autgrung dai 2ugtragiiiighet g Schraube dad der aus dem charaktensiischien Wer der
Traglahigkeil der Schrauban auf Zug A, nach Tabella 1 ermittelle Bemessingswent der
Echravbanimaglahigkelt R, ,, fichl Uberschriten werden,

324 Kombinieris Baanspruchung

Bai Verbindungn, dig sowohi dureh eing Eimwitkung in Richiung der Schraubenachee (F .}
gls auch rechiwinklig dazu (F,) beanspruchl wersden, isl nachzuwoson, dass

i

Hierin sind Fugg und Fiyy die Bernessungewentd der Enmrkungen m bew. rechtwinklig ut
Hightung der Schvaubenaches und H,,. Und R, die Bemessungawerie der Tragtibighai
dar Verbindungen jewsils 10r den Fall der alleinigon Beanapruchung in hew, rechiwinkdig zur
Schraubenachsrichiung,

A Bestimmungen 1Gr die Ausliibring

4.1 Far die  AuglOhrung @it DIN 1052 oder DIN EN 18851-1 m  Verbmdung  mit
DN EN 1995-1-1/NA, soweit im Foigenden nichis andares bestimmi isl, Fiir die Holzbautele
=sind gagebanantalis dlo allgemainan bauautsicnilichen Zulassungen 2u bonahlon.

4.2 Din Schwauben difen nue zam Anschiuss: von  Holrhautssdan s Velhalz und Brett-
schichtholz, auk Fumierschichtholz, Brell- odor Balkentagenholz, aus Holzwarkstolien nagt
Abachmilt 1.2 oder von Siahilellen an Holzbauteile aus Voliholz und Branschichtholz nder
stis Fumismehichiholz, Bretl- oder Balkenlaganholz verwanda! warden.

Lke Schrauben durfen fir Varbindungen von Holzbauteilan rich allgamainen tausudsion
lichen Zulaesungon varwendel wordon, wonp nach dor |éweiligan fir das Holrbautell
exigilien aligemsingn Rouauisichitchen oder suropaischen 1echnischian Zulassunn die
Herstallung van Holavasbindungen mil allgemein bauaulschtiich zugelissanen Schraulsan
zuldisaig ks,

Dis Schwauben dardsn in die Deck-, Sehmal: und Stimfidchan von "MERATD . Fumigrechickhs:
lholz "KEATO-S" und “KEATO-Q" nach der aligamenan bauautsichtiichen Zulassung
Nr. Z-8.1-100, sngodrehl werden, Disses gill bai Sehmalilichan nur Bir Schruben mi
ginem CeawindeavBendurchmesses dy 2 6 min und bei Stinllachen (e (0 Schrauben mil
sinem Gewindeaulendurchmassat d, > & mm und Reanspreching aul Harausziahen

4.3 Fir ons Enschrauben def scrhum thirten nur diw vom Hemslaller emplohlansn
Elnachraubgarite varwandel warden,

Bain Vorbohtan ven Helabautolen aus Nadathelz fir die SPAX® Sohmuten ot der Dutch
messar das Bahilochs &0 7u wahlen, dasw ar dam Kemdutchmeseer d; “D5T dor SPAXE

Schrmubon enfaprchi,
Holzhauleds aus Laubholz mussan mif den in Tansle 4 emballanan Baknsehoureh

vorgebahn warden
Iabelle 4 Bahrinchichmassar bal Holzbaatalen sus Ligbholz . a
Cevindeaulendurchmessecinmm | 40 | 45 | 50 | eo | ydl . "
: i +
Buhdff_h_d_-.ﬂc_l}mumrmmm | 30 30 | 35 4,0 5.0\ frue q..,h.:':':"'_
Lig SchrgubeniGehar [n Stariteden mﬂsaﬂn mit ainem- geesignelen Dutchmesssr var & .
wordan, Dig Bchraubonlécher In zamenigebundanen Spanplaftan milssen mit 6,7- dy
vorgebahn werden,
S vy fa a4

- .



146

147

!:um:fm
inshnut

L]
Buirechnik

Allgemeine bavausichiliche Zulassung
Mr. 204228 Sdite 12 von 14 | V7. Septeniber 2013

a4

1.6
451
4.5.1.1

Das Schmaubmngewinde dart aueh im sulgesshrautven Holzbautall sein

Die Gehrauben sind =0 2u yersénken, dass der Schraibenkopl mil dol Qberllile de
angeschiossenen Teds  Dundig sl boi Hichwandkopi, Telemkop!- und Hatbrurdkon-
echtauban mit Ausnahme des dularen Kephiels b, En holeros Varsankan sl unzuléssiy,
Mindestholzdicken

Bai SPAX® Schrauben, dia in nich! virpebohs Holzbautede singadmbl wardan, muss dis
Diske dor Holzbautelle mindestans B0 mm belragen. Erghneends Fegelungsn siohe
Absahnile 4.5,

Bein Anschiuss von Holzwerksiofipiaian mil SPAX® Senrauban an Holzbautels nach
Abschnitl 1.2 muss deron Plattendicke mindestene 1.2-d, belragen (di = Gowindeaufion-
durchmeassar dor Schrauba),

Daribar hinaus muss die Platiendicke mmdestens

& mm bal Sparrhole und Fagsmiatian und

Bmm bel kunstharzgebundane Spanplattan, OSB-Platten und  2amentgebuntdansn
Spanpiation und

10 mm ben gipspabundenan Spanpiatien betragen

Fur dre Minaestdicken von Holzbauleilen nach allgemeinen beuaulsshilichen Zulassingan
gohen die Betimmungen der allgemainen bavaulsichilichan Zulassungan,

Mindestabstande

Beanspruchung rechiwinklig zur Schraubenaches (Abscharan)

Nichi vorgebohne Hotebautede aus Nadaiholz

Als Mindestabstindgs (G i Nadelholz singedreite Schrauben mussen e 'Were nach
DIN 1052 ader TN FN 1995-1-1 in Varbinding mit DIN BN 19295-1.1/MA, wie bai Nagein mit
nichl vargebohrian Nageliszheam, gingehalien werden, wobel als Schrauberdurchimesses der
Gawindeauliendurchmesser o, nach dan Antagen 1 bis 26 in Rechnung zu stefien mt

Als Mingestabstande dar SPAXT Schrauban mit CUT-Spitze oder ACUT-Spitze bel durch
Mom geregelien Helzbautpllen  ave Madefholz. dudon i Werle nach DN 1052 odar
Dilv EM 1985-1+1 i Verbipdung mit DIN EN 1 995-1-1NA, wie Dei MNageln mil vorgebohrtan
Nagalificharn, angesetst wardan Dey Mindastabstand o, pamllel 2w Faserrichtung darf dan
Wer 5-d; und der Mindestabsia g cum- Himbelzemnde ay - oder g5, den Weir 12 d, mgh
gnterschrediten. Die genanilen Mmmma galten nur unter dar Voralissetzung aines
Mindesthalzquerschnitis von 40 -dy" und Einhaltung der felgendan Mindestdicken der | ek
pay el b,

Sohiaubmn il GUT-Spitee

L = 5oy, jodach mindesténs 20 m)
Schrauban mit 4CUT-Sphize

b = B -1, pircinch mmnastane 20 mm

Wird der Mindestholzauarschnitt van 40 d,” untemchrittan, gind als Mindestabstangs fiegle
Schrauben bel durch Nerm gersgeiten Hulebautelleri die Werte nach DIN 1052 nﬂ'r
DiN EN 1855%1-1 in Vemindung mit DINEN 1995 1:1/NA, wie bel Nageln ma  rechi
vorgebahrien Nagelizhem winzuhatien.

Wenn bal SPAX® Schrauban ohne CUT-Spitze oder ACUIT-Spitze, dia in nisht vorgebshrie
Holzbaulete aus Nadeliwls singsdrett werden der Abstam in Fassmchiung untereinander
und zum Himhotzands nﬂmtam 5.1 bBatragt, darl der Absland 2um oebeansptochien
Rand rechivdrikligzu Fassmichiung sul 5dT vermingsn wendem,

Bei Dauglaste sind the Mindestabatinte m Fesermchiung um 50 % zu sthibhen
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4512 Vorgeosohns Holzoaueka

Als Mindestabstande der SPAXE Schrauben bei Eindrehan ter Schrauben m womebohes
Holzbautolle bl durch Nomm geregeltan Holzbautelien mussen - unabhdnglg van dar Hale-
vicke - de Werm pach DIN1O52 oder DINEN 1895-1+1 in  Verbindung rmn
DIN EN 1885-3-1/NA, wia bei NAgain mil vargebohiten Nagelidcham, angesatn werden
4513 For o6 Mindestsbsiande bel Holzbaulsllen nach aligemeinen bauaulsichilichen oder
airapAisch tachmsohan Zulassungan gelten zuchizlich die Bastimmungen dar jewailigen
Zulassunigen
452  Zusitzliche Regelungen bei Beanepruchung in Richtung der Sohraubenachse
Bal planmaflig susschliafilich in Richlung der Schmubanaches baanspruchten Schrauben
und Einhaliung einer Mindestholzdicke von L= 12-d; bet il yorgatohinen Holeba et
durten 1oipande Mindestabistands zugrunde gelagl wardan (5. Anlagen 27 ynd 2R):

Achsabstand &, der Scnrauben amarenandar in giner Ebena

parallel 2ur Faserichiung & =54,
Actisabstand &, dar Schrauben unterainandar rechiwinklig 2u elnar Ebana
paraliel ur Faretrichiung: g =5
Abstand a,, des Schivarpunkles des im Holz singediehlen Schiaubenlais
vun der Himbolzfacte; #y, =5-0|
MAbatand ny . des Schwerpunkies ges m Holz simgedrehlan Schrautertes
won der Seflanholzdlacha: Mg = 4oy
Fur Schrauben mit CUT-Spitae odar ACUT -Spitze: Bae» 30t

Der Achsabsiand ay danl bis aul 5.0, vernngsn werien, wenn fur jedé Schraube sne
Anschlugelicha a, a; = 25.4, singehalen st

Uie Abstande geltan auch bei Eindrehen der Schiauben ih vorgebohriis Holzhalslle - imab.

hiingig von dar Holzdicks,
Fir gekiaun angaardnste Sshrauben dar da olgt angenommen
wardan: B
15:4, el 70°<u, 80
By = max {18}

[rawerver v DLl
10 LI T -"'F'I'."

o

254, |1—I%E+_} bel  OSo ST

Hiarn Dedeutet:
ty  Rrewungswinkel der Schrauban, sishe Ankage 28
Zwischon den paraliel angeordnsten Schimuben bénachbarter Sohraubenkreuss sind die
Minoesiabstande a, und &, nach AbSatz 1 einzunhafien

4.8 Mindestabstande bei Verbindunigen mit "KERTO-5" und "KERTC-O"

4.8.1  Beanspruchung rechtwinkllg zur Schraubenachse (Abschieren)

Bol giner Beanspruchung von Yerindungen auf Abscberen mit "RERTO-G" und "KERTO-5°
(Dech- unt Schmalilachen, mchl jedoch Stimiachen) missen als Mindesiabsiande dis
Werta nach DIN 1052 oder DIN EN 1005-1-1 in Varbindung mit DIN EN 1095-1-1/NA, wia
bed Magain mil phchi vorgebobitan MNagediochven, sogelsten wenlen, wobei als Schauben.
durchmesser des GewindeauBandurchmassar o, nach dan Anlngan ! bis 26 I Rashnung 5o
stofien lst. '

Als Abstanide baim Emschrauben ir die Deckltachan von "KERTO-0" doren dia Wenle nach
Tabehe S der allgememen bavaufsichitchen Zuessung Ne 22903100 vom 28, Mal 2006
verwendal wardan.

e

L) vy LT L
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i

Rigsier Schapel
Roleralslgier

aem 1

Beanspruchund in Richlung der Schraubenachse

Byl planmabig ausschiieBich in Richtung der Senfeuberachse beanspruchien Scnrauben
uind Emhnllung giner’ Mindestholrdicke van t=B.4. didan lslyanda Mindestabatanda

auggrunde gelegl werdsn (s, Anlagon 27 und 28);
Acheabetand a, dar Schrauban umerenander in siner Ebano

paralie zur Fasemomung. a8 =54
Achsabstand gy dev Schrauben unlerslnandsr rechivinklig su e Elnre
paraliel zid Fasamohiung: A =Ry
Abstand 2, des Schwarmunkies des im Holr empedrahtan Schraubantolis
von daf Hirnholdlache: By =5 gy
Abstand a. . des Schwerpunkles des im Holz singedrehiten Schrmubsntels
von der Selenholeidche, fay =30,

Dar Achsabistand a; dart be aut 2.6-0, varringen worden, wenn lur jede Schraube aine
Anschiusstiacne a,- 8; = 25+0." amngenaNan ist.

For gekreuzi angeordnete Schrauben darf der Achsabsiang a; nach Giehung (16)
RAGENOMMAN Warden '

dwischen dan paralsl angeondnetan Schrauben benachbarsr Schvaubenkmuze aind dis
Mindestabstinda 4, und &, einzuhallen,

| mOTReE T
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Ubereinstimmungszertifikat Z-9.1-235

M P MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

Materialprifungsanstalt » Universitit Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: UZ-BWU03-1 14.12.18 !

Hiermit wird gemaR § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen
{BauO-NRW) in der Fassung vom 1. Marz 2000 bestétigt, dass

das Bauprodukt: SPAX Schrauben als Holzverbindungsmittel

des Herstellwerks: 58256 Ennepetal

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kolner Strale 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und der von der Material-
prifungsanstalt Universitat Stuttgart durchgefihrien Fremdiberwachung den Bestimmungen

- der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-9.,1-235 des Deutschen Instituts filr Bautechnik, Berlin,

entspricht. Die Firma ist somit berechtigt, fir das Herstellwerk
58256 Ennepetal

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) gem&R der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen.

Stuttgart, 01,03.2010 Materialprifungsanstalt
e Universitat Stuttgart

/ "ﬁ? AT 5 Abteilung Holzkenstruktionen
/’.f Fﬂe S0 2\ ifizierungsgtelle

L] J ‘_\:- - =y
il = I:’*:"‘-; _,'; -'.'I c_...- d

e R/ D§ SiMpn Aicher

N e iy th Akademischer Direktor
=l Leiter der Zertifizierungsstelle

Matarinlprifungsanstall - Univorsatdt Stutigart, Plaflenwaldring 32, 70569 Stutigan
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-449

Zeilaszungestally fir Beoprodukte und Bausrtsn
Bauechnisches Pritami
Eine yon Bund und den LEndem

: gemeinsam gamregene Anstell des Stantiichen Rechie
Allgemeine ich Wb S5 EOT ey VR WETAO
w Pratumi: Geschifszacnern:
- ST e ——— ; [ 56-1.9.1-449#11

21072042

Zulassungsnummer: Geltungsdauer

Z-9.1-449 vem: 1. August 2012
tis: 1, August 2017

Antragsteller:

SPAX International GmbH & Co. KG

Kéiner StraBe 71-77

582568 Ennepsatal

Zulassungsgegenstand:
SPAX® Schrauben
-als Holzverbindungsmittel

Der oben genannte Zuhaaungsguganstanﬁt wird hiermit allgemein bavauisichtlich zugelassen,
Dmse ullgamabna bavaufsichlliche Zulassung urr#amt 73 Seiten und 17 Anlagen.

Diese allgemsine bauaufsichiliche Zulassung ersetzt die aligemeine bauaufsichtiiche Zulassung
Nr. Z-9.1-449 vom 11, Méarz 2011, Der Gegenstand Ist arstrals am 2. M&rz 1999 _.- ENTYESITY =
bauaufsichtiich zugelassan worden, .

‘ DBt | Kolonnsnstraie 30 8 | 0-10828 Bariin | Tel. +4830 787300 | Fex, 48 3076730-320 | E-Mall, dib1 @ dibt.de | wrw titiude
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Ubereinstimmungszertifikat Z-9.1-449

MPA ..
Otto-Graf-institut

Materialpriifungsanstalt » Universitdt Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: 0Z-BWU03-I 14.12.19 f

Hiermit wird geman § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fur das Land Nordrhein-Westfalen
(BauO-NRW) in der Fassung vom 1. Marz 2000 bestétigt, dass

das Bauprodukt: SPAX Schrauben als Holzverbindungsmittel

des Herstellwerks: 58256 Ennepetal

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kolner Strafle 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und der von der Material-
prifungsanstalt Universitat Stuttgart durchgefiihrten FremdUberwachung den Bestimmungen

- der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-9.1-449 des Deutschen Instituts fiir Bautechnik, Berlin,

entspricht. Die Firma ist somit berechtigt, fir das Herstellwerk
58256 Ennepetal

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) gemaR der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen.

Stuttgart, 01.03.2010 Materialprifungsanstalt
—_— Universitét Stuttgart
QERSIAT S Abteilung Holzkonstruktionen
a3 AN rifizierungsstelle

L]
f

)
on Aicher

e Akademischer Direktor
— Leiter der Zertifizierungsstelle

Materalprifungsansiad - Univarsital Stultgan, Plaffanwaldring 32 T0589 Stutiger
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flur
Bauiechnik
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bis: 31, Dezambar 2047

Antragstellar:
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Zulpssungagegenstand:
Befestigung von Auldach-Dammeyslemen durch SPAX® Schrauben

Der cben genannte Zulassungsgegenstand wird hiermit alfgemein bauaufsichtich zuge lassen,
Diese aligemeing bavawtsshtiche Zulassung uvmfasst sechs Seiten und sine Anlage.

Liese allgemeing bavaufschtiche Zulassung ersetzt die allgemeine bauanfzcntiche Zulassung
M. Z-0.1-511 vom 11, Marz 2011, Der Gegerstend ist erstmals am 17 Nowember 2000 allgemezin
baJaufsichil ch zugelassen worden.
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Deutsches

Institut
fur
Bavtmchnik
Eligemalna bavauleichlichs Zulazssuny
Hr. Z2-9.1-511 Sajle 2 won B | 21, Januar 2016
ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
i kil der allgemeinen bavaufsichiliichen Lulassong ist die Yervendbarkeit brw. Anwendbarkerd

des Zulassungegegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bavavfsichilichen Zulassurg Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfabrung der mdt der Herstellumg ven Bauprooukten und Baoares
betraen  Persornen  nash dem 517 Abs 5§ Musterbavordnung  entsprechender
Lanoemegelunger gestellt werden, st 2, beachlen, dass dess Sachkonde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachwaize andarar Mitgliedstaaten der Europs schen Unon bazgl
werden kann. Ows gilt ggf awch fir o Ratmen des Abkommens Ober den Europdischen
Widschaftsraum (EWR) ofer anderer bilaterzler Abkemmen vorgelegle  gleichwertige

Machweise

3 Dig allgemene bapauisichtiche Zulasseng ersetrt nicht die for die Durchfchrong won
Bauvorhaben geselzich  worgeschrebensn  Genehmigungen.  Zustrmmungen und
Bescheimgungen.

4 Die allgemeine baudufsichthche Zukassung wird unbeschadel der Rechle  Driller,

inskesongere privater Schutzrechte, ereilt.

3 Herstaller Lrd Wedreibes des Zuiassungsgegenstandss  haben, unbeschade! weier
gehender Regelungen in den “Besonderen Begtinnmmingen' | Jerm Verwender Bow, Anwender
des Zulassungsgegensiandes Kopien der allgemeinen tavaufsichhiichen Zulassung xor
Verdlgung zg slellen und darawl hinzoweisen, dass de allgemeine bauaufzichifiche
furiassung an der Werwendungsstelle vorbegen muss Aol Anfaderung sind den beleifigten
Eeharden Kopien der allgemeainen bauaufsichtlichan Zulassung zur Werfugung zu stellen.

B Dig allgamene bavausichtiche Zulassurg daf nu- volstandig verviekaliot werdoen, Eine
ausZugsweise \erdfienlichung bedart der Afustmmung des Oeutschen  Instiwts  fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen won Werbeschnfien dorfen der  allgermeinens
bavaulsichtishen  2ulassung fwent widersprechen.  Ubersetzungen  der  al'gemeingn
bavau‘zichtlichen Zulassung missen den Hitwes “Vom Deutschen inshiiut fur Baulechnik
nicht geprifte Ubersetzung der dedtschen Onginalfazsung” enthalen

T Due Flgemeine bauaufsichll che Zulassung wird widerruflich enteilt. D& Beshmmunget der
allgemeinen  bauaufsichiichen Zulassung kénmen nachtraghch erganzt und  gedanden
werden, insbesanders, wenn neye techrische Erkennthisse dies erfardern,

LD T 149 1-48N%
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-511

Deuixches
Inestitut
fiir
Bautechnik
Allgarmeing bawa ufglehiliche Zulassung
Nr. Z8.1-511 Seire 3 won & | 24, Januar H1€
] BESONDERE BESTIMMUNGEN
1 Zulassungagaganstand ungd Anwendungsbereich
1 Zulassungsgegensiand

Diese alljemens bauaufsichiliche Zulassung regelt die Befestigung von Aufdach-Damr-
systerén auf Sparren aus Vollholz, Bratischichthaolz, Balkenschichinsiz ader Breltsperholz
isizhe Anlage 1] dureh selbstbohrende SPAX® Schrauben aus Kehlenswoffstahl ader aus
nichirostendern Stahl mit sinem Gawindeacterdurchmesser d von 50 mm und 7,0 mm
rmach der algemeinen bauaufsichilichen Zulassung Nr. Z-91-235  cowie il gingm
GewindeadRandurchimesser o yon S.040mm und 100 mm nach der a lgemeinen bauaaf-
sichtlichen Zukassung Mr. £-9.1-449.

Che Ubedragung der Krafle von der Konter attadionterplatie auf die He'zunterkenstroktion
erfolgl durch Zughkréfiz in den Schrauben und zugehtrige Druckkrafte in des Dammong.

1.2 Anwendungshareich

Die SPAXT Schrauben nach Abschnitt {4 durfen zur Befestigung einer Gher gen Sparren
aus Vollholz, Eretscnichiholz, Dalkerschichthalz oder Bretisperhoiz liegenden wWaime-
dammschicht mit eingr Dicka bis 300 mm angewendet werden

Det Winked rwisthen der Schraubenachse und der Spanenldngsachse (Emschraubwinke! 1)
muss £5° £ 3° belragen

2 Bestimmungen fir die SPAX® Schrauben sowle fir dle Kontedatten, die Sparen und
die Wirmeddmmsiofle der Auidach-DEmmsyateme

21 Anforderongen
211 SPAX® Schrauben

Die verwendeten SPAXT Schiauben mil einem Cawindeaulensurchrmesser o van &0 mm
und 7.0 mm mipgsen  der  Algememen  bauaulsichilcnen  Zulassung MW Z-9.1-235
entsprecnen, die SPAXE Schrauben mil ginem Sewindeauflendurchmesser d von 8.0 mm
ungd 1G mm soese die Untedegscheiber missen oer allgemeinen bauvaufsichtlichen
Furlassung Mr 2-8.1-448 entsprecten
Formn, Mafle und Tolranzen deor Schrauben und ger Unlgrlegscheiben mussen den
jgwechgen  Anlagen dieser  gerannten algemeinen  Bavaufschilichen  Zulassungen
entspracken
Drie werwendeten Schrauben sind anhand der Kennzeichnung zu uberprafen.

2.1.2 Kontedatan
Dig Konterlatten der Aufhash-DéEmmsysieane missen aus Yollkolz (Madelhclz) nach
CHM EM 14081-*" in Verbindung it DIM 20000-5° een, das mndestens der Fastigkeits-
klagsse C2d entsprichl.
Sie missen mindestens 40 mm dick und mindestens G0 mm bre sein.
Bei Veryendunyg wén Schrawvben nach der allgemeinen bauaufzichtichen Zulagsung
M- Z-9.1-449 mit enem Gewindeaubendurchmesser d von & mm dirrdfen cie Kantedatien
auch G0 mm breit sein, sofarn der Abstard der Schrauben in Faserrichturg untersrander
und zurm Hirmhelzende mincestens 25 d betragt.

DIt BN 14081-1 211-05 Holzbauwarka - dach Feshigher saterss Biohol Ao fragerde Swacks mi
; techeckigen Querschnm] « Te 1 1- &l gemeing An'prdanngen
Did 20000-5:2012-53 Anwe-dury wdn Bauprodusten e Baawarkgn - Tail & MNack Fasighe! sartedtes

Bauholz fur rege 10e Dwecks i mMohlecpem Quersche

AL A 15 %4875
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Allgemeing bauaufsichtliche Zulassung
Hr. Z-9.1-511 Egilo 4 ven & | 21, Januar 2M8

213 Holzwarkstoffplatten als Konterpletien

Alz Kgnterplaten, die auf dem Aufdach-Dammeystem anzuordnen sind, doren versendet
Wwe TER

- Sperrhclz nach DN EN 13885 (DIN EN 636% und DN 20000-1" ader nach aligemener
bavaulsichtlicher Zulassung,

- Kunstharrgeb jndene Sparplatten nach DIN EN 13986 (DIN EM 312%) und DIN 20000-1
ader nach allgemeiner bauaufsichilicher Zulassung,

CE8-Plalen {Griented Strand Board) des Typs OSB3 und 0SB4 rach DIN EN 130986
{DIR EH 3007 und DIN 20000-1 oder mack algemsnes Sauaulsichtlicher Zulassung,

Furnierschichthclz nach allgemeiner bavaufsichthher Zulassung
soberm sie Fur diesen Anwendungsberaich geaignet sind.
S missen mindestens 22 mm dick sefn.
21.4 Halzunterkonetrukiion
Dim Holzunleskonstruktion darf aus folgenden Holzbaustoffen bestehen

Yollholz  (Madglhglzy nach DIW EM 140E1-1 wy Verbindung mit DIM 20000-5 das
mingestens der Festigheitsklasse C24 antsprchi,

Brettschichlnglz nach DIM EN 14080% in Vermindung it DIM 28000-3%
— Balkanschichihelz nach DIN EM 14080 in Yerbindung mit DY 20000-3,

— Brettsperholz nach  allgemeiner bavaofsichtiicher  Zulassung  oder  eurdpaischer
techmseher Zulassung ¢ Bewertung.
Sig muss mindestens 80 mm bret sein.
215 WarmedSmmstofie

Die Warmedammstofe missen nash den bavaufsichiichen Vorschrifen als Aufsparren-
dammung wverwendbar sem und dem Anwendungsgebiel DAD nmach DN 4108-10"
entsprechen.

Die Wanmedammestofe mosses ene Drucksparnung be 10 % Stauchung, gepruft nach
DM EX 528", von mindestens o, ., = 0,05 N/mm?* haben.

Cie Warmedammstofe durden nechstens 300 mm dick se.n.

Dt EM 13506 20002 Holowerkstotea o0 Yenwendung on Baoissen - Eganschaken, Sewidurng for
P Kardgrn.tx wied Kannzg chayrg
Ol EM B35 201505 Spanrals - Anforggungen
Nk 200501 M0 308 Anwerdung wan Bauprod dkien i Bauwe then - Ted 1 Ho ek aloHe
! DM EM 312 201012 Spangarlen - Anlarckungen
T DI EM 300 200605 Flatben =sus langen. flachen, aJssgerchbelsn Sganen (0S8 - Defindanen
Klgss fizierung und Anforderangen
. Dty EM 14080; 207305 Halzbrauwe thie - Breklackemhol} wid B kenschehboly - Anfardergngen
Died 200003 #1502 Arvsen ing won Bauprodukdan in Bauwerken - Teil 3 Bretschichitaz urd S8'ken-
. acherinalz nach LI EN 14DEd
OiM a1 08-10. 201512 Whmedchulz- und Energie Enmdgaiung rn Gepapden - Anwe gy gabezegene
Anfordgmingen an Wammedsmmsiatha - Tail 10; Werimatiey Rergeatelis WA Tra-
" dammsiofn
2IM EM 826 3013-0% ‘Warmadammetsffa for das Bauwasen - Bashmmurg Ses Verhalta s ke Orockbean-
spruchung
10N 15 10 1-38"%
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Zulassung Z-9.1-511
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Allgemeing bauauischliche Zulassung
Me. Z2-91-511 Safle 3 von 5| 21 Januar 2015
3 Eastimmungan file Entwur! und Bemassung
31 Allgemeines

311 Fur Entwurd und Bemessung ger Balestigung von 2ol Sparren aullegendan Autdach-Darm-

systemen  unter  Verwendung der SPAXT Schrauben nach  Abzehnit 214 qilt
DIN EN 1895-1-1"7 in Varbindung mil DN EN 1§95-1-1/NA" soweit im Folgenden nichis
anderas bastinmit wird.

3N Beim slatiscien Machweis darf das auf der Arlage 1 angeagebene statische Systam
AREE AT WEhden.

213 Dig Kprteriatie 5t 2u bemessen.

Die Pressung zwiscnen Kontedatle und Warmedammstoff darf den Wer opg=1 1= Mg
richE Obars1en .

314 Die Yerankerung wvon Windsogkraften seeae o Begebearspruchung der Konterlatten
infolge Wirdsog ist nachzuweisen.

Falls erarderich. sind zusatziiche Schrauben  rechiwinkly] zur Spamonlangsachse

(Einschraubwirkel o = 30°) anzuordoen. Die Bemessung der Schrauben st nach den
alfgemeinen bauaufschilichen Zulassungen M Z2-8.1-235 ond 7-49.1-449 dyreheofihren

1.2 Beanspruchung dar Schrauban auf Harawsriehen
121 Bemessung nach DIN EN 1885-1-1 in Verbindung mit DIM EN 1985-1-1/NA

321 Bet der Bemessung yon Aufspamendammsysternen oemans Abschnit 1.2 tnsichiich Anzahl
und Abstand der Schrauben da folgender charaktenstischer Yen des Ausziehwiderstandes
der Schrauben in Rechoung gestelll werden;

Raca = I -d-ly ky-kz  [In N} M
mit f,; = charakteristischer Werl des Ausziehparameters in Mimm?,
fur Schrauben mil o, = 8.5 mm

fy =100.10 € o2 {in Mémmm? (2
fir Schrauben mitd, = 10,0 mimw:
fe =80 10 8.0 7 {'n Nimm?) 3)
o, = charakterslische Rohdichle des Holzbawstoffs in kgim®,
o = Winkel zwischen Schravbe und Haolzfasernchlang { 60" < o < 709
d = Gewindeaultendurchmesser dar Echraube in der Unterkanstruktian in mm
liae = GewindelEange in der Holzunteérkanstrukbarn inome, mi
40 mr < lgr < SR mim, le = &0 mm darf mohi in Rechnung gestel [ werden
1
ke = min (4)
1 20
4oa.
" M EM 188E-1-1 2000-12+82 201<0F  Eurccoge B Bemessang wrd Kaisimklon yvon Helotawen - Ted <A1
Allerteimed - A emerd Fegaln und Ragdin Har don Hochbag
1 CHM EN 1595-1-1/MA 201 306 Wanonaker Anharg . Mabonal fealgelegre Parameler - Eyrocode 4§
Barressung  Lnd  Koasiruston won Holzbastan - Ted  1-1.

M gamesnes - b garrane Regaln und Fegedn (Gr 220 Hechbau

L1REIT0 1 197485
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) 1
ks = min (5)
T
a1z
dpa = Darmrmschichtdicke  inmmm

Ogew = Druckspannung des Darmsioffes bai 10 % Stauchung  in Nfmm?
Zur Berechnung der Beanspruchung der Schrasben auf Herausziehen Fae darf kene
Reibungskraft angesetzt werden.

1212 Agf Grynd cder Kepf-Durchziehgefahr aarf der charakteristische Wert des Auszehwider
sandes der Schrauben edoch héchsiens

Raen = T2, - 4.7 in W {5}
bretragen.

Hierin Bageuten:

fay = charaklenshscher Wert des Kepldurchziehparameters in Mimm®, fue Tellerkapd-,

Halorundkop!- und Sechskanthepfschracben mit Flansch sowie Underiegscheiban
und Kanterlatten aus Madehollhoiz

fop =100.107% ., 2 i7)
har Senkkopl- end Sechskantsshravben $hne Flansch und Kontedatten aus Madelvollholz:
foy = BO- 1078 .2 18]

far Konterglatten nach Abschndt 2.1 3:
fap = 10,0 Mmmy
mil o, = charakiensiische Rohdicte der Koniedatts in £gim?,

dg = kKapfdurchmesser ger Sehraube oder Aultendurchimesscr dor Unteregsehe e
in marm, dy darl héchstens mit 25 mm in Rechrung gestellt werden.
4 Bastimmungan fir dis Avsfilhrung
4. Fuar die Ausfihrung der Befestgung von Aufdach-Dammsystemen mit SPAXE Schrauben

gelien DIN EM 1895-1-1 in Verbirdung mit OIN EN 1985-5-1/NA sowie die allgemeainen
tavaufeichtichen Zulassurgen Mr. 2-9.1-235 und Nr. Z-9.1-449, soweit im Folgenden michts
anderas bestimmt st

42 Dite Ancrdnung der Schrauban muss nach Anlage 1 erfolgen

Datei muss der Einschravbwinkel [[ (Ainkel zwischen der Schraubenachse und der
Sparrenidngsachse) B85 ¢ 5 betragen. Schrauben. die zusstzlich zur Veranzerung von
Windsogkraften angecrdnet werdan, Jdomen ot 2inem Einschraubwinks yon o - S0°
aingedrahl wergen,

Car Schraubenabsiand e, soltte nicht grofer als 1,75 m sen.

43 g Sehrauben mussen ohne Vorbahren in einem Arbeitsgang durch die oberhaly des
Cammstloffes parallzl zu den Sparmen veraofenden Konterdaten oder Korlerplaten und
durch dfen Cammstoff hindureh in die Sparen eingeschraub) werden.

Reiner Schapel Brect)

Releralsleiter ;
|| Dienteched [ !
Ili\ fiir ﬂuul'l'-d:"-"'—"t 3
. - ey
T192050 15 V1R85

216 217




BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-511

Allgemelne bavaulsichiliche Zulazsung Deutaches
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Baulechnik
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noder Dzzrung

. Aunse Sorraube, Jugkratt =

Yoo . .
o KonzentrigTte DFLRUBETIrzgung
R0 ger DEmmung

= Dachnedigung

_ Wirkel zrischen Schrauberadhse
ﬁ T ung der Sparrenachse

Beop = Behraabenabstand

1.4 = Einsenravst-e<a 1% Sparcen

Be'estigung von Aufdach-Dammsystemen duseh SPAX® Sehraaben

Systemdarstellung Anlage 1

Z107aR1 =5 L-REC TR E]
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Lulsssungsnummer:. Geltungsdauer

Z-9.1-519 vorm: 17. Februar 2014

tis 4, August 2017
Antragsteller: . _
SPAX International GmbH & Co. KG
Kalner Strafle 71-77

58256 Ennepelal

Zulassunysgegensiami:
SPAXT.S Schrauben mit Vellgawinde
als Holzverbindungsmittel

Der oben genannte Zuiassungsgegenstand wird henmit aligemein bauaufsichtiich zugelassen.

Diese aligemeine bavaufsichiliche Zulassung umfasst 17 Seiten und 17 Anlagen:

Diese zligemeine bavaufsichtliche Zulsssung ersetzt die a ine bavaufsichtiiche Zulagsung-

Nr. 2-8 1518 vom 17. September 2012, Der Gegenstand ist erstmals am 24. Februar 1991 aligemein
bauaufsichifich zugelassen wordan
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BAUAUFSICHTLICHE ZULASSUNGEN
Zulassung Z-9.1-519

Allgemeing bauaufsichiliche Zulassung

Mr. Z:9,1-518 Geite 2 von 17 | 17. Februar 2014
I ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN
1 Mit der allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung 1st die Verwendbarkeil bzw, Anwendbarkeil

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besonders
Sachkunde und Erahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauaren
betrauten Personen nach den §17 Abs 5 Musterbavordnung  entsprechenden
Landerregelungen gestelll werden, st zu beachien, dass diese Sachkunde und Erfahrung
such durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Europaischen Union belegl
werden kann. Dies glll ggf such fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirschaftsraum (EWR) oder snderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Machweise.

3 Die aligemeine baugufsichiliche Zulassung ersetzi nicht die for die Durchflhrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriebenen Genehmigungen, Zustimmungen  und
Bescheinlgungen,

4 Die aligemeine bausufsichtiche Zulassung wird urbeschadel der Rechte Dritter,

insbesondare privater Schutzrechle, erteill

5 Hersteller und Verreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter
gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen”, dem Verwender bzw Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der aligemeinen bausufsichilichen Zulassung zur
Verfiigung zu stellen und daraul hinzuweisen, dass die allgemeins bauaufsichiliche
‘Zulassung an der Verwendungsstelie vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behtrden Kopien der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verflgung zu stellen.

‘B Die ailgemeine bauaufsichtiche Zulassung darf nur volistandig venvelfaitigh werden, Eine
suszugswelse VersHentlichung bedarf der Zustmmung des Deutschen Instituts fir
Bautechnik, Texte und Zeichnungen wvon ‘Werbeschrifften diifen der allgemeinsn
bauaufsichlichen  Zulassung nicht widersprechen.  Ubersetzungen der  aligemeinen
bauaufsichllichen Zulassung mossen den Hinweis "Vom Deutschen Instilut fir Baulechnik
nicht geprisfte Ubersetzung der deutschen Originalfassung” enthalten.

7 Die sligemeine bauaulsichiiiche Zulassung wird widerrufich erteilt. Die Besfimmungen der
aligemeinen bauaufsichtiichen Zulassung konnen nachiraglich erganzl Und geanded
werden, insbesondere, wenn neus technische Erkenntnizse dies erfordem.
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1.2

THIOTET 12

BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbareich

Zulassungsgegenstand

Die SPAX®-S Schrauben nach dieser allgemeinen bauaufsichilichen Zulassung sind Voli-
gewindeschratben mit einem Gewindeaulfendurchmesser d =6 mm (d ticht ¢y in den

-Zeichnungen im Anhang). die aus Kohlanstoffstahl oder aus nichtrostendsm Stahil hergestel

werden. Die Schrauben aus Kohlenstoffstahl sind mit galvanischen Ubem:lgan cder mit
nichtelektrolytisch aufgebrachten Zinklamellenlberzigen. gegebenenfalls mit siner zusatz-
lichen organischen Deckbeschichiung, versehen, Sie dienen zum Anschluss von Holzbau-
teitlen aus Vollholz und Breftschichthoiz, aus aligemein bauaufsichiich zugslassenem
Fumierschicht-, Breft- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffer oder von Stahliellen an
Holzbautelle aus Vellholz und Brefischichtholz oder aus aligemain bauaufsichilich zuge-
lassenam Fumierschicht-, Brett- oder Balkenlagenhalz. Die Schrauben dienan weilerhin ur
Erhhung der Tragfahigkeit von Holzbauteilen rechtwinklig zur Fasemchiung als Querzug-
verstarkung und unter einem Winkel von 45° bis 80° zur Faserrichiung als Querdruck-
verstarkung, '

Anwendungsbersich

_DFB SpAXE.S Schrauben durfen als Holzverbindungsmitiel fur ragende Holzkonsinklionen

angewendet werden, die nech der MNomm DINEN 1885-1-1" in Verbindung mit
DIN EN 1895-1-1/NA? 2u bemessen und auszuflhren sind, soweil in dieser sligemeinen
bauaifsichtichen Zulassung nichls anderes bestimmt ist.

SPAXE.S Schrauben diden Fir Verbindungen von folgenden Holzbaulelien verwendet

‘werdan;

- Vollhelz aus Madelholz nach DIN EN 14081-1% i Verbindung mit DIN 20000-5

— Voliholz aus Buche oder Eiche niach DIN EN 14081-1 in Verbindung mit DIN 20000-5,

- Brettschichtholz nach DIN EN 14080°,

~ Breftschichtholz sus Buche, Eiche oder Esche nach allgemeiner bauaufsichtficher
Zulassung, '

- Fumierschichthalz nach der aligemeinen bavaufsichilichen Zulassiing Nr. £-9.1-100,

— Balkenschichtholz nach DINEN 14080 oder nach sligemeiner bauaufsichtiicher
Zulassung.

— Preftsperrholz nach silgemelner  beuaufsichtlicher oder europaischer lechnischer
Zulassung.

OIM EN 4885-1412010-12 Euvocoda 5 Emmm und Henatruilon von Holrtawen - Tefl 1-1: Allgemeines
- Aligemedne Regeln iind Regeln fir dan Hochibay

DI EN 1985-1-1/MA01508 | Malipnaler-Anhang - Malionsl lesigalegle Faramelsr - Ewocede’ & Bamessuing
urst Konsirukiion von Holzbaufen - Ted 7.1; Allgemalnes - Allgameina Regetn und
Rregefn il den Hochbay

[M-EM 14061-1201 1-08 Holzhainwerka - NEch Festighet soiertes Bauholz fis: Imgmdz Fwwache. mél
rechieckinem Cuerschailt - Tafl 1 Algemiing Anforderungen

DN 200005 2012403 Arwendung von Baugredukien | Balwemen - Tell & Nach Fastigkall soriers
Bauholz fiir tragende Zwecke mif rechisckigem Querschntl

DINEM 140802013.08 Holzbauwsrke — Bratechichtholz und Balkenschichtholz - Anfordanmpen
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Die Schrauben diifen fir Verbindungen von Holzbauteilen nach aligemeinen bauaufsicht-
lichen oder europdischen technschen Zulassungen verwende! werden, wenn nach der
jeweiligen fur das Holzbauteil edeillen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mil
selbstbohiranden Schrauben sls Hn1wafhh:!ungmmd zuldssig sl

Mit den SPAXE Schrauben durfen die nackfolgend genannten Helowerkstolfplatten an Hakz-

bauteile nach Abschnilt 1 1 angeschiossen werden:

— Sperrholz nach DIN EN 13986° (DIN EN 6367) und DIN 20000-1* oder nach allgemeiner
bauaufsichlicher Zulassung

— Kunstharzgebundene Spanpiatten nach DIN EN 13886 (DIN EN 312%) und DIN 20000-1
oder nach allgemeiner bauaufsichtiicher Zulassung

— DSE-Platten iﬂrianiﬂd Strand Board) des Typs OSB/2 und OS5B/4 nach DIN EN 13986
{DIN EN 300™) und DIN 20000-1 oder OSB-Plstten nach allgemainer bauaifsichtlichet
Zilassung

- Faserplatien nach DIN EN 13988 (DIN'EN 622-2"' und 622-3") und DIN 200001 bzw
nach aligemelner bavaufsichilicher Zulassung, Mindestrohdichte 58C ka/m*

~ Zementgebundens Spanplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 624-2") und DIN 20000-1
bzw. nach slgemeiner bavaufsichilicher Zulassung

- Gipsgebundene Spanplatten nach aligemainen bauautsichilichen Zulassungen.

Die SPAX® Schrauben dirfen jedoch nicht fir Anschilisse an Holzwerkstoffplatten
eingesatzl werden, :

In Holzbaulelle avs Vollholz, Brettechichtholz und aus Fumierschicht-, Bretl- oder Balken-
lagenholz aus Nadelholz dirfen Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser
d>8mm, die ohne Vorbohren eingedreht werden, nur bei Verwendung der Holzarten
Fichte, Kisfer oder Tanne eingeschraubl werden. Dies gift ‘sinngems&l auch fir das
Elnschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bavaufgichiichen Zulassungen

Die Schrsuben durden unfer einem Winkel 20" < o = 80° (o= Winkel zwischan Schrauben-
achse und Holrfaserrichiung) in die Deck-, ‘Schmal- und Stimfidchen (Hirmholz) von
“KERTO"Fumierschichtholz "KERTO-S" und "KERTQ-G" nach der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Nr, Z-9.1-100%, im Folgendan mit "KERTO-S" und “KERTO-Q"
bezeichnel, eingedreht werden, suhmj:en in ‘Stirnflachen dirfen hierbel nur auf Heraus-
zighen beansprucht werden.

Die Schrauben difen unter sinem Winkel 157 < « £ 907 (& = Winksl zwischen Schrauben-
schse und Holkzfasamichiung) i Himholz von Vollholz, Brettschichitholz und - Bretl- oder

Balkeniagenholz eingedreht werden
" DN EM Y 30BG: 20503 Falewerkstolfe fur Venwendung im Batwesen - Eigenschafieny, Bawenung de
- " Fonformiaat und Kennzelchnung

x DIN EN 636:2012-12 Spenholz - Anfordangen _

a DIN 20000-1:2013-08 Aawendung von Baupmdklan in Bauwenoen - Tai 1 Haowerksiols

’ DIN EN 312,2003-11 Spanplatien - Anfordetungen

i BN EN 300198706 Flatlan aus langen, schianken, ausgenchtelan Spanen [OSH) - Debnmionen -

i Klassifiziening und Anfordemingan

s DN EN 6222, 2008-10 Faserplatten - Anforderangsn - Ted 2 Anfdrdenngen an harle Plalten

b DIN BN EZ2-3:2003-10 Feserpiabien - mmarunqm - Ted 3: Anfordesungan an mittefharte Pladan

@ TN B34-2-2007-05 Zemenigebundéne. Spanplanen - Anfonerungen ~ Tail 2 Anforderungan
Potlanczemant (FZ) gebundens Spanglatien zur Versendung Tm Trocken-
Feuchl- g AuBenbentich

" Z-g1-100 KERTO-Fumisrschechihol:
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Die' Schrauben dlrfen nur fir statische und quasi-siatieche Einwirkungen ‘(sishe

DIN EM 1981-1-1"1n Verbindung rmut DIN EN 1991-1-1/NAY) varwendet werden

Fir der Anwendungsbereich der Schrauben je nach den Umweltbedingungsn gill bel;

- Schrauben aus verzinklem Kohlenstoffstahl die Morm DIN EN 1965-1-1, Tabslie 4.1 in
Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA und DIN SPEC 1052-100" Sie dirfen bei starker
und sehr starker Korrosionsbelastung (Umgebungsbedingungen C4 und C5) nach
DIN SPEC 1052-100, Tabelle 1 nicht veravendet werden

- Schraﬂ.lbﬂn aus nichirostendem  Stahl dis aligumaina vavaufsichiliche  Zulassung
Nr. Z-30.3-8" Der nichiroslende Stahl nach der Werksnom™ D41 erfulll beziglich
Korosion die Anforderungen an die Widerstandsklasse Il und der nichtrostende Stahl
nach der Werksnorm D 64 die Anforderungen an die Widerstandsklasse [l nach der
Zulassung Nr 2-30.3-6. Beim Einsatz von Schrauben in Eichenholz miissen mindesiens
Schrauben gus nichtrostandem Stahl der Widerstandsklasze || verwendet warden, |

2 Bestimmungen fir die SPAXE.S Schrauben

24 Elgenschaften und Zusammensetzung

211  Form, Mafie und Abmafe der Schrauben missen den Anlagen 1 bis 10 entsprechen

212 Die Enhraub-aﬂ nach den Anlagen 1 bis § missen aus Kohlenstoffstahl nach den Werks-
nanmen'™ D20, D21 oder D22 hergestelit werden

213 Die Schrauben nach den Aniagen 6 bis 10 milssen aus nichirostendem Stahl nach den
Werksnormen™ D41 oder D64 hergestelll werdsn. Der Drshl muss eine Mndest-
‘dehngrenze von R, ;= 250 Nimm? und sine Mindestzugfestigkeit von R, = 500 Nimm?* (be
d = 8,0 mm 560 Nimmy*) aufweisen

214 Die Schrauben missan als chmhteﬂsmwm der Zugtragfahigkeit R, mindestens die
Werle der Taballe 1 aufweisen

Tabelle 1. Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R, .

Gewindsaulien- Charakteristische Werte der Zuglragfahigkeit R,
durchmesser N
d Schrauben aus Bchraubern aus
[Lild] Kohlznstoffsiahl nichimetenden Stanl
B0 11.000 7.100
B.O 17.000 10600
10,0 28.000 15,000
12.0 38.000 28,000

215 Die Schrauben missen als charakteristische Werle des Bruchdiehmomentes M.
‘mindestens die Werte der Tabelle 2 aufwalsen.

ol DIN EN 4891013010412 Ewocoda 1 Einwitkngan auf Tragwerks - Tall 11 Aligemeine Eimwirkunger aul
Tragwerka - Wichien, Eigengevicht und Multlasten im Hophbau
L/ MM EN E01-1-1MAS010:42  Mationaler Anhang - Mational feslgelegle Pasemeler - Eurocods 1 Eirmirkungan

aul Tragwerke - Teil 1.1, Aligemeine Eifsdrkiengen sl Traguwerke - Wichten,

_ Eipengevdcht una Nulziasien im Hochieu
" OIN SPEC 1062-100:3015.08  Holzheuwerks - Bamessung und Kopstruklion ven Holbsutén - Ted 100
Mindesfanforderungen an e Baustoffe  oder den  Homoseonsschils o

\erbindungsmiteln
i Z-30,36 Erzeugnisse, Vesindungamiliel und Sautefle sus richirostancen Stanien
v Chis Wiesrksmarman sind belm Deitsehen Instiiun f0r Baltechnik Hintodegl
210678212 1933702
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Tasbelle 2. Charaklaristische Werte des Bruchdrehmomentas M.

Gewindeaufen- Charakieristische Werte des Bruchdrehmomentes M,
&ur{:hr_neﬁaer_ " Mmm
d Schrauben aus Schrauben aus
i Kohlanstoffstahi nichtrostendem Stahl
6.0 10.000 7.000
8.0 21.000 13.000
10,0 40,000 28.000
12,0 F0.000 54000

246  Die Schrauben mussen chna abzubrechen um einen Biegewmnke! von a 2 (45/d° +20) Grad
biegbar s&in (d = Gewindeaubendurchmesser des jeweiligen Schraubenbereichs i mm),

217 Matenal, Form, MaBs und Abmafle der Unterlegschelben missen der Anlage 11
entsprechen

22 Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben oder der Lisferschein der Schrauben muss vorm Hersteller

mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubersinstimmungszeichen-

Verordnungen der Lander gekennzeichnet werden: Die Kennzeichnung darf nur erfolgen

wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erflilt sind.

Dartiber hinals mussen die Verpackung oder der Lieferschein folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (bei Schrauben aus nichirostendem Stah ist
die Bezeichnung “nichirostend”, bei Schrauben mit besonderer Spitzenform ist die
Bezeichnung "CUT" oder "4CUT" hinzuzufligen)

— Behraubentyp und Schraubengrifie

— At und Dicke des Korrosionsschutzes der Schrauben aus Kohlenstoffstanl, wenn
relavant )

~ Werkstoffnummer des nichtrostenden Stahls, wann relevant.

23 Ubereinstimmungsnachwels

234 Allgemeinas
Dia Bestdtigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser
aligemeinien bauaufsichtlichen Zulassung muss for jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat suf der Grundlage siner werksaigenen Produktionskontralle und einet
regeimaligen Fremdiberwachung sinschlieflich einer Erstprifung der Schrauben nach
Maligabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.
Fiir dig Ereilung des Ubereinstimmungszedifikats und die Fremduberwachung einschieflich
der dabei durchzufohrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schrauben aine hierflr
anarkannts Zerifizierungsstelle sowie eine hierfir anerkannte Oberwachungsstelle sinzu-
schallen. ) i
Die Erkidrung, dass ein Uberginstimmungszertifikal edeill iet, hal der Hersteller durch Kann-
zsichnung der Bauprodukie mit dem Obereinstimmungszeithen (U-Zeichen) unter Hinwsis
auf den Verwendungszweck abzugeben.
Demn Deutschen Institut Tir Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle sine Kopis des von ihr
erteiltan Lbereinstimmungszenifikats zur Kenntnis zu geben.

ZinvR2 4R 1B 437112
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Die folgende Schraube muss einef Erstprifung unterzogen werden: SPAX® Schraube aus
nichirastendem Stahl mit einem Gewindesubendurchmesser d=80mm. Im- ‘Rahmen del

Erstprifung der SPAX® Schraube sind die charakieristischen Werle des Bruchdreh-
moments, des FIFhEImnantsumdarZugmgmﬂ?gkmtzu bastimimen.

Die Ergebrisse der Zertifizierung und Fremduberwachung sind mindestens fonf Jahre
aufzubewahren, Sie sind von der Zerifizierungssiefle bzw, der Uberwachungsstelle dem
Dewtschen Institut fir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehtrde auf
Verlangen vorzulegen.

| Bestimmungen fir Entwurt und Bemessung

3.1 Aligemelnes
Fur den Entwurf und die Bemessung von Holzkonstruktionsn unter Verwendung von

SPAX® Sehrauben gill DIN EN 1895-1-1 In Verbindung mil DIN EN 1985-1-1/NA, soweil im
Folgenden nichts anderes bastimmt ist. Fir die Holzbaulelle sind gegebenenfalls die
- aligemeinan bauaufsichilichen Zulassungen zu beachten.

Einschraubtiefen unter 4-d {d = Gewindeaulendurchmasser antspricht dy in den
Zeichnungen im Anhang) diren nicht in Rechnung gestelll werden

Der Rechenwent des Verschiebungsmoduls K, fir den Gebrauchstauglichkeitsnachwsils for
In Acharichiung beanspruchte SPAXE-Schrauben mit Vollgewinde betragt je Schnittufer:

bef Holzhauteilen aus Madelhotz nach Abschnitt 12 Kue =780 d™+ 10 (in Nfmm) (1)
bel Holzbauteilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2 Ku, = 870 d®*- 15 in Nimm}  (2)

Hignn bedeuten

ly = |eweilige Gewindelénge I den beiden Einzelguerschnitien in mm {siehe |, und |;
in den Antagen 14 und 15), der klainers Wert ist maligebend,
d = GewindeauBeandurchmeasser der Schraube in mim
{emspricht d, in den Zeichnungen im Anhang),
Der Rechenwerl des Verschisbungsmaduls fur den Tragfdhigkeitsnachwers st mit 2/3 des
Rechenweres des Verschiebungsmodils filr den Gebrauchstauglichkeilsnachwais anzu-
netimen.

32 Bemessung nach DIN EN 1985-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1985-1-1/NA

329 Beanspruchung rechiwinklig zur Schraubenachse (Abscheren]
Alg Schraubennanndurchmesser d bzw. wirksamer Durchmesser d,; darf bei der Bemessung
nach DINEN 198511 In Vﬁlblndung mit DINEMN 1585-1-1/NA der  Gewlndéaulien-
durchmesser d (¢ entspricht dy in den Zeiwhnungen) nach den Anlagen 1 bis 10 in
Rechnung gesteil werdsn,
Fiif den charakieristischen Wert des FlisBmoments der Schrauben geiten die in Tabelle 3
enthaltenen Werte.
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322
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Tabelle 3 Charakteristische Werie der Fliefmomente M,

Gewindeaullen- Charakteristische Werte der Flieflmoments M, ,
durchmesser Nmm
d Schrauben aus Bchrauben aus
)i Kohlenstofistah nichirostendem Stahl
8,0 10,8900 £.000
8.0 20.000 13.300
0.0 30,000 26100
120 48.000 42.600

Eine Beanspruchung auf Abschersn darf bei Schrauben in den Stimflachen von "KERTO-S"
oder "KERTO-0" picht in Rechnung gestellt wearden _

Bei auf Abscheren beanspruchien Schrauben in den Schmalfiachen von "KERTO-Q" sind
die Lochleibungsfestigkeiten |n den Schmalfidchen mit einem Drittel der Lochlsibungs-
festigheiten der Deckfische anzunehmen,

Bei Vorbohren bzw. nichl Vorbohren der Holzbauteile fur die SPAX® Schrauben dar die
Lochleibungsfestigket §,, der Holzbaustoffe wie fir Nagel in vorgebohrien bzw, nicht vor-
gebohrien Holzbauteilen angenommen werden

Eeanspruchung in Richiung der Schraubenachse

Esanspruchung auf Herausziehen

Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes darf mil:

Ragn Thaa* w2 ler 2 d (i M) (3

i Rechnung gestelll warden mit

o = 03+ 2L ri5ts o< ds” (4)

F_L,,, = 1.0 firez45° {5}

kw = 125 firo=290°undds &0 mm fir Vellhalz (Nadefholz), Bretischichihalz
{Madelhoiz) und Breti- oder Balkenlagenholz (Nadelholz) ) {B)

s = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfasemichtung,

15% < s 80° flir Vollholz, Bretischichiholz und Brell- eder Balkenlagenhalz

30" = o< 80° fur Furmersehichiholz mil allgemeiner bavaufsichilicher Zulassung
fiv = 80-10" p. {in Nimn#) fir Voliholz (Nadelholz), Brettschichtholz (Nadefholz)

und Breit- oder Balkenlagenhalz (7)
fiy = 58-10°«p" (in Nmm?) for Vollholz aus Buche oder Eiche oder _
Erettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche (8)

Flr unter einem Winkel 30%s ~ s 80° in die Deckfiachen von "KERTO-5" und “KERTO.OQ"
eingedrehte Schrauben ist f, mit

fra=80+10" + p* (in N/mm?} fitr d = 6 mm und (9)
fra =70+ 10" pi° (in N} for d = 8 mm und {10)
fra= 60 - 10"« p,* {In Nmm?) far d > & mm (1)

anzunehmer, fir in die Schmalfichen oder Stirnflachen eingedrahte Schrauben sind diese
Werte U 20 % abzumindern,
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Higtin bedeuten®

e = OGewindelange Im Holzteil mil der Schiaubenspilze in mm, Einschraubliefen
|t klginer als 4-d diirfen nlcht in Rechnung gestalft werden.

d = GewindeauRendurchmasser der Schraube In mm. (d entsprichl d, in den
Zeichnungen)

P = chérahlaﬁisﬁwﬁerwaﬂdﬁﬁdmmﬂadaskm&bmmoﬁslnhw
Die charalleristische Rohdichte von Vollholz aus Buche oder Eiche cder Brett-
schichtholz sus Buche, Eiche oder Esche darf hochstens mil py = 580 kg/m? in
Rechnung gestell werden

3222 Beanspruchung aul Kepfdurchziehen oder Durchzishen des koptsetigen Schrauben-

gewindes

Aufgrund der Kopfdurchmehgefahr und der Gefahr des Durchziehens des Kopfseitigen

Schraubengewindes durch aufgeschraubie Holzbauteile darf der charakleristische Werl des

Busziehwiderstandes bei suf Herausziehen beansprochten Schrauben héchstens mit

G - e
Riy = max { 2* (in N) (12)
3 [kn‘f'l.t‘1lu‘d

in Rechnung gestellt weiden

Hienn bedeuten;

f,, = charaktenstischer Wart des Kopidirchzighparameters in Nimm*
For Halbrundkopf:, Taelierkopf- und Sechskentkopfschrauben mit Flansch oeim
Anschiuss von Holzbauteilen aus Nadefholz
foy =100- 10" p? {13)

Fur alle dbrigen Kopfformen beim Anschluss von Holzbautellen aus Nadslholz und
for Schrauben mit Tellersopi oder Unterlegscheibe beim Anschluss von Holzbau-

teilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2:

liy =80 <10% 5 (14)

Firr alle Obrigen Kopfformen beim Anschluss von Holzbauteilen aus Laubholz nach
Abschnitt 1.2

f2) =60~10%-p} (15)

pe = charakteristische Rohdichte in kgim?, hichstens 500 kg/m? bel Nadelholz und
hochstens 850 kaim® bel Laubhotz, fir Holzwerkstoffpiatten  hochstens
380 kg/m®
d, = Koptdurchmessar der Schraube oder Durchmesser der Unterlegscheibe gemall
Anlagen 1 bis 11 in mm, bel Senkkopf- und Halbrundkopfschrauben mit kieinam
Kapf nach den Spalten 2 und & der Anlsgen 1, 2, 4, 5. 7, @ und 10 sowie den
Spaften 2 und 10 der Anlagen 3 und 8 und bei Zylinderkoptschrauben und Sechs-
kantschrauben ohne Flansch ist d, = 0 anzunshrmen.
iy = Gewindei#nge im Haolzieil unter dem Schraubenkopl in mm
d = GewindesuBendurchmesser der Schraubs gemall den Anlagen 1 bis 10 In mm
(d entspricht d, in den Zeichnungen,
Beim Anschluss von Holzbauteilen mit Dicken von = 12 bis < 20 mm darf nur mit
fay = BHWNmm*
gerechnel werden

FioniEz e (ERE:
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Der Ausziehparameter 1y ist nach Abschnilt 3.2.2.1 zu berechnen. Gleichung (12) gilt bei
Schrauben mit sinem Gewindeaulendurchmessar d =12 mm bel Verwendung von Holz-
werkstoffen nur bei Vermandung von Tellerkopfschrauben:

Beim Anschiuss von Platten aus Holzwerkstoffen dirfen bei Plattendicken unter 12 mm
hachstens 400 M in Rechnung gestellt werden, wobel die Mindestdicken nach Abschniit 4.4
sinzuhalen sind, ' ' =0

Fir Stahlblech-Halz-Verbindingen ist Gleichung {12) riicht maigebend.

Zugversagen der Schraube _

Aufarund der Zugtragfahigkeit der Schraube darf der aus dem charakieristischen Wer der
Tragfahigket der Schrauben auf Zug Ry, nach Tabelle 1 emmitteite Bemessungswert der
Schraubentragfahigkeil R .« nicht dberschritten werden.

Beanspruchung auf Druck

Der Bemessungswert der Tragfahigheit fur unter einem Winket von 157 £ o < 80" (u = Winkel
zwischen  Schraybenachse und. Holzfaserrichtung) eingedrehte Schrauben bei =iner
Beanspruchung auf Druck darf mit

Reza = min {Rn.d-ﬂudl {in N) (18)

in Rechnung gestellt werden

Hierin bedeuten:

Rus Bemessungswerl des Ausziehwiderstandes mit Ri. nach den Gleichungen (3) bis
{11} in N

Rys Bemessungswert der Tragfahigket auf Ausknicken nach Tabelle 4 in N
Zwischenwerle difen interpaliert werden. Bei in Holzbauteilen aus Laubholz nach
Abschnitt 1.2 singadrehten Vollgewindeschrauben dirfen die Bemessungswearie der
Tragfahigkell auf Ausknicken Ry bel einer charaktenstischen Rohdichie ven
450 kg/m® in Rechnung gestellt werden. '

Tapelle &  Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken Ruq inN

Gewindeaultendurchmasser d
Chamkla- Einschraub- M
R"m'?e winkel o Schrauber aus  Schrauben aus
ARINE: Kohlenstotstah nichtrostendemn Stah
P e [ 8 | 10 | 12 1w | 12
inkghm? I * InN
15 55200 | 853013600 | 20000 8100 | 11.800
an 5720 | 885014100 20700 | 6500 | 12400
316 45 5800 | ©.130]14800| 21400 | 8800 | 72900
80 6040 | 9280 | 15000 | '21.800 | $100 | 13300
75 #6180 | 9600] 15300 | 22400 | 9300 | 13700
aj 6300 | 980015600 | 22600 og00 | 14.000
15 5700 | BA820| 14100 20700 BZ00. | 12400
30 5800 | 9140 14600 | 21400 | 8800 | 12700
550 45 6060 | 042015000 22000 sﬂud_ 13100
&0 gz20 | w660 | 15400 | 22500 9.300 | 13.500
75 £350 | @880 15700 23.000 2500 | 13.000
an g470 | 10100 18000 | 23.400 B700 | 14200

10 s
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Forisetzung Tabelle 4:
15 se20 | 9020|4400 21100 | E400 | 12.300
an 5010 | 92340 [ 44000| 21800 | s&00 | 12800
St 45 6.180 | 9610 (15,300 22.400 8,100 | 13.300
60 5330 | 2850 (15700 | 23000 | S400 | 13700
75 5460 [10100|185.000| 23.400 9.600 | 14000
ap 6580 |10300|16.300 | 23800 9.800 | 14.300
[ 5830 | 920014700 | 21500 | 8500 | 12.500
a0 6120 | 251015200 22200 2900 | 13000
i 45 G280 | 9780|5600 22800 | 9.200 | 13400
' 50 5440 |10.000 | 15200 | 23300 | 9500 | 13800
75 5570 [10200 [ 18.2300 | 23.800 2700 | 14100
a0 8680 |10400 | 16600 | 24200 5.500 | 14.400
15 5080 | gazol15000| 22000 | BE00 | 12800
) 8250 | 8730 |15500] 22700 | 9.000 | 13200
250 45 6420 |10.000 | 15900 za.;a_nu 9300 | 13800
80 B.5B0 |10.200 | 16.300 | 23.800 9.600 | 14,000
75 8.890 |10.400 | 18600 | 24200 9800 | 14.300
80 6800 | 10800 | 16900 | 24600 10.000 14.500

3225 \Verstarkung von guerdruckbeanspruchien Holzbauteilen

Sofern unter einem Winkel 457"< o = 80" (& = Winkel zwischan Schraubenachse und Holz-
faserrichtung) zur Faser gedriickte Holzbautelle aus Vollholz, Brettschichtholz und Balken-
schichtholz aus Nedelholz durch Schrauben verstarkt warden, muss gewshrigistet sein, dass
die Druckkraft gleichmaltia auf alle Verstarkungsschrauben verleil ist und dass die sich aus
den Schraubenképfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial auigenommen werdan
kann.

Der Bemessungswen der Tragfahighelt far eine Druckfidche mit unter einem Winkel von
457 = 90° (= = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichiung) eingedrehten
Sehrauben auf Hineindriicken darf mit

Keso Bl Esga +n-min R iR )
. (i N) e
B lyz lsys -

in Rechnung gestellt werden

Hierin bedautan:

koo  Querdrickbeiwerl nach DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 6:1.5

B Aullagerbreite in mm

{1 mﬂfmaﬁ-uﬂagm’lﬁnga ngch DIN EN 1995~1 1, Abschnitl 6.1.5'in mm

fome Bemessungswert dar Quardru::hfestlgkah in Nimm?

n Anzahl der Verstarkungsschrauben for die betrachtete Kontakifiachs, n= g * Nag

M Anzshl der in Fasermichiung hintereinander angeordneten Verstérkungsschraubean

N Anzahl der  rechiwinklig zor Faserrichtung  himeréinander angecrdneten
Varstarkungsschrauben

R.s Bamessungswer des - Auszehwiderstandes mill Ry nasch den Gleichungen (3}
big{11)in N

Rana = min

Li00T82 12 18827012
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Aligemelne bavaufelchtiiche Zulassung
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Aligemeine bauaufsichifiche Zulassung
Nr. 2-9.1-619 vom 17. Februar 2014
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als Holzverbindungsmittel
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Aligemeine bauaufsichtiiche Zulassung Deutsches
Ne. 2-9.1-619 vom 17. Februar 2014 Iaru_l_tt'hg: [] | Ew' 1
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Ubereinstimmungszertifikat Z-9.1-519

M P MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

Materialprifungsanstalt » Universitit Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: UZ-BWUO03-1 14.12.20 '

Hiermit wird gemanl § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fir das Land Nordrhein-Westfalen
(BauO-NRW) in der Fassung vom 1. Marz 2000 bestatigt, dass

das Bauprodukt: SPAX Schrauben mit Vollgewinde als
Holzverbindungsmittel

des Hersteliwerks: 58256 Ennepetal

der Firma; SPAX International GmbH & Co. KG
Kélner Strale 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und der von der Material-
prifungsanstalt Universitat Stutigart durchgefbhrten Fremdiberwachung den Bestimmungen

- der aligemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-9.1-519 des Deutschen Instituts fiir Bautechnik, Berlin,

entspricht, Die Firma ist somit berechtigt, fir das Herstellwerk
58256 Ennepetal

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) geman der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen,

Stuttgart, 01.03.2010 Materialprifungsanstalt
Universitdt Stuttgart

Abteilung Holzkonstruktionen

ng ngsstelle

Dr. Simon Aicher
Akademischer Direktor
Leiter der Zertifizierungsstelle

Maleridprifungsanstoll | Universital Stutigart, Pfaffarwaldiing 32. 70569 Stultgan
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Zulassung Z-9.1-832

Zuilmssungsstelle fur Bauprodulte und Bausrten
Bautachnisches Prifami
Elnevam Bund und den Landem

‘gemeinsam getrageie Anstall des Gifnitiichean Rechis

h“g ﬁlﬂﬂi nE B titglied dar EOTA, die LIEAK: ric sar WETAD

bauaufsichtliche

'Z;UIa"s'S'.u'h'g" Datiim Guschifssesidion
01.08.2018 | 53-1.9.112116

Zulassungsnummer: Galtungsdauer
2-9.1-832 vam: 2. September 2016
s 2, September 2021

Antragsteller:

SPAX International GmbH & Co. KG
‘Kdiner Strale 71-77

58256 Ennepetal

Zulassungsgegenstand:
SPAXE-Gewindestangen als Holzverbindungamittel

Der oben genannte Zulassungsgegenstand wird hisrmit allgemein bavaufsichlich zugelassen.
Diese aligemeine bauaufsichiliche Zulassung umiasst sisben Seiten und zwsi Anlagen.

Diese aligemsine bauaufsichlliche Zulassung erselzt die allgemeine bavaufsichtiiche Zulassung
Nr. Z-9.1-832, Der Gegenstand ist erstmals am 2. September 2018 allgemen bauautsichtich

2ugelassen worden,

DBt | Kolonnanstratie 3t B | D10828 Boriin | Tel: + 4830 787300 | Fax: +49 50.76730-320 | E-Mall: dibit @dibtda | winiedikitds
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Ubereinstimmungszertifikat Z-9.1-832

MPA .........
Otto-Graf-Institut

Materialpriifungsanstalt » Universitit Stuttgart

UBEREINSTIMMUNGSZERTIFIKAT
Nr.: UZ-BWUO3-1 14.12.34

Hiermit wird gemal § 25, Abs. 2, Nr. 2 der Bauordnung fir das Land Nordrhein-VWestfalen
(BauO-NRW) in der Fassung vom 1. Mérz 2000 bestatigt, dass

das Bauprodukt:  SPAX-Gewindestangen als Holzverbindungsmittel

des Herstellwerks: 58256 Ennepetal

der Firma: SPAX International GmbH & Co. KG
Kdiner Strae 71 - 77
58256 Ennepetal

nach den Ergebnissen der werkseigenen Produktionskontrolle und der von der Material-
prifungsanstalt Universitat Stuttgart durchgefiihrten Fremdiberwachung den Bestimmungen

- der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung
Z-9.1-832 des Deutschen Instituts fir Bautechnik, Berlin

entspricht. Die Firma ist somit berechtigt, fur das Herstellwerk

das Bauprodukt mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) gematt der Ubereinstim-
mungszeichen-Verordnung zu kennzeichnen.

Stuttgart, 09.01.2012 Materialpriffungsanstalt
1L Universitat Stuttgart
VBT ST, Abteilung Holzkonstruktionen
o (DN Zerti mrungsst lle
5 Eaad 5\
|I . i&:ﬁl ®
\ S ¥ d
\e v, = Dr. Slmﬁn Aicher
B “‘—"'_ o Leitender Akademischer Direktor
i S Leiter der Zertifizierungsstelle

Malerialpritungsanstall - Unversatt Stutigad, Prallenwalenng 32, T0S89 Suitgart
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SP

PRESSEMITTEILUNG
SPAX mit Europdisch Technischer Zulassung ETA-12/0114

In der Européisch Technischen Zulassung ETA-12/0114 sind nun alle SPAX Schrauben
und SPAX Gewindestangen von 2,5 x 12 bis 16,0 x 3000 mm in einer Zulassung
anwenderfreundlich zusammengefasst.

Die ETA-12/0114 regelt die Verwendung der SPAX als Holzverbindungsmittel in tragenden
Holzkonstruktionen die nach Eurocode 5 (EC5) und ggfs. Nationalen Anhéngen (NA) zu
bemessen sind. Somit ist eine europaweite und einheitliche Bemessung madglich.

Im Vergleich zu den bekannten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen von SPAX sind
folgende Regelungen gleich oder neu:

Das bleibt gleich in der ETA:
- Regelungen flir Mindestabstande
- Querdruckverstarkungen
- Nadelholz darf vorgebohrt werden
- Bemessung von nachgiebig verbundenen Biegetragern
- Bei der Aufsparrenddmmung sind Konterplatten mdglich bei Verwendung von
druckfesten Dammstoffen und parallel geneigten SPAX

Das ist neu in der ETA:
- Brettsperrholz: Regelungen fiir die Bemessung und die Mindestabsténde
- Bemessung auf Abscheren:

tendenziell hdhere FlieRmomente -> héhere Tragfahigkeit
- Bemessung auf Herausziehen:

winkelabhangige Abminderung fallt geringer aus -> héhere Tragfahigkeit

charakteristischer Ausziehparameter fax x h6her -> héhere Tragfahigkeit
- charakteristischer Kopfdurchziehparameter fieaqx hGher -> héhere Tragfahigkeit

- Aufsparrenddmmung fir druckweiche DA&mmungen mittels Vollgewindeschrauben
- Dammestoffdicken bei der Aufsparrendammung bis 400 mm mdglich

Das ist einzigartig in der ETA fir SPAX:
- Schubverstarkung von Holzbauteilen
- Querzugverstarkungen bei Ausklinkungen, Durchbriichen und Queranschlissen

Laubholz ist derzeit nicht in der ETA geregelt. Beachten sie hierzu weiter die allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassungen die nach wie vor giiltig sind.

SPAX International GmbH & Co. KG
Altenloh, Brinck & Co.- Gruppe
Produktmanagement Holzbau
Kélner Strasse 71-77

D-58256 Ennepetal

Phone: +49 (0)23 33/799 -0

Fax: +49(0)2333/799-199

Wwww.spax.com




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

ETA-Danmark A/S
Kollegievej 6
DK-2920 Charlottenlund

Tel. +45 72 24 59 00

Fax +45 72 24 59 04

Internet www.etadanmark.dk

Autorisiert und notifiziert gemaB
Artikel 10 der Richtlinie 89/106/EWG
vom 21. Dezember 1988 zur Anglei-
chung der Rechts- und Verwaltungs-
vorschriften der Mitgliedsstaaten Uber
Bauprodukte

DANMARK

MITGLIED DER EOTA

Europaische Technische Zulassung ETA-12/0114

Diese ETA ersetzt die vorherige ETA mit der gleichen Nummer und Giiltigkeit vom 05.09.2012 bis 17.07.2017
Handelsname: SPAX Schrauben

: . SPAX International GmbH & Co. KG
Zulassungsinhaber: Koiner StraBe 71-77
DE-58256 Ennepetal
Tel. +49 23 33799-0
Fax + 49 23 33799-199
Internet www.spax.com

Produktfamilie und Verwendung  Selbstbohrende Schrauben als Holzverbindungsmittel

des Bauprodukts: in tragenden Holzkonstruktionen
Gultig f)?s 26.06.2013

' 17.07.2017
Herstellwerk: SPAX International GmbH & Co. KG

Kolner StraBe 71-77
DE-58256 Ennepetal

Diese Européische Technische 97 Seiten einschlieBlich 6 Anhange, die fester
Zulassung enthalt: Bestandteil dieses Dokuments sind

European Organisation for Technical Approvals

Europaeisk Organisation for Tekniske Godkendelser
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RECHTLICHE GRUNDLAGEN UND
ALLGEMEINE BEDINGUNGEN

Diese Europidische Technische Zulassung wird
erteilt durch ETA-Danmark A/S geméiB:

- der Richtlinie des Rates 89/106/EWG vom
21. Dezember 1988 zur Angleichung der Rechts-
und Verwaltungsvorschriften der Mitgliedstaaten
iiber Bauprodukte?, in der abgeénderten Fassung
der Richtlinie 93/68/EWG vom 22. Juli 19932,

- Bekendtgerelse 559 af 27-06-1994 (aflaser be-
kendtgerelse 480 af 25-06-1991) om ikrafttraeden
af EF direktiv af 21. december 1988 om indbyrdes
tilnermelse af medlems staternes love og adminis-
trative bestemmelser om byggevarer.

- den gemeinsamen Verfahrensregeln fiir die
Beantragung,  Vorbereitung und  Erteilung
von Europdischen Technischen Zulassungen,
wie aufgefiihrt im Anhang des Beschlusses
94/23/EC der Kommission®.

ETA-Danmark A/S ist berechtigt zu priifen, ob die
Bestimmungen dieser Europdischen Technischen
Zulassung erfiillt werden. Diese Uberpriifung
kann in der herstellenden Anlage erfolgen. Trotz
allem bleibt die Verantwortung fiir die Konfor-
mitédt der Produkte mit der Européischen Techni-
schen Zulassung und ihre Eignung fiir den Ver-
wendungszweck beim Inhaber der Europdischen
Technischen Zulassung.

Diese  Europdische  Technische  Zulassung
darf nicht auf andere als die auf Seite 1 aufge-
fiihrten Hersteller oder Vertreter von Herstellern
oder auf anderer als die auf Seite 1 dieser
Européischen Technischen Zulassung genannten
Herstellwerke iibertragen werden.

Die ETA-Danmark A/S kann diese Europiische
Technische Zulassung gemil Artikel 5(1) der
Richtlinie 89/106/EWG widerrufen.

5

Diese Europidische Technische Zulassung darf —
auch bei elektronischer Ubermittlung — nur unge-
kiirzt wiedergegeben werden. Mit schriftlicher Ge-
nehmigung der ETA-Danmark A/S ist jedoch eine
teilweise Reproduktion moglich. In diesem Fall ist
die teilweise Repro-duktion entsprechend als sol-
che zu kennzeichnen. Texte und Zeichnungen von
Werbebroschiiren diirfen weder im Widerspruch
zur Europdischen Technischen Zulassung stehen
noch diese missbrauchlich verwenden.

Diese  Europdische  Technische  Zulassung
wird durch ETA-Danmark A/S in englischer
Sprache erteilt. Diese Ausgabe entspricht in
vollem Umfang der innerhalb der EOTA in
Umlauf gebrachten Version. Ubersetzungen
in andere Sprachen miissen als solche kenntlich
gemacht werden.

1) Amtsblatt der Europédischen Gemeinschaft Nr. L40, 11. Februar 1989, Seite 12.
2) Amtsblatt der Européischen Gemeinschaft Nr. L220, 30. August 1993, Seite 1.
3) Amtsblatt der Européischen Gemeinschaft Nr. L 17, 20. Januar 1994, Seite 34.
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II BESONDERE BEDINGUNGEN
DER EUROPAISCHEN TECHNISCHEN
ZULASSUNG

1 Beschreibung des Produkts und des
Verwendungszwecks

Beschreibung des Produkts

SPAX Schrauben sind selbstbohrende Schrauben als Holz-
verbindungsmittel in tragenden Holzkonstruktionen. Sie
haben ein Teil- oder Vollgewinde. SPAX Gewindestangen
haben ein Vollgewinde. Aus Kohlenstoffstahldraht ge-
fertigte Schrauben werden mit einem Nenndurchmesser
von 2,5 mm bis 12,0 mm, Schrauben aus rostfreiem Edel-
stahldraht mit einem Nenndurchmesser von 3,0 mm bis
12,0 mm hergestellt. SPAX Gewindestangen werden aus
Kohlenstoffstahldraht oder aus rostfreiem Edelstahldraht
mit einem Nenndurchmesser von 16,0 mm hergestellt. Ist
Korrosionsschutz erforderlich, so muss das Material bzw.
die Beschichtung mit den in Anhang A der EN 14592 an-
geflihrten relevanten Spezifikationen {ibereinstimmen.

Geometrie und Material

Der Nenndurchmesser (Gewindeauflendurchmesser), d,
von SPAX Schrauben darf nicht kleiner als 2,5 mm und
nicht grofer als 12,0 mm sein. Der Nenndurchmesser von
SPAX Gewindestangen betrdgt 16 mm. Die Gesamtlange
der Schrauben, {, darf nicht kiirzer als 12 mm und nicht
langer als 800 mm sein. Die Gesamtldnge der Gewinde-
stangen, £, darf nicht grofier als 3000 mm sein. Die sonsti-
gen Maf3e sind in Anhang A angegeben.

Das Verhiltnis des Kerndurchmessers zum Gewindeau-
Bendurchmesser, d./d, reicht von 0,58 bis 0,68.

Die Schrauben haben eine Mindestgewindeldnge €, von
4-d (es gilt 6> 4-d).

Die Gewindesteigung p (Abstand zwischen zwei angren-
zenden Gewindegéngen) reicht von 0,49-d bis 0,61-d.

Die Schrauben miissen ohne Abzubrechen um ei-
nen Winkel a von (45/d°7 + 20) Grad biegbar sein.

Verwendungszweck

Die Schrauben und Gewindestangen sind fiir die Verwen-
dung in tragenden Holzkonstruktionen zur Verbindung
von Teilen aus Vollholz, Brettschichtholz, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz, #hnlich verleimten Holzbauteilen,
Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen bestimmt. Die
Schrauben sind auBerdem fiir die Verwendung in tragen-
den Teilen aus Vollholz (Laubholz) oder Brettschichtholz
(Laubholz) bestimmt. Zudem kdnnen SPAX Schrauben
mit Vollgewinde und SPAX Gewindestangen auch als Zug-
oder Druckbewehrung quer zur Faser oder als Schubbe-
wehrung in Holzteilen aus Nadelholz verwendet werden.

SPAX Schrauben mit Durchmessern zwischen 6 mm
und 12 mm koénnen auch zur Befestigung von Wir-
meddmmmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Stahlplatten und Holzwerkstoffplatten diirfen, mit Aus-
nahme von Vollholzplatten, Furnierschichtholzplatten und
Brettsperrholzplatten, nur schraubenkopfseitig angebracht
werden. Es konnen die nachstehenden Holzwerkstoffe
verwendet werden:

- Sperrholz gemiB EN 636 oder Europdischer Tech-
nischer Zulassung oder den am Installationsort
geltenden nationalen Bestimmungen

- Spanplatten gemd EN 312 oder Europiischer
Technischer Zulassung oder den am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen

- (OSB-Platten) gemaBl EN 300 oder Europiischer
Technischer Zulassung oder den am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen

- Faserplatten gemdf3 EN 622-2 und 622-3 oder Eu-
ropdischer Technischer Zulassung (Mindestroh-
dichte 650 kg/m®) oder den am Installationsort
geltenden nationalen Bestimmungen

- Zementgebundene Spanplatten gemil EN 634
oder Europdischer Technischer Zulassung oder
den am Installationsort geltenden nationalen Be-
stimmungen

- Vollholzplatten gemaB EN 13353 und EN 13986
oder Europiischer Technischer Zulassung oder
den am Installationsort geltenden nationalen Be-
stimmungen

- Brettsperrholzplatten gemil3 Européischer Tech-
nischer Zulassung

- Furnierschichtholzplatten gemd3 EN 14374 oder
Européischer Technischer Zulassung

- Holzwerkstoffe gemél Européischer Technischer
Zulassung, falls die ETA fiir das Produkt Bestim-
mungen fiir die Verwendung von selbstbohrenden
Schrauben enthilt; es gelten die Bestimmungen
der ETA fiir den Holzwerkstoff

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir Holzver-
bindungen vorgesehen, die die Anforderungen an mecha-
nische Bestindigkeit, Stabilitit und Nutzungssicherheit
im Sinne der grundlegenden Anforderungen 1 und 4 der
Richtlinie 89/106/EWG des Rates erflillen.

Die Bemessung der Verbindungen muss auf den charak-
teristischen Tragfdhigkeiten der Schrauben basieren. Die
Tragfahigkeiten sind von den charakteristischen Werten
gemil Eurocode 5 oder einer entsprechenden nationalen
Norm abzuleiten.

Die Schrauben oder Gewindestangen sind fiir die Verwen-
dung in Verbindungen mit ruhender oder vorwiegend ru-
hender Belastung vorgesehen.
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Die Korrosionsbesténdigkeit der Schrauben wird gemif
den fiir den Installationsort unter Beriicksichtigung der
Umweltbedingungen geltenden Bestimmungen definiert.
Abschnitt 2.7 dieser ETA enthilt Informationen zum Kor-
rosionsschutz fiir SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl

und die Materialnummer des rostfreien Edelstahls.

Erwartete Nutzungsdauer

Unter der Voraussetzung einer angemessenen Verwendung
und Instandhaltung betrégt die vorgesehene Nutzungsdau-
er der Schrauben 50 Jahre.

Die Information zur Nutzungsdauer ist nicht als eine Ga-
rantie des Herstellers oder der die ETA ausstellenden Zu-
lassungsstelle anzusehen. Die Bezeichnung “erwartete
vorgesehene Nutzungsdauer” bedeutet, dass bei normaler
Nutzung nach Ablauf des Zeitraums der erwarteten Nut-
zungsdauer die tatsédchliche Nutzungsdauer weitaus héher
sein kann, sofern die grundlegenden Anforderungen nicht
durch starke Schiden beeintréichtigt werden.
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2 Produktmerkmale und Beurteilung

Merkmal Beurteilung des Merkmals

2.1 Mechanische Bestindigkeit und Stabilitit*)

2.1.1 Zugtragfahigkeit Charakteristischer Wert f_ :

Schrauben aus Kohlenstoffstahl d=2,5 mm: 1,8 kN
d=3,0 mm: 2,6 kN
d=3,5mm: 3,8 kKN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d=4,5 mm oder 4,6 mm: 6,4 KN
d=5,0 mm: 7,9 kN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kN
d=7,0 mm: 13 kN
d= 8,0 mm: 17 kKN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN

Gewindestangen aus Kohlenstoffstahl

oder rostfreiem Edelstahl d=16,0 mm: 63 kN

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5mm: 2.9 kN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 4,2 kKN
d=5,0 mm: 4,9 kKN
d=5,6 mm: 6,2 kKN
d=6,0 mm: 7,1 kKN
d="7,0 mm: 10 kN
d=28,0 mm: 13 kN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kKN

2.1.2 Einschraubdrehmoment Verhiltnis des charakteristischen Werts der Torsionsfestigkeit
zum mittleren Einschraubdrehmoment:
fwr,k / l{tor,mean2 1’5

2.13 Torsionsfestigkeit Charakteristischer Wert f,_:

Schrauben aus Kohlenstoffstahl d=2,5mm: 0,65 Nm
d=3,0 mm: 1,3 Nm
d=3,5mm: 2,0 Nm
d=4,0 mm: 3,0 Nm
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 4,0 Nm
d=5,0 mm: 6,0 Nm
d=5,6 mm: 8,0 Nm
d=6,0 mm: 10,5 Nm
d=7,0 mm: 14,2 Nm
d= 8,0 mm: 21 Nm
d=10,0 mm: 40 Nm
d=12,0 mm: 70 Nm

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl d=3,0 mm: 1,0 Nm
d=3,5mm: 1,7 Nm
d=4,0 mm: 2,4 Nm

d =4,5 mm oder 4,6 mm: 3,2 Nm
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Merkmal Beurteilung des Merkmals

2.2 Sicherheit im Brandfall

2.2.1 Brandverhalten Die Schrauben bestehen aus Stahl der Euroklasse A1 ge-
miB EN 1350-1 und EU-Beschluss 96/603/EC, gedndert
durch EU-Beschluss 2000/605/EC.

23 Hygiene, Gesundheit und Umwelt

2.3.1 Beeinflussung der Luftqualitét Keine gefahrlichen Materialien **)
2.4 Gebrauchssicherheit Nicht relevant
2.5 Larmschutz Nicht relevant

2.6 Energiewirtschaftlichkeit
und Wirmespeicherung Nicht relevant

2.7 Weitere Aspekte der
Gebrauchstauglichkeit

2.7.1 Haltbarkeit Die Schrauben weisen bei der Verwendung
in Holzkonstruktionen, in denen Holzarten
272 Gebrauchstauglichkeit gemil Eurocode 5 und den Vorgaben der

Nutzungsklassen 1, 2 und 3 zum Einsatz
kommen, eine zufriedenstellende Halt-
barkeit und Gebrauchstauglichkeit auf.

2.73 Identifikation Siehe Anhang A

*) Siehe Seite 7 dieser ETA

*¥) Entsprechend http://europa.eu.int-/comm/enterprise/construction/internal/dangsub/dangmain.htm Zusétzlich zu den spezifischen Klauseln in dieser Europdischen
Technischen Zulassung, die sich auf gefahrliche Substanzen beziehen, konnen weitere Anforderungen an die Produkte, die in diesen Bereich fallen, bestehen (z. B.
umgesetzte europdische Gesetzgebung und einzelstaatliche Gesetze, Bestimmungen und Verwaltungsvorschriften). Zur Einhaltung der Regelungen der EU-Baupro-
duktenrichtlinie muss diesen Anforderungen, sofern zutreffend, entsprochen werden.
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2.1 Mechanische Bestindigkeit und Stabilit:it
Die Tragfahigkeiten der SPAX Schrauben gelten fiir die in
Ziffer 1 genannten Holzbaustoffe, wenn auch nachstehend
nur der Begriff Holz angewendet wird.

Der charakteristische Wert der Abschertragfahigkeit und
der charakteristische Wert der axialen Ausziehtragfihig-
keit der SPAX Schrauben oder Gewindestangen sollten
bei Konstruktionen gemdf3 Eurocode 5 oder einer entspre-
chenden nationalen Norm angewendet werden.

Die Einschraubtiefe des spitzenseitigen Gewindeteils
muss { > 4-d betragen, wobei d der GewindeauBendurch-
messer der Schraube oder Gewindestange ist. Zur Befesti-
gung von Aufdach-Dammsystemen auf Sparren muss die
spitzenseitige Einschraubtiefe mindestens 40 mm, € > 40
mm betragen.

Die mathematische Einschraubtiefe der Gewindestangen
ist auf 1000 mm begrenzt, selbst wenn die effektive Ein-
schraubtiefe langer ist.

Etwaige fiir Holzbaustoffe oder Holzwerkstoffplatten vor-
handene Europiische Technische Zulassungen sind gege-
benenfalls zu beriicksichtigen.

Durch SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit einem
Durchmesser von mindestens 10 mm verursachte Redu-
zierungen der Querschnittsfliche werden bei der Uberprii-
fung der Scherkraft des Bauteils sowohl fiir die Zug- als
auch fiir die Druckzone beriicksichtigt.

Fiir Schraubenin vorgebohrten Lochern sollte der Bohrloch-
durchmesser bei der Uberpriifung der Querschnittsschwi-
chung des Bauteils beriicksichtigt werden, fiir Schrau-
ben ohne Vorbohrung der Gewindeinnendurchmesser
(= Kerndurchmesser d2).

Tragfihigkeit rechtwinklig zur Schraubenachse

Der charakteristische Wert der Abschertragfdhigkeit von
SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist nach EN 1995-
1-1:2008 (Eurocode 5) mit dem GewindeauBBendurchmes-
ser d als Nenndurchmesser der Schraube zu berechnen.
Die Wirkung des Einhdngeeffekts (Seilwirkung) darf da-
bei beriicksichtigt werden.

Der charakteristische Wert des FlieBmoments ist wie folgt
zu berechnen:

SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl mit
2,5mm<d<12,0 mm:

M . =0,15 - 600 -d>° [Nmm]
v,k

SPAX Gewindestangen:
My’k = 140000 [Nmm)]
SPAX Schrauben aus rostfreiem Stahl mit

3,0mm <d<12,0 mm:

M, =0,15-400 - dze [Nmm]

Dabei ist

d GewindeauBlendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben in nicht vorge-
bohrten Lochern, die in einem Winkel von 0° < a, < 90°
zwischen Schraubenachse und Faserrichtung angeordnet
sind, betrégt:

0,082 - p, - d%3
- = P € [MPa]
" 2,5 - cos?a+sin®a
fiir Schrauben in vorgebohrten Lochern:
0,082 - p, - (1-0,01-d
f = P ( ) [MPa]

h.k N
2,5 - cos? o+ sin’ a

fiir Gewindestangen in vorgebohrten Lochern:

0,082 - p, - (1-0,01-d
£ = - ) [MPa]
’ (2,5 - cos? a + sin? a) ( k,, - sin’ € + cos’ & )

Dabei ist

P, charakteristische Rohdichte des Holzes [kg/m?];
d GewindeauBendurchmesser [mm];

a Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung;
€ Winkel zwischen Kraftrichtung und Faserrichtung;

ky, gemil Gleichung (8.33) in EN 1995-1-1.

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben, die parallel zur
Plattenebene von Brettsperrholz angeordnet sind, ist, un-
abhingig vom Winkel zwischen Schraubenachse und Fa-
serrichtung, 0° < a < 90°, wie folgt zu berechnen:

fh,k =20 d" [N/mm?]
sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
fiir die Brettsperrholzplatte nicht anders angegeben.

Dabei ist
d GewindeauBendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)

Die Lochleibungsfestigkeit fiir Schrauben oder Gewinde-
stangen in der Deckfldche von Brettsperrholz ist wie bei
Vollholz auf der Grundlage des charakteristischen Werts
der Rohdichte der dulleren Schicht zu berechnen. Gege-
benenfalls muss der Winkel zwischen Kraftrichtung und
Faserrichtung der duBeren Schicht beriicksichtigt werden.



272

273

Seite 8 von 97 der Europiischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

Die Richtung der Seitenkraft muss quer zur Schrauben-
achse und parallel zur Deckfldche der Brettsperrholzplatte
verlaufen.

Fiir Winkel von 45° < a < 90° zwischen Kraftrichtung und
Faserrichtung der dueren Schicht kann davon ausgegan-
gen werden, dass der charakteristische Wert der Tragfa-
higkeit bei 2/3 des entsprechenden Werts fiir a = 90° liegt,
wenn nur die Einschraubtiefe quer zur Deckflache beriick-
sichtigt wird.

Fiir Schrauben unter Querbelastung sollten die Regeln fiir
Mehrfachverbindungen in EN 1995-1-1, 8.3.1.1 (8) ange-
wandt werden.

Axialer Ausziehwiderstand

Der charakteristische Wert des axialen Ausziehwider-
stands von SPAX Schrauben oder Gewindestangen in
Bauteilen aus Vollholz (Nadel- und Laubholz mit einer
maximalen charakteristischen Rohdichte von 590 kg/m?),
Brettschichtholz und Brettsperrholz bei einem Winkel von
15° < o < 90° zur Faserrichtung oder bei Furnierschicht-
holz bei einem Winkel von 30° < o< 90° zur Faserrichtung
ist gemdB EN 1995-1-1:2008 nach folgender Gleichung zu
berechnen:

L fax,k d-l, P\
. 2 2 | 2z
= 1,2 - cos*a+smn“a | 350 [N]
Dabei ist
FamRk Charakteristischer Wert des Ausziehwider-

stands der Schraube unter einem Winkel o
zur Faserrichtung [N]

n, Effektiv wirksame Anzahl der Schrauben ge-
mafl EN 1995-1-1:2008

Charakteristischer Ausziehparameter

2,5mm<d<6,0 mm: fax’k = 14,0 N/mm?

6,0 mm <d < 8,0 mm: fax’k = 12,0 N/mm?

d=10,0 mm: fax’k = 11,5 N/mm?

d=12,0 mm: fax,k = 11,0 N/mm?

d=16,0 mm: f | =10,0 N/mm?*

ax,k

d GewindeauBendurchmesser [mm]
(d, in den Zeichnungen im Anhang)
L, Einschraubtiefe des Gewindeteils gemaf
EN 1995-1-1:2008 [mm]
o Winkel zwischen Faserrichtung und
Schraubenachse
(o> 15° bzw. a > 30° fiir Furnierschichtholz)
Py Charakteristische Rohdichte [kg/m?]

Bei Schrauben, die in mehr als eine Schicht von Brett-
sperrholz eindringen, konnen die verschiedenen Schich-
ten proportional beriicksichtigt werden.

Der axiale Ausziehwiderstand wird durch den Kopfdurch-
ziehwiderstand und die Zug- oder Drucktragfahigkeit der
Schraube oder Gewindestange begrenzt.

Fiir Schrauben unter Zugbeanspruchung, bei denen die ex-
terne Kraft parallel zur Schraubenachse verlduft, sollten
die Regeln in EN 1995-1-1, 8.7.2 (8) gelten.

Fiir geneigte Schrauben in Holz-Holz- oder Stahl-Holz-
Scherverbindungen, bei denen die Schrauben in einem
Winkel von 30° < a < 60° zwischen Scherfliche und
Schraubenachse angeordnet sind, sollte die effektiv wirk-
same Anzahl der Schrauben n  wie folgt bestimmt werden:

Fiir eine Reihe mit n Schrauben parallel zur Last sollte die
Tragfahigkeit anhand der effektiv wirksamen Anzahl der
Befestigungen n  berechnet werden, dabei ist

n = max {no""; 0,9~n}

n die Anzahl der geneigten Schrauben in einer
Reihe. Wenn gekreuzte Schraubenpaare in Holz-
Holz-Verbindungen verwendet werden, ist n die
Anzahl der gekreuzten Schraubenpaare in einer
Reihe.

Beachte: Fiir Schrauben als Querdruckverstirkung oder
geneigte Schrauben als Befestigungen in nachgiebig ver-
bundenen Balken oder Siulen oder fiir die Befestigung
von Aufdach-Ddmmsystemen ist n_. = n.

Kopfdurchziehwiderstand

Der charakteristische Kopfdurchziehwiderstand von
SPAX Schrauben oder Gewindestangen ist gemadfl EN
1995-1-1:2008 nach folgender Gleichung zu ermitteln:

0,8

Py
wark Do Tiaqy i ﬁ) [N]

Dabei ist

Foark Charakteristischer ~ Kopfdurchziehwider-
stand der Verbindung bei einem Winkel
o > 30° zur Faserrichtung [N]

n, Effektiv wirksame Anzahl der Schrauben
gemdl EN 1995-1-1:2008
Fiir geneigte Schrauben:
n = max {nO""; 0,9~n}
(siehe axialer Ausziehwiderstand)

£ cadc Charakteristischer Kopfdurchziehparameter
[N/mm?]

d, Durchmesser des Schraubenkopfes oder der

Unterlegscheibe [mm]. AuBlendurchmesser
der Schraubenképfe oder Unterlegschei-
ben von d, > 32 mm diirfen nur mit einem
Nenndurchmesser von 32 mm beriicksich-
tigt werden.

(d, in den Zeichnungen im Anhang)
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Py Charakteristische Rohdichte [kg/m?], fiir
Holzwerkstoffplatten p, = 380 kg/m’
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fiir SPAX
Schrauben mit Senk- oder Sechskantkopf ohne Bund in
Verbindungen mit Holz und in Verbindungen mit Holz-
werkstoffen mit einer Dicke tiber 20 mm:
d, <16 mm: faae = 27,0 - d, [N/mm?]
lemm<d <32mm: f_, =11,0-02(d, -16) [N/mm’]
Charakteristischer Durchziehparameter fiir SPAX Schrau-
ben mit Unterlegscheibe oder mit zweitem Gewinde un-
ter dem Kopf, Flachkopf, Sechskantkopf mit Bund oder
Senkkopf mit Unterlegscheibe in Verbindungen mit Holz
und Holzwerkstoffen mit einer Dicke {iber 20 mm:
d, <16 mm: fiaax = 29,0 - d, [N/mm?]
lomm<d <22mm: f_, =130 [N/mm’]
22mm<d <32mm: f_, =16,0-0,5 (d,-16) [Nmnr]
Charakteristischer Kopfdurchziehparameter fiir Schrau-
ben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit einer Dicke
zwischen 12 mm and 20 mm:
£ caqi = 8 N/mm?
Schrauben in Verbindungen mit Holzwerkstoffen mit einer
Dicke von unter 12 mm (Mindestdicke fiir Holzwerkstof-
fe betrdgt 1,2-d, wobei d den Gewindeau3endurchmesser
beschreibt):
f . =8 N/mm?

head .k

begrenzt auf F_ ., =400 N

Rk

Fiir SPAX Schrauben oder Gewindestangen kann der Aus-
ziehwiderstand des Gewindes im schraubenkopfseitigen
Bauteil anstelle des Kopfdurchziehwiderstands beriick-
sichtigt werden.

Fiir Schrauben mit Teilgewinde mit glattem Schrauben-
schaft unter dem Kopf muss der Durchmesser des Kopf-
es oder der Unterlegscheibe mindestens 1,8 - d_betragen,
wobei d_dem glatten Schraubenschaft oder dem Draht-
durchmesser entspricht. Andernfalls betrdgt der charak-
teristische Durchzichwiderstand F__ ., = 0 fiir Schrauben
mit glattem Schaft unter dem Kopf.

Der Schraubenkopfdurchmesser d, muss groBer sein
als 1,8-d, wobei ds dem glatten Schraubenschaft bzw.
dem Drahtdurchmesser entspricht. Ansonsten betrigt
der charakteristische Durchziehwiderstand Foare = 0.
Die Mindestdicke des Holzwerkstoffes nach Ziffer 2.1 ist
einzuhalten.

In Stahl-Holz-Verbindungen ist der Kopfdurchziehwider-
stand nicht mafgeblich.

Zugtragfihigkeit
Der charakteristische Wert der Zugtragféhigkeit f_ , von
SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl oder Gewindestan-
gen aus Kohlenstoffstahl oder rostfreiem Edelstahl betrégt:

d=2,5mm: 1,8 kKN
d=3,0 mm: 2,6 kN
d=3,5mm: 3,8 kN
d=4,0 mm: 5,0 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 6,4 kKN
d=5,0 mm: 7,9 kN
d=5,6 mm: 9,9 kN
d=6,0 mm: 11 kKN
d=7,0 mm: 13 kN
d=8,0 mm: 17 kKN
d=10,0 mm: 28 kN
d=12,0 mm: 38 kN
Gewindestangen d = 16 mm: 63kN

Der charakteristische Wert der Zugtragfahigkeit f_ , von
SPAX Schrauben aus rostfreiem Edelstahl betrigt:

d=3,0 mm: 2,1 kN
d=3,5 mm: 2.9 kKN
d=4,0 mm: 3,8 kN
d =4,5 mm oder 4,6 mm: 42 kN
d=15,0 mm: 49 kKN
d=15,6 mm: 6,2 kKN
d=6,0 mm: 7,1 kKN
d=7,0 mm: 10 kKN
d=28,0 mm: 13 kKN
d=10,0 mm: 20 kN
d=12,0 mm: 28 kN

Die Abreififestigkeit des Schraubenkopfes ist groBer als
die Zugfestigkeit der Schraube.

Bei Schrauben oder Gewindestangen, die in Verbindungen
mit Stahlplatten verwendet werden, muss die Abreiftrag-
fahigkeit des Schraubenkopfes einschlieBlich Unterleg-
scheibe grofer sein als die Zugtragfahigkeit der Schraube.

Schrauben und Gewindestangen mit kombinierter
Abscher- und Axialbeanspruchung

Bei Verschraubungen, die einer kombinierten Abscher-
und Axialbeanspruchung ausgesetzt sind, muss die folgen-
de Bedingung erfiillt sein:

F 2 F 2
ax,Ed + la,Ed S 1
Fax,Rd Fla,Rd
Dabei ist
F i Bemessungswert der Einwirkung in Achs-
richtung der Schraube oder Gewindestange
F Bemessungswert der Einwirkung rechtwink-

lig zur Schraubenachse

Bemessungswert der Tragfdhigkeit in Aus-

richtung der Schraube oder Gewindestange

F Bemessungswert der Abschertragfdhigkeit
der Schraube oder Gewindestange

Nachgiebig verbundene Biegetriger
Sieche Anhang B
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Drucktragfihigkeit

Der charakteristische Wert der Drucktragféhigkeit F_ .
von SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollge-
winde in Holz ist wie folgt zu berechnen:

Fax,Rk: min { falx,k ’ d ’ Eef; Kc ’ Npl,k} [N]
wobei

1 fiir 1, <0,2
o fiir &, >0,2

K+\ k-2
k=05-[1+049- (0 —02)+2|

Dabei ist der relative
berechnen:

Schlankheitsgrad wie folgt zu

;fk: pLk
Nki,k
Dabei ist
. 4
Ny =70 L £ [N]

der charakteristische Wert der plastischen Normalkraft-
tragfahigkeit des Nettoquerschnitts.

Charakteristische Streckgrenze:
f, = 1000 [N/mm?’]

fiir SPAX Schrauben aus Kohlenstoffstahl

fy’k = 500 [N/mm?]

fir SPAX Gewindestangen und SPAX Schrauben aus
rostfreiem Edelstahl

Charakteristischer Wert der idealen elastischen Knicklast:

Nki,k = ch ’ E Is |__N]
Elastische Bettung der Schraube:
¢,=(0,19+0,012 - d) - p, - (9‘;;’(;“) [N/mm?]

Fiir Schrauben in Brettsperrholz ist die ungiinstigste Kom-
bination von o und p, maBgeblich;

Elastizitdtsmodul:

E_ = 210000 [N/mm?]
Charakteristische Rohdichte

p, = charakteristische Rohdichte [kg/m?]

fur Laubholz mit einer maximalen charakteristischen
Rohdichte von 450 kg/m?
Zweites Flichenmoment:
- _T .

1= d;

4
s~ 64 [mm?]

d, = Kerndurchmesser
(d, in den Zeichnungen im Anhang)
o = Winkel zwischen Schraubenachse und Faserrichtung

[mm]

Beachte: Bei der Bestimmung der Bemessungswerte der
Drucktragfahigkeit muss beriicksichtigt werden, dass f_
unter Verwendung von k _  und vy,, fiir Holz geméf3 EN
1995 zu berechnen ist, wihrend N | unter Verwendung
vony,, fiir Stahl geméf EN 1993 zu berechnen ist.

Verstirkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen
Siehe Anhang C

Verstiarkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen
Siehe Anhang D

Schubverstirkung

Siche Anhang E

Befestigung von Aufdach-Dammsystemen

Siche Anhang F

2.7 Weitere Aspekte der Gebrauchstauglichkeit

2.7.1 Korrosionsschutz in Nutzungsklasse 1, 2 und 3.
SPAX Schrauben und Gewindestangen werden aus Koh-
lenstoffstahldraht hergestellt. Sie sind vermessingt, verni-
ckelt, briiniert oder verzinkt und z. B. gelb oder blau pas-
siviert, mit einer Zinkschichtdicke von 4 — 16 pm oder
Zinklamellenbeschichtung mit Schichtdicken von 10 — 20
pm.

Schrauben aus rostfreiem Edelstahl bestehen aus Stahl
der Werkstoffnummern 1.4016, 1.4062, 1.4401, 1.4567,
1.4578, 1.4529 oder 1.4539.
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3 Konformititsbescheinigung und
CE-Kennzeichnung

3.1 System der Konformitiitsbescheinigung

Das System der Konformitétsbescheinigung ist 2+, be-
schrieben in der Richtlinie 89/106/EWG des Rates (Bau-
produktenrichtlinie) Anhang III.

a) Aufgaben des Herstellers:

(1) Werkseigene Produktionskontrolle,
(2) Erstpriifung des Produkts,

b) Aufgaben der zugelassenen Stelle:

(1) Erstinspektion des Herstellwerkes und der werks-
eigenen Produktionskontrolle,
(2) Fortlaufende Uberwachung

3.2 Zustindigkeiten
3.2.1 Aufgaben des Herstellers
3.2.1.1 Werkseigene Produktionskontrolle

Der Hersteller verfiigt {iber ein werkseigenes Produkti-
onskontrollsystem und fiihrt permanent innerbetriebliche
Produktionskontrollen durch. Alle vom Hersteller beriick-
sichtigten Grundlagen, Anforderungen und Vorschriften
sind systematisch in Form von schriftlichen Richtlinien
und Verfahrensanweisungen zusammenzustellen. Dieses
Produktionskontrollsystem gewéhrleistet, dass das Pro-
dukt der Europdischen Technischen Zulassung entspricht.

Der Hersteller verwendet ausschlie8lich Rohmaterial, das
mit einschldgigen Kontrolldokumenten wie im Priifplan*
dargelegt geliefert wird. Angeliefertes Rohmaterial ist vor
Annahme Kontrollen und Tests durch den Hersteller zu
unterziehen. Die Priifung von Materialien wie z. B. Draht
umfasst die Kontrolle der von den Lieferanten vorgelegten
Inspektionsdokumente (Vergleich mit Nennwerten) durch
Uberpriifung der AusmaBe und der Bestimmung der Ma-
terialeigenschaften.

Die hergestellten Bauteile werden den folgenden Priifungen
unterzogen:

- Robhstoffspezifikation;

- Abmafe der Schrauben oder Gewindestangen;

- Charakteristische Zugtragféhigkeit f

- Charakteristische Torsionsfestigkeit f_

- Charakteristisches Einschraubdrehmoment R .
- Haltbarkeit;

- Kennzeichnung.

4 Der Priifplan ist bei ETA-Dédnemark hinterlegt und wird nur den
zugelassenen Stellen, die am Prozess der Erstellung des Konformitits-
nachweises beteiligt sind, zur Verfiigung gestellt.

Der Priifplan, der Bestandteil der technischen Dokumen-
tation dieser Europidischen Technischen Zulassung ist,
beriicksichtigt Einzelheiten zum Umfang, der Art und der
Haufigkeit der Tests und Kontrollen, die im Rahmen der
werkseigenen Produktionskontrolle auszufiihren sind. Er
wurde zwischen dem Zulassungsinhaber und ETA Déne-
mark vereinbart.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle
werden aufgezeichnet und ausgewertet. Die Aufzeichnun-
gen enthalten mindestens folgende Informationen:

- Bezeichnung des Produkts, des Ausgangsmaterials
und der Komponenten;

- Art der Kontrolle bzw. Tests;

- Herstellungsdatum des Produkts und Datum der Pro-
dukttests bzw. der Tests des Ausgangsmaterials oder
der Komponenten;

- Kontroll- und Testergebnisse sowie gegebenenfalls
Vergleich mit den Anforderungen;

- Unterschrift der fiir die werkseigene Produktions-
kontrolle zustdndigen Person.

Die Unterlagen sind der ETA Danemark auf Anfrage vor-
zulegen.

3.2.1.1 Erstpriifung des Produkts

Fiir die Erstpriifung sind die Ergebnisse der Tests heran-
zuziehen, die im Rahmen der Begutachtung fiir die Euro-
pédische Technische Zulassung ausgefiihrt wurden, es sei
denn, es haben sich bei Produktionsanlage oder -betrieb
Anderungen ergeben. In solchen Fillen muss die erforder-
liche Erstpriifung zwischen ETA Dinemark und der be-
nannten Stelle abgestimmt werden.

Die Erstpriifung umfasst folgende Tests:

- Rohstoffspezifikation;

- AusmaBe der Schrauben oder Gewindestangen;
- Charakteristisches FlieBmoment My’k;

- Charakteristischer Auszichparameter f_;

- Charakteristischer Durchziehparameter f_ , ;
- Charakteristische Zugtragfahigkeit f_

- Charakteristische Streckgrenze, falls relevant;

- Charakteristische Torsionsfestigkeit f,_;

- Charakteristisches Einschraubdrehmoment Rmr’k;
- Haltbarkeit.

3.2.2. Aufgaben der zugelassenen Stelle

3.2.2.1 Erstinspektion des Herstellerwerkes und der
werkseigenen Produktionskontrolle

Die zugelassene Stelle sollte sicherstellen, dass entspre-
chend des Priifplans die Fertigungsstitte, insbesondere
die Mitarbeiter und die Ausriistung sowie die werkseigene
Produktionskontrolle geeignet sind, eine fortlaufende und
ordnungsgeméfe Herstellung der Schrauben gemifl den
Spezifikationen in Teil 2 zu gewihrleisten.
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32.2.2 Fortlaufende Uberwachung

Die zugelassene Stelle besucht die Fertigungsstitte zwecks
Durchfithrung von Routinekontrollen mindestens einmal
jahrlich. Es ist zu iiberpriifen, ob das System der werks-
eigenen Produktionskontrolle und die vorgegebenen Fer-
tigungsprozesse unter Berticksichtigung des Priifplanes
eingehalten werden. Die Ergebnisse der Produktzertifizie-
rung und der fortlaufenden Uberwachung sind auf Anfra-
ge der Zertifizierungsstelle ETA Dénemark zur Verfiigung
zu stellen. Werden die Bestimmungen der Europédischen
Technischen Zulassung und des Kontrollplanes nicht mehr
erfiillt, so wird das Konformitétszertifikat von der zugelas-
senen Stelle entzogen.

33 CE-Kennzeichnung

Die CE-Kennzeichnung ist an jeder Packung Schrauben
anzubringen. Dem Kiirzel "CE" folgt die Identifikations-
nummer der benannten Stelle, ergénzt durch folgende In-
formationen:

- Name bzw. Erkennungszeichen des Herstellers

- Die letzten beiden Ziffern des Jahres der Anbringung
der CE-Kennzeichnung

- Nummer der Européischen Technischen Zulassung

- Bezeichnung des Produkts

- GewindeauBlendurchmesser und Lénge der Schrau-
ben

- Art und mittlere Schichtdicke des Korrosionsschut-
zes, falls relevant

- Rostfreier Edelstahl einschlieBlich Materialnummer,
falls relevant

- Nummer des EG-Konformititszertifikats
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4 Annahmen, die zu einer positiven Be-
wertung der Brauchbarkeit des Pro-
dukts fiir den vorgesehenen Verwen-
dungszweck fiihrten

4.1 Fertigung

Die Schrauben bzw. Gewindestangen werden gemif3 den
Bestimmungen der Europdischen Technischen Zulas-
sung unter Anwendung des automatisierten Herstellungs-
verfahrens hergestellt, das die die ETA ausstellende Zu-
lassungsstelle und die benannte Priifstelle bei der Inspek-
tion der Fertigungsanlage ermittelt und in der technischen
Dokumentation festgehalten haben.

4.2 Einbau

4.2.1 Der Einbau hat gemall Eurocode 5 oder einer ent-
sprechenden nationalen Norm zu erfolgen, es sei denn,
nachstehend wurden andere Festlegungen getroffen.
Die Einbauanleitungen der SPAX International GmbH &
Co. KG miissen beriicksichtigt werden.

4.2.2 Die Schrauben bzw. Gewindestangen sind fiir die
Verwendung in tragenden Holzkonstruktionen zur Verbin-
dung von Teilen aus Vollholz (Nadelholz), Brettschicht-
holz (Nadelholz), Brettsperrholz (Mindestdurchmesser
d = 6,0 mm), Furnierschichtholz, dhnlich verleimten Holz-
bauteilen, Holzwerkstoffplatten oder von Stahlteilen be-
stimmt. Die Schrauben sind aulerdem fiir die Verwendung
in tragenden Teilen aus Vollholz (Laubholz) oder Brett-
schichtholz (Laubholz) bestimmt. Bei der Verbindung von
Brettsperrholz muss der Kerndurchmesser d, der Schrau-
ben grofer sein als die maximale Breite der Liicken zwi-
schen den Schichten.

Die Schrauben bzw. Gewindestangen konnen in tragenden
Holzkonstruktionen zur Verbindung von Bauteilen gemaf3
einer etwaigen Europdischen Technischen Zulassung des
Bauteils verwendet werden, sofern geméll der Europdi-
schen Technischen Zulassung des betreffenden Bauteils
der Anbau an tragende Holzkonstruktionen mit Schrauben
zuldssig ist.

SPAX Schrauben mit Vollgewinde bzw. Gewindestangen
konnen auch als Zug- oder Druckbewehrung quer zur Fa-
ser oder als Schubbewehrung in Holzbauteilen aus Nadel-
holz verwendet werden.

Zudem konnen die Schrauben mit Durchmessern zwischen
6 mm und 12 mm auch zur Befestigung von Warmeddmm-
materialien auf Sparren verwendet werden.

Bei Verbindungen in tragenden Holzkonstruktionen miis-
sen jeweils mindestens zwei Schrauben bzw. Gewinde-
stangen verwendet werden. Dies gilt nicht fiir Beweh-
rungen oder andere in den nationalen Anhéngen von EN
1995-1-1 genannte Situationen.

Die Mindesteinschraubtiefe in Bauteile aus Vollholz,
Brettschichtholz oder Brettsperrholz betrigt 4-d.

Holzwerkstoffplatten und Stahlplatten sollten nur auf der
Seite des Schraubenkopfes angebracht werden. Holzwerk-
stoffplatten sollten eine Dicke von mindestens 1,2-d auf-
weisen. Zudem sollten bei folgenden Holzwerkstoffen die
jeweiligen Mindestdicken beachtet werden:

- Sperrholz, Faserplatten: 6 mm

- Spanplatten, OSB-Platten, zementgebundene Span-
platten: 8 mm

- Vollholzplatten: 12 mm

Fir Bauteile nach Europiischer Technischer Zulassung
sind die Bedingungen der jeweils einschldgigen Européi-
schen Technischen Zulassung zu beriicksichtigen.

Werden Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser
von d > 8 mm in tragenden Holzkonstruktionen verwen-
det, so miissen das Vollholz, Brettschichtholz, Furnier-
schichtholz und &hnlich verleimte Werkstoffe aus Fich-
ten-, Kiefern- oder Tannenholz bestehen. Dies gilt nicht
fiir das Einschrauben in vorgebohrte Locher.

Der Winkel zwischen der Schraubenachse und der Faser-
richtung muss mindestens o = 15° betragen.

4.2.3 Die Schrauben diirfen in Nadelholz mit oder ohne
Vorbohren eingedreht werden. Die Schrauben kdénnen in
Laubholz mit einer maximalen charakteristischen Roh-
dichte von 590 kg/m® eingedreht werden, die Gewinde-
stangen mit Vorbohren in Nadelholz. Die Bohrlochdurch-
messer betragen:

Gewindeaufen- Bohrlochdurchmesser
durchmesser Nadelholz Laubholz

4,0 2,5 3,0
4,5 3,0 3,0
4,6 3,0 3,0
5,0 3,0 3,5
5,6 3,0 4,0
6,0 4,0 4,0
7,0 4,0 5,0
8,0 5,0 6,0
10,0 6,0 7,0
12,0 7,0 8,0
16,0 13,0 -

In Stahlteile sind die Locher mit einem geeigneten
Durchmesser vorzubohren.

Fiir das Einschrauben der Schrauben sind ausschlief3-
lich die von der SPAX GmbH & Co. KG benannten
Einschraubgerite zu verwenden.
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In Verbindungen mit Senkkopfschrauben gemifs Anhang A
muss der Schraubenkopf biindig mit der Oberfliche des
Anbauteils abschlieBen. Ein tieferes Versenken ist nicht
zuldssig.

424 Wenn nicht anders definiert, betrdgt die
Mindestdicke fiir Bauteile ohne Vorbohrung t = 24 mm
bei Schrauben mit einem Gewindeau3endurchmesser von
d < 8 mm, t = 30 mm bei Schrauben mit einem
Gewindeaullendurchmesser von d = 8 mm, t = 40 mm
bei Schrauben mit einem Gewindeauflendurchmesser von
d = 10 mm und t = 80 mm bei Schrauben mit einem
GewindeauBBendurchmesser von d = 12 mm.

Fiir Holzbauteile gibt EN 1995-1-1:2008 (Eurocode 5)
in Abschnitt 8.3.1.2 und Tabelle 8.2 jeweils Mindest-
abstdnde fiir Schrauben in vorgebohrten Lochern so-
wie fiir Nagel in vorgebohrten Nagellochern an. Diese
Mindestabstdnde gelten auch fiir SPAX Schrauben mit
CUT- oder 4CUT-Spitze in nicht vorgebohrten Lochern.
Dabei ist der GewindeauBBendurchmesser d zu beriicksich-
tigen. Bei SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
in nicht vorgebohrten Lochern miissen die folgenden
Bedingungen erfiillt sein:

. a>5-d
+ a, >12-d
. a>12d

3t —

*  Mindestquerschnitt > 40 - d?
*  Schrauben mit CUT-Spitze:

t . =max {5-d; 20 mm} fird <6 mm

t . =7-d flird > 8 mm
. Schrauben mit 4CUT-Spitze:

t . =max {6-d; 20 mm} fiir d <6 mm

t.=7-d fiir d > 8 mm

Fiir SPAX Schrauben, die die oben genannten Bedingun-
gen nicht erfiillen, oder fiir Schrauben in Furnierschicht-
holz sind die Mindestabstdnde, genau wie fiir Négel in
nicht vorgebohrten Nagellochern, in EN 1995-1-1:2008 in
Abschnitt 8.3.1.2 und in Tabelle 8.2 angegeben.

Alternativ gelten folgende Mindestabstdnde fiir aus-
schlieflich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT-
oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8 mm in nicht vorgebohr-
ten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz
oder dhnlich verleimten Produkten mit einer Mindestdicke
vont=12-d:

Abstand a, parallel zur Faser a=5-d
Abstand a, quer zur Faser a,=5-d
Abstand a, von der Mitte des

Schraubentells im Holz bis zum Hirnholz a, = 5-d
Abstand a, von der Mitte des

Schraubentells im Holz bis zum Rand a, = 4-d
Fiir Schrauben mit CUT-

oder 4CUT-Spitze a, =3-d

Der Abstand a, quer zur Faser kann von 5 -d auf 2,5 - d re-
duziert werden, wenn die Bedingung a, - a, > 25 - d” erfiillt
ist.

Alternativ gelten folgende Mindestabstinde fiir aus-
schlieBlich unter Zugbelastung stehende SPAX Schrauben
in Bauteilen aus Furnierschichtholz mit einer Mindestdi-
ckevont=6-d:

Abstand a, parallel zur Faser a=5-d
Abstand a, quer zur Faser a,=5-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum Hirnholz a, =5- d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum Rand a =3-d

Der Abstand a, quer zur Faser kann von 5-d auf 2,5-d
reduziert werden, wenn die Bedingung a -a, > 25-d?
erfuillt ist.

Bei Bauteilen aus Douglasie sind die Mindestabstidnde in
Faserrichtung um 50 % zu erhohen.

Der Abstand zum beanspruchten oder unbeanspruchten
Rand muss bei Schrauben in nicht vorgebohrten Lochern
mit einem GewindeauB3endurchmesser von d > 8§ mm und
einer Holzdicke von t < 5 -d mindestens 15 - d betragen.

Der Mindestabstand vom unbeanspruchten Rand quer zur
Faserrichtung kann auch bei einer Holzdicke von t< 5-d
auf 3 -d reduziert werden, sofern der Abstand in Faser-
richtung und zum Hirnholzende mindestens 25 - d betrigt.

Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
von Brettsperrholz nicht anders definiert, gelten folgen-
de Mindestabstdnde fiir Schrauben in der Deckfliche von
Bauteilen aus Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von
tor = 10-d (siche Anhang B):

Abstand a, parallel zur Faser a
Abstand a, quer zur Faser a =
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-

teils im Holz bis zum unbeanspruchten
Hirnholzende a, =6-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-

teils im Holz bis zum beanspruchten

Hirnholzende a,, = 6-d
Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum unbeanspruchten Rand a, =2,5-d

Abstand a, von der Mitte des Schrauben-
teils im Holz bis zum beanspruchten Rand a, =6 -d
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Sofern in der technischen Spezifikation (ETA oder hEN)
von Brettsperrholz nicht anders definiert gelten folgende
Mindestabstinde fiir Schrauben in der Schmalfliche von
Bauteilen aus Brettsperrholz mit einer Mindestdicke von
tur = 10-d und einer Mindesteindringtiefe quer zur

Schmalfidche von 10 - d (siche Anhang B):

Abstand a, parallel zur CLT-Deckfliche a,=10-d
Abstand a, quer zur CLT-Deckfldche a,=4-d
Abstand a, von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum unbeanspruchten Rand a, =7-d
Abstand a,, von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum beanspruchten Rand a, =12-d
Abstand a, ; von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum unbeanspruchten Rand a, =3d
Abstand a, von der Mitte des Schraubenteils

im Holz bis zum beanspruchten Rand a, =6-d

4.t

Fiir SPAX Schrauben oder Gewindestangen in vorgebohr-
ten Lochern gelten die oben genannten Anforderungen an
die Mindestdicke nicht.

Bei zwei sich kreuzenden Schrauben wird der Mindestab-
stand zwischen den sich kreuzenden Schrauben in Anhang
B angegeben.

Die Mindestabstdnde fiir SPAX Schrauben in nachgiebig
verbundenen Balken sind in Anhang B aufgefiihrt.

4.3 Instandhaltung und Reparatur
Wihrend der vorgesehenen Nutzungsdauer ist keine

Instandhaltung erforderlich. Sollte eine Reparatur nétig
werden, wird liblicherweise die Schraube ausgetauscht.

Thomas Bruun
Manager, ETA-Déanemark
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S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A

Zeichnungen, Bezeichnung und Materialspezifikation von SPAX Schrauben

english deutsch

1 (Seitenkopf)

Self-drilling screw with full and partial thread

Selbstbohrende Schraube mit Voll- oder Teilgewinde

Self-drilling screw with double thread

Selbstbohrende Schraube mit Doppelgewinde

Self-drilling screw with full thread

Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Full- thread, self-drilling screw

Selbstbohrende Schraube mit Vollgewinde

Washer for screws with countersunk and
raised countersunk head

Unterlegscheibe fiir Schrauben mit Senkkopf und
Linsensenkkopf

Threaded rod with full thread

Gewindestange mit Vollgewinde

Self-tapping screw with CUT-point

Selbstbohrende Schraube mit CUT-Spitze

Self-tapping cylindric head screw
with fixing thread

Selbstbohrende Zylinderkopfschraube
mit Befestigungsgewinde

Self-tapping flat countersunk head screw with CUT-point

Selbstbohrende Flachsenkkopfschraube mit CUT-Spitze

Self-tapping flat countersunk head screw
with fixing thread

Selbstbohrende Flachsenkkopfschraube
mit Befestigungsgewinde

Self-tapping raised countersunk head screw with fixing thread

Selbstbohrende Linsensenkschraube mit Befestigungsgewinde

Self-tapping cylindric head screw
with fixing thread

Selbstbohrende Zylinderkopfschraube
mit Befestigungsgewinde

Self-tapping raised countersunk head screw with CUT-point

Selbstbohrende Linsensenkschraube mit CUT-Spitze

Flat countersunk head

Senkkopf

Washer head Tellerkopf

Raised countersunk head Linsensenkkopf

Pan head Halbrundkopf
Countersunk head with cutting ribs Senkkopf mit Frisrippen

Countersunk with head hole

Senkkopf mit Kopflochbohrung

Hex. head with/without flange

Sechskantkopf mit/ohne Bund

Washer

Unterlegscheibe

Material: cold rolled wire according to
SPAX - Factory Standard

Material: Kaltstauchdraht gemaf3 SPAX Werksnorm

Screws of high carbon steel

Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Stainless steel screws

Schrauben aus Edelstahl rostfrei

Material: machining steel Dimensions in mm

Material: Automatenstahl Mafle in mm

Material: Steel or Stainless steel

Material: Stahl oder Edelstahl rostfrei

Stainless steel

Edelstahl rostfrei

Steel

Stahl
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S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A

Zeichnungen, Bezeichnung und Materialspezifikation von SPAX Schrauben

english deutsch

2 (Grafikbereich)

Manufacturer's trade mark O

Herstellerzeichen O

Manufacturer's trade mark "SPAX"

Herstellerzeichen "SPAX"

Manufacturer's trade mark O or "SPAX"

Herstellerzeichen O oder "SPAX"

Manufacturer’s trade mark T-STAR plus T10

Herstellerzeichen T-STAR plus T10

Cross recess Type Z Kreuzschlitz Typ Z
Design with hexagon head Ausfithrung mit Sechskantkopf
Design without head Ausfithrung ohne Kopf

Cross section A - B

Querschnitt A-B

4CUT-point: Square point in core

4CUT-Spitze: Vierkantspitze

Optional with and without ribs

Wahlweise mit und ohne Rippen

Optional with or without ribs or Multihead

Wahlweise mit oder ohne Rippen oder MULTI-Kopf

Cutting ribs

Frésrippen

Head-end thread corresponds of the point thread geometry

Kopfseitiges Gewinde entspricht der Spitzengewindegeometrie

A: alternatively with CUT-point

A: alternativ mit CUT-Spitze

C: alternatively with 4CUT-cutter*

C: alternativ mit 4CUT-Fraser *

D: 4CUT-point

D: 4CUT-Spitze

alternativ head geometry

alternative Kopfgeometrie

Screw adapter available as accessory

Einschraubhiilse als Zubehor erhéltlich

Screw with CUT-point

Schraube mit CUT-Spitze

Square Point in core

Vierkantspitze




S1.1 Ubersetzung technischer Begrifflichkeiten fiir Anhang A (Fortsetzung)

english deutsch

3 (Abmessungen)
Nominal diameter Nenndurchmesser
Type of Head Kopftyp

d1 - thread size

dl - Gewindegrofie

permissible tolerance zuldssige Abweichung

Tolerance Toleranz

SW - wrench size/width across flat Schlisselweite

Dc - flange diameter Bunddurchmesser

dk - head diameter Kopfdurchmesser

dk1 - contersink diameter Senkdurchmesser

db - hole diameter Lochdurchmesser

d2 - core diameter Kerndurchmesser

ds, dsl, ds2 - shank diameter Schaftdurchmesser

k - head height max. Kopthdhe max.

p - thread pitch Gewindesteigung
4 (Abmessungen)

Nom.dim. Nennmal}

Standard thread lengths
( full thread = 1gV / partial thread = 1gT )

Standardgewindelédngen
(Vollgewinde = 1gV / Teilgewinde = 1gT )

Thread-free length X

Gewindefreie Linge X

permissible tolerance of screw length

to

Zuldssige Abweichung fiir Schraubenldnge
bis

5 (FuBbereich)

Screws of @ 6,0 mm with partial thread additionally in lenght
of 180 to 300 mm, in steps of 20 mm, LgT= 68,0 mm

Schrauben mit @ 6,0 mm und Teilgewinde zusitzlich in Lén-
gen von 180 bis 300 mm; in Schritten von jeweils 20 mm,
LgT = 68,0 mm

Lenghts over 200 mm to 400 mm in steps of 20 mm

Léngen von 200 mm bis 400 mm in Schritten von jeweils 20 mm

Other thread lengths in the range >4 x d1 to max. standard
length permitted.

Andere Gewindeldngen im Bereich >4 - d1
bis max. Standardlidnge zuléssig.

Intermediate lengths on Ls possible

Zwischenldngen bei Ls moglich

Screw lengths Ls up to 600 mm
(Lengths > 400 mm with cut point )

Schraubenldngen Ls bis 600 mm
(Langen > 400 mm mit CUT-Spitze)

Screw lengths Ls to 600 mm possible

Schraubenléngen Ls bis 600 mm mdglich

Screw lengths Ls up to 600 mm possible (at a nominal diame-
ter of 8,0 mm lengths > 400 mm with CUT-point)

Schraubenlidngen Ls bis 600 mm moglich (bei Nenndurchmes-
ser von 8,0 mm: Langen > 400 mm mit CUT-Spitze)

* Design C with lgT= max. 65,0 mm

* Ausfiihrung C mit 1gT = max 65,0 mm

= Preferred size

= Bevorzugte Grofie

Other lengths 100 - 3000 mm possible

Andere Liangen von 100 bis 3000 mm mdoglich

Other thread lengths (1gT) are acceptable if 1gT >4 x 3,5

andere Gewindeldngen (1gT) sind zuldssig, wenn 1gT >4 x 3,5

Length can be changed by cutting the threaded part

Die Lange kann durch Kiirzen des Gewindes verdndert werden

Annex A54

Anhang A54
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\ = Setltappune sorew with full and pariial hyead
@ smg; -S Materal: cold rolled wire sccording to SPAX - Factory Standard
Wacher head Stambais (teal screw
Ls Manufacturer’ s trade mark )
vy
o
L0e, A
| /
b i
"H = P 5
I 5l e lal 2 els
h o8 L
" | A alternatively with
S CUT- poimt
T
Bla
Norminal diatneter 70
i thread sze 7.1
pormnussthic oo ). 2
i hezd damster 120
prerssibe ol .40
[T Contersik, dameter 73 i
pommssIblc talaae 424 ‘
. Cope diametey 43
permzchls tolermes 30 |
ds sk dopeie 450 |
permmssibie tolermcs =010
head haiplt max 3.0
i thread pirch 3.2
pssibles toleance | =0lxp
[T-STAR e T30
is Stnmabard thread fenpths © full dwesd =gV - parnal =1gT J
Nomdmm| mm mx | V| 1T
] 485 50 [460]510
55 535 &0 FNAEET] |
&0 385 610 |560({380
&3 64,5 6.0 61,0 | 38,0 |
1] "] 0 [AL0{430 |
ki 4 o et JeR0 (450
] B3 SI0 IesU[E0 |
[T] (1 TS I EEN] |
100 [ 3] E DY ES
i 1485 s AL
130 fig3 1715 620
Tislerussduale Beoriles on T puraglde Oy Macemsad Teres o ang Kl e =4l
to max standard lensth permmtied
Anrex AL4{
)|
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= Self-tapping screw with full and parnal thread
% sp@ -s Material® cedd rollad ware sccording to SPAN - Factory Standsrd
Fan head Stuinless shedl screinn
s
] Marudacharer o e mark 5
3]
=
Crozs facsss T-STAR
Type &
Tk A ey whin
- CUT=-posv
S
Nominal diameter an 35 4.0 45 .0 il
|4 Meadmze | L. < - T - N O T L5 I S
& dewdmes [ | 0.1 0.1 &0 .90 | 93 ] 19
permucable tolerance G40 .50 080
d ooredameter i SN 1 N N NN OO S N ¥ O - NN N
pﬂmmn&: tolermmce [ D3 = 0
T somdemeer [ ¥ 3000 T O V5 T O
I poimusnble tolerance [ =010
[k !}Hdh].gtﬁm =X P& HE] 3.1 34 S0
mdpuet | 5000 U OO T IO -1 IO 100 O 1
iEmhlA tleTnmee ATxn
e Ti0 i | TH | T30
‘ TNRN TAORLS RERe |y S 1 i) L]
Ls Sramdand thread lengrhs (fill thread = jgV / ]m'l]i!ﬂlrend i=T)
Nom. dm pran max laV | 1eT | 16V | 1eT | 1oV | T | 10 IeW | 1oT | 1a¥ | 1eT
I 140 J 15,0
16 16.0 175 15.0 13.0
i) 18,3 0y 1881331130 184
23 233 233 2301 18.0]23.0[ 180|230 2X% 220
Bl EL R L] R R BRI L) EERY P AL B 450 ¥ 57
1% 133 36,0 ] EEN) BT REN] ERA ) R BN ) ) R X
Fii] 18,5 J1i ETN ) ESATD RN E R ENN I T R R R
45 435 4.0 28.0 30.0]425] 300042 0(300141.0]300]41.0] 9.0
B 455 ) ) %}ﬂ PR R TR B FE AR EL A R
3] 335 ] 6.0 3501 30.0] 3500 22013705310 537.0] 31.0] 37.0
£0 383 &1.0 B o B R B EO N e el B
63 63,3 64,0 40.0 375 5501420]61.0(41.0]60.0)41.0
' 83,2 10 O X R el
13 1.3 78,0 ] $20]61.0[4L0F 6001410
& e 1,8 FES 470|650 | J8.0 1600 1 160
S BB 913 400 1.0 a1.0
FL 48,5 1815 &1.0 &40
¥ [ [§15] 69.0 )
1x 1185 1iL5 0.0 68,0
130 1780 1324 &8 0
140 1384 14,8 45,0
150 1484 15206 [
Lot 1348,¢ Jéd @ &0
Intermediane lengils on Ls possible Orther thread Jengihs in the range =zl
tomax. sandard leneth permitiad
Amex AT




Seite 33 von 97 der Europdischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

300 301




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 34 von 97 der Europédischen Technischen Zulassung ETA-12/0114




Seite 35 von 97 der Europdischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

302 303




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 36 von 97 der Europédischen Technischen Zulassung ETA-12/0114




Seite 37 von 97 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

Self-tapping sevew wath finll and partia] thread
% s Maternal enld miled ware aceanding o SPAX - Factory Standard
Pan head Sorews of fagh carbon stesl
Lross sechon A-B Ls Mamfaciurer's
4C1IT-point = g 5| '—l trace mark
Square pom . ot - " SPAX -
i l _.-'ﬂ
é_ — l = -E.r.-:
by & * :
k Cross recess T-GTAR
= Fils
C altormabwaly wilh 2CLM-crllar* [ AT -poid
Nominal diameter 35 4.5 fectL (R
h thread ste 35 10 45 >0 6.0
jroinmsie Geleance =0, X
ak Dead drmeter ] 1] P ] 14
et e E -b'l,_'\ﬂ"sq =
"_%uﬁ COTE Gaanerer 3 T 2% W] 10 |
e e R ]
T ol et 25 0 5] % D N L
%‘ talerance = 10
k brad berght max x5 R 31 34 40
P thread pitch Xl ] 23 3.0 ]
permezahls toleranre = Hixp
[T STAL plus_moe 15 | T10 Ti0
LIoss [eoess ize £ 3
Smﬂ.nd!huilmnﬂxfﬁﬂd:ud 11;".' m:lﬂ-nui el
NWomdon| o 12V | 12T | 3V | 1T | 1=V =% | 1eT | 1e¥" | I=T
[ 1.0 I:,3 FEX]
)] 185 08 180 180
i .3 i 2301501230 213 2y
i IRF T TolIRG] IS 1EG] 70 2D Fifi)
35 33 350 D R A B B ST B B EE T
H 35 410 Ol B0 A B0l 0] S0 /0] 0] 3701 M0
> i3 16,0 001300 | 025 [ 20.0] 2.8 | 200 400§ 20,0 | 41,0 ] 200
0 1E7 1.0 FoO 20 TS 3231 AT 0] 32 5] 160 30.0] 1d0] 330
3% 535 60 EN0] ECT) EER R R ) R R B
&0 383 610 350]300 ?-f! oo 3Talsen] 370 S60] 370
- [ £ &b UGN A | IR SOV EL R 410 | 610 | 410
70 685 i .1 0375500 2006100 41.0) 6101410
= 5 6,0 E A B G P e T
g0 T 1.0 MO 3 59590 4/.0]61.0) 46.00 61.0] 36.0
L 8.5 £1,5 201470 £1,0 £10
i ﬁ:j 1015 L0 610
11y 0% 1115 (LA |48
] 1183 1713 0| &80
J B rel 1340 550
140 1380 1420 BE 0
159 148,06 1528 8.0
160 1580 1620 520
Screws of O6 0 menwath parhal theead additiomally m lenthe Other thread lengthe i the ronge -4xdl
of 150w 300 num. in meps-of 20 mm LgT=08.0 mm* to max. srandsrd lengih pemuted
Intermedhate |ensths on L pesshle * Deston Coath 1g1= moan 67,0 mm
A ;‘L"..."'I
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Selt-tapmng serew with fnll and partial thread

Matenal eodd mlled wire secording tn SPAY - Factory stmdard
Serewcs of lngh carbon theel

27

Manufacturer's
trade mark & nf SPAX

T@_

< STAR

A alternatively

with CUT-point

T-5TaR plis

to max. standard length pernutied

Nominal diameter §.0 100 120
pertssible olerance .46 = i
dk beadcdameter 1 180 | 200 ] 10 1. .50 L.3A0. L.
permussble toleramce 18
k] comtersd dameter f 00 k220 LB e
permnssible 1olérmee k]
d‘: .EE’EM"".“" ...-.-.-...-.-.-l.-.-.-...-i.i.-.uu.l.-...-E.l.l...-.- j----?l_:} i bl R
%mm: Eik
da Illllllll.imﬁlﬂlllllll lllll-llllllllllllﬁl-l-IElll-illl'l llillllill.llll PR RN FIRTRT N TR TR IR TR N TR TR Y]
permnsiible falerance 2
I& hiead heazht max 10 ) 5.6
P Teeadpuch T o | e T ) B A ¢ TR Opion R s
pfmmiﬁ:iblir'b-:-lm: il xp
«SLAR &re EE"T] k]
s Srandard thread lengs (full tread=1gV | paral thead = 121}
Nom dim_ fiarea} [ 2V 2T IzV' | 19T | 1V ] InT
4l M 4.3 A )
¥ i FED TEs 750
¥} 487 1.3 4.0 3240
33 ads LT 3Ly Y] 00 g
ol 30 bl 6.0 Ll 540 3.0
hi [ [T &1 ERY] LA R B
7 [ 715 al.i 424 T T
3 R 3 Tl 4148 X B
Rl Ry g1 5 T00 470 malsan 0] 56
T 58,3 91,5 T60 300 80,0 |33,0180,0 | 35,0
100 DE s 1015 Eh0 §70 pa.0 | s00)e0.0] 600
118 I 1113 30,8 0 LAY S0
1X 11R.5 1313 BOLD LT 20.0[70.0 £0.0
FEL 180 FERA 0.0 R P Sy
140 1380 1420 §00 £0.0 200
150 J48.8 Ix20 sa.g bl bR
150 1280 1620 Bo 50.0 1060
FET 18 150 S0La S TG
200 1580 2000 BO.O 800 1000/
to
500 59%0 | 6020 30,6 50,0 100,60
Tntermediate leneths on Te pogsihls (ther fhread lengthe m the riTige sdwdl

Anmex AR




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 44 von 97 der Europédischen Technischen Zulassung ETA-12/0114




Seite 45 von 97 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

—® Self-tapping screw with full and parhal thread
@ sm)'s Materinl: cold rolled wire zocordme to SPAY  Factory eamdard
Pan head Levews of lugh carbon steel
Manutacturers
lrai:le mark O or "SPAX"
S T

p

T-STAR  T-STAR plus

Al alternatively
with CUT-polmt

Nominal diamefer
C T | V=) ([T [k
permusnble tolerancs
& headdimeter N 133 | 180 | 330 Tl [T | e
pemuzaible tolerance
A tar g ) T I ] S—
pcmablclnlcnmn:
lds
ﬁﬁﬁ..ﬂ.ﬁjﬁ ] PYHEREIRLL e acEnnapre praseameanen) G
Liend herght max
paiseld 1ol ;
? _thleldprh:h e " A m A e e a W R L TR IR E]
Ln.mncs:blr e uase
-STAR. gze
L= mﬂumm&:cmﬁmm"mmm=lﬂ
Nam.dm| pun max eV IeT | 12V | =T | 12V | LT
40 EEA] 413 §3r0
I 430 7,3 2.0
b1t 483 b) I -0 Erd]
b R BTN BN B B af,
1] 3D bty 3600 500] 350 ]
3 63,3 68,0 RELO{3T0 600 | 40.0] 608
0 85 715 e1.0fd2 0] s00]30.0] 60.0
F > Tha X BN T B T
i} 785 T B E rﬂﬂ s0.0] 70.0] 0.0
i) 58,5 S0 JEGEISL0) 800550808 350
100 o83 1005 (2000570] 20.0]60.0] 20,0 50,0
110 195,53 1115 |86.0) 0.0]86,0] 0.0 S0.9
120 118.5 X5 BDU T0.01 BOOf FO0 E00
JET 17540 1320 JE0610.0180.0]70.0 84.0
140 1380 1428 800 200 0.0
fad I48.0 15148 0.0 0.0 10 0
16l 158.0 1520 80.0 800 10 O}
L] T TaLh LI L) 100,00
00 193.0 202.0 20.0 0.0 1000
o
a0 39n0 [ ] 5a.0 8.0 L0
[ntermediate lenoths on L possible (rther thiead lengihs m the range =ixdl
tomus standard lenzth permitied
Annex 430
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i Self-tappmy sevew with finll and partial theead
% s@ Mataral: eold rofled nare arcarding ta SPAN - Factony standard
Flat countersunk head Srrens of high carhon steel
Cross section A-B Ls e a4
ACUT-point: |
Seprare fein
it core

Ciptional with of without s G aftematively witi ACUT-cutter [ 4C5UT-poin

10.0

.-.:i}.:}ﬁ" ETTETE TR TRt TP TP T PR TR T TETETT TR TR SR T T T

0,50

xamann hmsmsnma s me frass s srnranfoonannanngan TECEPPPTETIET SEETT P EERT

a5

a0
5.0 i
Il%lflt-lﬁl ETTRTN TR TP PR TP TR PR TN RN R RN TR IIII'IIIII-IIII-I-I-II-IPI:

124

Standard thread lengths {ll thread=lz\" ' parnal thread =1gT)

Nomdim | min max | 1oV | leT | 1eV ] teT
) 0.5 i3 [0
75 93,3 63 |30
0 425 515 |+20]33.0[300
% 33,5 365 14 03501950
&0 8.5 615 |520]37.0]50.0
&3 #, 3 (TR FA] ERN] B
70 €85 715 [é1.0]420] 60,0
3 K R CEE ] ERA R
20 78,5 BLE: [70,0[47,0] 70,0] 50.0
[ [T 915 |800|52.0]80.0)55.0
100 08,5 1005 | 50.0]57,0] 80.0[ 60.0

110 | 1085 | 1115 [85.0] 0.080.01808

129 1183 1213 | 80.0]70.0] 80,0] 800

120 | 1256 | 1200 |%0.6|0,0]20,0|50.0

149 1380 1420 80.0 800
138 148.¢ 1350 20.0 80,8
16 1380 6.0 00 500
184 178.8 1828 80,0 a8
i 19810 o 20 EI
ok

A L] [ A i &0

Intermediate lengths on Ls possible Other thread lemeths mn the ranze :Sxdl

tomax standerd length penmitted

Agme A3F]
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@ Self-tappimg screw with firll and partial thread
% S Listennl: cold rofled wire sccording to SPAX  Factory standard

Fan head Sorews of lugh carbon mesd
Cross seclion A-B L
40UT-pomt: | =2 ' Manufacturer's
Square poin! rade mark
in core
5
o
k_—_"“'-
C: altamatively with 4CUT-cutter D 4CUT-point
Nominal diameter 8.0 10,0
di e O o 1T Vi i e mmmet (AR (ammmr) .
peyipsskie lole soe ) 40 =40
ﬂ- l‘?‘ﬂ%ﬂ%ll [TIRTRTS -l-l1l§:§l-I.lIIIIIIDI‘GIIIIIIII.I-I-'II.I. e arenannenn] avAm A awan wE TEdE PR RN AR AR AR AN
permisabie molerance AL 80
ﬂ -ﬁ?aﬁm“-n--n ----ji'?u-up ----- l!'riuqu-------"q Mnan b amasan|avananananan W R R
permissibie tolerance | =0.20 =00
& e e, TN OO TSN RO TR RN AT —
peTinizabie folerinoe | <. 15
head herght max &0 1,1
7 kT e R ® T IR U TR RSN W aoee) [RRRpReeey v T S
parmusaible tolermeoe | <0lap | Hlxp
‘ [T-5TAE phis_mze JE] T30
i Stantaud tuesd levgils (il loeadtgv patial hieed - 217
MNon dhm nnn A IgV | LT | leV'] I=T

50 | B33 | 365 |40

0 483 i B $6.01 3200400
33 a3 ska  alafrpldia
80 385 815 | 306.0/37.0]50.0
5] -5 %3 £d,5 £1,61d70152,8
0 [ 115 61 04> 01 600
3 R 5s | 70.0(4.6]80.0
L] ] 1.3 AOTLLOF 008 S0
a9 [T [ B BT
100 8.5 015 |00 57.0[200l 800
FI 1085 155 |8e0] ee]a0.e 800

T+ S T B IR B BT
20 | 1060 | 1320 |84,0] 6.6]8a.0180,0

146 1380 14x0 0.0 200
13§ 1450 130 a0 S0
16 1584 1820 £0.0 800
LG 4750 1828 LA S0
20 108.0 2.0 200 B00
o

A 0748 [N &0, L0,

Intermediate lemeths on Ly posable Oehver thread lengths in the range ~4ndl

1o max. standard lengih permatied

Ammex A35
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Self-tapping screw with full and partial thread
spﬁ_‘)ﬁ Saterial: cold rolled wirs accovding o SPAX - Factogy stzndsrd
Flat countersunk head Shunles sieel v

Manufachier' s
tade naEk

SRR T C aternativaly with ACUT-cutter D SCUT-poinit
Nominal diameter 8.0 16,0
di thread s2pe 21 10,1
rermmechls inlersnea {1 il A
186
LU
4.1
Y. 41]
jpermmable folerance -t Y i) A5
t Tieaa ReLoRT M K] 70
I Tiresd piich 18 X
prmrsile tolawne | Hlap | Hllap
T e = [ ] —
‘ 1= Standard taread lengths (Bill Tread=1gV ' pamal thread = 121)
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b 1] 433 313 20| 320400
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5 Self-tapping screw with full and partial thread
@ SPAX) ik g SR iy
’'an head Stanles skl sorin

Cross section A-B

Ls .
o Manufacturer s
4CUT-paint:
Square point trade mark
in core
g
K
" | T STAR plus
- E—

C. alternatively with 4CUT-culler D: 4CUT-paint

Nominal diameter 5.0 10.0
dl Thead e 3515 0.0
TeruonbNe Iolerance =) <040
Bid Tead dameter i LX)
permmasinie tnlerance -1l B
W v it 51 il
permussible tolerance 1N H] A}
& zharnk diameter 5.0 5,80
permsaible 1oleranoe 2025 )2y
Ik head heteht rax &0 11
I= thread patch 48 B0
permuceshls tolerance Hlxp =0 lxp
GTAR ph aze Tah T
) 3 sy o e, | s, P AT . — g P
Iomndom I max BV | 1zl | eV | 1g]
1] s [ S
93 e 55 |20
=0 B’5 515 |46n|vaolian
EF e T ) R B
1] ¥ BLy | 60| 30 0
(53 3,5 §5: |60 2. 050
7o 085 715|610 320 o0.0
35 21 %5 | welarelsns
0 T8I 13 |00 47.0] 0.0 0
[T 583 915 |&ng|azelen |5
100 085 wis |enolsio]son| 60
110 108.5 115 [ese| eu]sos | sne
i) 1185 1215 | 800! o] 800|200
130 1280 AR ENED
T I R W 0
T30 180 1500 R R0
160 1500 1620 0 0
I 180 TE20 S 300
00 1980 W16 o FiA
Ia
R ] LA Fid )
littermesdate lenrths on L posnble Otber thread lengths m the range 3xdl

te moor. standard length permmited
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6>

mw ulT-tupping raised codslerseeh ead - =crew with Tonimg dhodad
SP® Batericl: cold rollsd wire sccording to SPAY — Factary Brandamg

Stminkess mteal  sorees

- 90 = 90" +5°
3 _l-".-'-'_'_n_-_-_‘-\-"\ﬂ_
o™ E;;““' o S
52 fet -0.4 i @B -p.a
[y ™ il
[ = e E
N\, |/ & — ‘
&
Optional with Head-end thread ol =
anmnd without ribs corresponds b —
of the point Lo
thresd geomstry E L
Cross sectivn A-B i
4CUT—point: =0 .8
Sniare point '1253 -2
in coreg | ¥
Dptional with or m ! PO
without ribs "'b b
id :
o B i

B4.50°5

Dralternatively
with CUT-point

Ls 1gT*

70 31,5

*other thread lengths{1gT]
are acccptable i
1gT = 4 x £4,5

TR W o
e il

50 26,5
80 28,5

Cross recass T-5TAR plus

2.7+10%
1gT '

D: 40UT-point
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- SPAX "
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Anhang B
Mindestabstinde

Mindestabsténde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d < 8 mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder dhnlich verleimten Produkten

Einsinnige Anordnung
A Draufsicht
i
= | -14)
|
T - ;I i o g
ol S 4 =
| S ) =
|_ '.I-'. e J 8
e S -'ll |r 0'3
| 2
L} X
PN
N < Seitenansicht
> = | |
# L™
i \ 5
3 3 W8
L Q . B J .Il. 1
My - L - ...'I l
Ng B Y/ \ o
S"‘. & i‘:' II Ll %
< = ) [ B
- { — é
£ -
SI". W ‘ i h
b Il
) |
s c&
SN Faserrichtung
_____ Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a<90°
a, 25-d
a, 22,5-d
a, >5-d
a, > 4-d
>3-d fir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a -a,>25-d

[S)

Mindestabstidnde siche auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siche auch 4.2




Seite 81 von 97 der Européischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

Mindestabstéinde fiir ausschlieBlich axial belastete SPAX Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze oder mit d <8 mm in
nicht vorgebohrten Lochern in Bauteilen aus Vollholz, Brettschichtholz oder &dhnlich verleimten Produkten.

Kreuzweise Anordnung
ﬂ‘q = a. o Draufsicht
b
« S
i i
1
Ll
té L a!il J
¥ Ao [ Seitenansicht
F e
b % 2
|, B
2 e
Y S ) 4
& =
F*
ﬂ:;
N Faserrichtung
—._.— Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
15°<a <90°
a, >5-d
a, >1,5-d fiir 70° < a, <90°
>25-d-(1-0,/180° fiir 30° < 0, <70°
a, =5 -d
a, >4-d

">3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze

a-a,>25-d

Mindestabstinde siehe auch 4.2

Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2

348 349
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Nachgiebig verbundene Biegetriger

SPAX Schrauben mit Vollgewinde oder Gewindestangen kénnen zur Verbindung von Bauteilen in mechanisch verbun-
denen Biegetrigern oder Stiitzen verwendet werden, die aus mehreren Teilen bestehen.

Der axiale Verschiebungsmodul K__einer Schraube oder Gewindestange mit Vollgewinde fiir den Grenzzustand der
Gebrauchstauglichkeit betragt unabhéngig vom Winkel o zur Faser:

C=K_=780-d"-¢ > [N/mm] fiir Schrauben oder Gewindestangen in Nadelholz
C=K_=870-d*-¢ > [N/mm] fiir Schrauben in vorgebohrtem Laubholz

Dabei ist
d GewindeauBendurchmesser [mm]

e, Eindringtiefe in das Bauteil [mm]

Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder

Furnierschichtholz.
il Draufsicht
4 = Tis X raufsic -
| B
=
1 5 E
.S ]
1 . i 'U
S5 8
i 5
S
:IE,':- m
v Seitenansicht
a 4
% /
1
S ~ ‘:

s Scherkraf:c

=12d > 12-d
Holzdicke

NN Faserrichtung
_____ Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz

IS
W =
®

o
o,

IV IV IV IV IV

}m
G

|VwJ>Ulvl\)lJl
Nooaa W)

fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
5-d?

&
[N
L)

Mindestabstidnde siche auch 4.2
Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siehe auch 4.2
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Axial belastete SPAX Schrauben oder Gewindestangen in Vollholz, Brettschichtholz oder Furnierschichtholz

Kreuzweise Anordnung
o Draufsicht
]
$-2
o
I
:"; *
Seitenansicht
‘b‘l‘
&
it
& , 5
Scherkraft B A 8./
N Faserrichtung
—.—.— Schraubenachse
S Schwerpunkt des Schraubenteils im Holz
a 25-d
a, >2,5-d(a,> 1,5 -d im Kreuzungspunkt sich kreuzender Schrauben)
a; =25-d
a, >24-d
>3-d fir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze
a-a >25-d

S

Mindestabstidnde siehe auch 4.2

Breite des Bauteils

=120d =120d
Holzdicke

Mindestholzdicke t = 12 - d fiir Vollholz oder Brettschichtholz und t = 6 - d fiir Furnierschichtholz, siche auch 4.2
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Schrauben unter Axial- oder Querbelastung in der Deckfliche oder Schmalfliche von Brettsperrholz

Definition von End- und Randabsténden sowie der Abstinde untereinander in der Deckfldache, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

Definition von End- und Randabstidnden sowie der Abstinde untereinander in der Schmalfldche, sofern in der
technischen Spezifikation (ETA oder hEN) fiir das Brettsperrholz nicht anders angegeben:

Ay Ay
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Anhang C
Verstirkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

SPAX Schrauben oder Gewindestangen mit Vollgewinde konnen fiir die Verstarkung von Holzbauteilen unter Druck-
beanspruchung unter einem Winkel o zur Faser von 45° < a < 90° verwendet werden.
Die Druckkraft muss gleichméBig auf alle Schrauben verteilt werden.

Der charakteristische Wert der Tragfdhigkeit fiir eine Kontaktfliche mit Schrauben mit Vollgewinde unter einem
Winkel o zur Faser von 45° < 0. < 90° ist wie folgt zu berechnen:

F90 Rk: min { kc,90 ’ B ’ Eef,l ’ fc,90,k+ n- Fax,Rk
Bl f ok
Dabei ist
Foor.  Tragfahigkeit der verstirkten Kontaktfliche [N]
k.,  Druckbeiwert senkrecht zur Faserrichtung geméd$s EN 1995-1-1
B Auflagerbreite [mm]
t;,  wirksame Auflagerldnge gemé EN 1995-1-1 [mm]
f o,  charakteristische Druckfestigkeit senkrecht zur Faserrichtung [N/mm?]
n Anzahl der Verstirkungsschrauben, n=n - n
n, Anzahl der Verstirkungsschrauben in einer Reihe parallel zur Faserrichtung
n,, Anzahl der Verstirkungsschrauben in einer Reihe quer zur Faserrichtung
F r charakteristische Drucktragfahigkeit [N]
ty,  effektive Auflagerldnge in der Ebene der Schraubenspitzen [mm]
by, =Lt (n,-1)-a +min(C;a, ) fir Endauflager [mm]
by, =20, +(n,-1) a fir Mittelauflager [mm]
L, spitzenseitige Einschraubtiefe [mm]
a Abstand parallel zur Faserrichtung [mm]
a Randabstand zum Hirnholzende [mm]

)

Verstarkungsschrauben oder -gewindestangen fiir Holzwerkstoffplatten fallen nicht in den Geltungsbereich dieser
Européischen Technischen Zulassung.
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Verstarktes Mittelauflager

H Bauteilhohe [mm] Lis

B Auflagerbreite [mm] :

spitzenseitige Einschraubtiefe [mm]

effektive Auflagerldnge in der Ebene der [

Schraubenspitzen [mm]

=28+ (n,-1)-a, fir Mittelauflager 'f,.'.} | fat-
o

Lastverteilung |

— Faserrichtung o
_____ Schraubenachse
45°<a <90°

qal-

di.

Verstdrktes Endauflager =

H Bauteilhéhe [mm] ]:r.-
B Auflagerbreite [mm] ]
spitzenseitige Einschraubtiefe [mm] :

effektive Auflagerlange in der Ebene der

Schraubenspitzen [mm] Q’
=Lt (n,-1) a +min (L a, ) fir End-
auflager

450
.

~— Faserrichtung
_._._ Schraubenachse l
45°< . <90°

Lastverteilung

@
a, >5-d =
a, 22,5-d
a, >5-d '
a, >24-d

>3-d fiir Schrauben mit CUT- oder 4CUT-Spitze =y
ara, >25-d = e

[S)
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Anhand D
Verstirkung von querzugbeanspruchten Holzbauteilen

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Tragfa-
higkeit der Verstirkung eines Holzbauteils, das unter der Belastung einer Verbindungskraft quer zur Faserrichtung steht,
die folgende Bedingung erfiillen:

[1-3-a2+2-0’|-F

Fa;( Rd
Dabei ist
Fooa Bemessungswert der Kraftkomponente quer zur Faserrichtung,
a =a/h
h Bauteilhohe
Foira Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstirkungsschrauben

oder -gewindestangen, wobei £, der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder iiber dem potenziellen Riss ist.

potenzieller Riss

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale
Tragfahigkeit der Bewehrung eines ausgeklinkten Tragers die folgende Bedingung erfiillen:

13-V, [3- (1-0P-2:(1-a)’
F

ax,Rd
Dabei ist
v, Bemessungswert der Auflagerkraft,
o =h./h
h Bauteilhohe
Fora Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstarkungsschrauben

oder -gewindestangen, wobei £ der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder iiber dem potenziellen Riss ist.




ETA ZULASSUNG
Zulassung ETA-12/0114

Seite 88 von 97 der Europdischen Technischen Zulassung ETA-12/0114

potenzieller Riss

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die axiale Trag-
fahigkeit der Verstirkung eines Durchbruchs die folgende Bedingung erfiillen:

Ft,V,d+ Ft,M,d < 1
Fa;( Rd -
Dabei ist
F,,, Bemessungswert der Zugkraft senkrecht zur Faserrichtung aufgrund der Scherkraft:
2

F = \ﬂ. [3 _i}

tVd 4-h h?
V, Bemessungswert der Scherkraft des Bauteils am Lochende,
h Bauteilhohe
h,  Lochtiefe fiir rechteckige Locher
h, 70 % des Lochdurchmessers fiir runde Locher
Fia Bemessunl\g/[sweﬁ der Zugkraft quer zur Faserrichtung aufgrund des Biegemoments:

- _d

Fog =0,008 - h
M, Bemessungswert des Biegemoments des Bauteils am Lochende,
h, =min (h_;h_) fiir rechteckige Locher
h, =min (h_;h )+0,15 h, fiir runde Lécher
F  re Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragféhigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstérkungsschrauben

oder -gewindestangen, wobei £ der kleinere Wert der Eindringtiefe unter oder iiber dem potenziellen Riss ist.

Es muss darauf hingewiesen werden, dass neben der Schraubenverstirkung auch eine Uberpriifung der Scherkraft des
Bauteils rund um das Loch erforderlich ist.

potenzieller Riss potenzieller Riss
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Anhang E
Schubverstirkung

Sofern in den fiir den Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen nicht anders definiert, muss die
Scherkraft an den bewehrten Bereichen des Holzbauteils mit Belastung parallel zur Faserrichtung die folgende
Bedingung erfiillen:

£,k
T < —
d= M,
Dabei ist
T, der Bemessungswert der Schubspannung unabhingig von der Bewehrung;
fq der Bemessungswert der Schubfestigkeit;
k. =1-0460,,-0,052" 0,
044 der Bemessungswert der Belastung quer zur Faserrichtung (negativer Wert fiir Druck);
G _ Fax,d
04" 2 -b-a,
F d:ﬁ- (1-m)-V,a
ax
h
_ G'b
nH G- b + 61
a
242 :
\/_<1t'd'h-kaX EA )
v, der Bemessungswert der Schubkraft;
G das Schubmodul des Holzbauteils, G = 650 N/mm?2,
b die Breite des Holzbauteils in mm,
d der GewindeauB3endurchmesser in mm, (d, in den Zeichnungen im Anhang)
h die Bauteilh6he in mm,
k, die Anschlusssteifigkeit zwischen Gewindestange oder Schraube und Holzbauteil in N/mm?,
k=5 N/mm’ fir Gewindestangen d = 16 mm, k,, = 12,5 N/mm® fiir selbstbohrende Schrauben d = 8 mm,
a, der Abstand parallel zur Faserrichtung der Gewindestangen oder Schrauben in einer Reihe in mm,

EA_ die axiale Steifigkeit einer Gewindestange oder Schraube,

E-n-d
EAy=———2=165.000 d;

d der Kerndurchmesser der Gewindestange oder Schraube,
d, = 12 mm fiir Gewindestangen d = 16 mm, d, = 5 mm fiir Schrauben d = 8 mm.

Die axiale Tragfahigkeit einer Gewindestange oder Schraube muss die folgende Bedingung erfiillen:
Fa*‘_d <1
ax Rd

Dabeiist: F,_,  Minimum der Bemessungswerte der Ausziehtragfahigkeit und der Zugtragfahigkeit der Verstar-

kungsschrauben oder -gewindestangen. Die effektive Eindringtiefe betrdgt 50 % der Gewindeldnge.

Rd

AuBerhalb der verstirkten Bereiche (getonter Bereich in Abbildung E.1) muss die Schubbemessung die Bedingungen
fiir unverstérkte Bereiche erfiillen.
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|

U.:_m

Fax

Abbildung E.1: Holzbauteil mit Schubverstirkung; getonte Bereiche: verstirkte Bereiche
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Anhang F
Befestigung von Aufdach-Didmmsystemen

SPAX Schrauben mit einem GewindeauB3endurchmesser von 6 mm < d < 12 mm konnen fiir die Befestigung von Wir-
meddammmaterialien auf Sparren verwendet werden.

Die Dicke der Aufdach-Ddmmung darf 400 mm nicht {iberschreiten. Die Aufdach-Dammung muss auf Sparren aus
Vollholz oder Brettschichtholz angebracht und mit Konterlatten parallel zu den Sparren oder mit Holzwerkstoffplatten
auf der Ddmmschicht fixiert werden. Auch die Ddmmung von vertikalen Fassaden fallt in den Geltungsbereich der
vorliegenden Bestimmungen.

Schrauben miissen ohne Vorbohren in einem Durchgang durch die Konterlatten oder -platten in die Sparren und die
Dammung geschraubt werden.

Der Winkel a der Schraubenachse und der Faserrichtung des Sparrens sollte zwischen 30° und 90° betragen.

Der Sparren muss aus Vollholz (Nadelholz) gemall EN 14081-1, Brettschichtholz gema3 EN 14080, Brettsperrholz,
Furnierschichtholz geméfl EN 14374 oder Européischer Technischer Zulassung oder &hnlich verleimten Holzbauteilen
gemaf} Europédischer Technischer Zulassung bestehen und eine Mindestbreite von 60 mm haben (Sparrenbreite).

Die Konterlatten miissen aus Vollholz (Nadelholz) gemal EN 338:2003-04 bestehen. Fiir die Konterlatten gelten
folgende Mindestdicke t und Mindestbreite b:

Schrauben d < 8,0 mm: b . =50mm t =30 mm
Schrauben d = 10,0 mm:  b__ =60 mm t =40 mm
Schraubend = 12,0 mm: b . =80mm t .= 100 mm

Alternativ zu den Konterlatten konnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz geméll EN 636,
Spanplatten gemaB EN 312, Grobspanplatten OSB/3 und OSB/4 gemifl EN 300 oder Europiischer Technischer Zulas-
sung und Vollholzplatten gemaB EN 13353 verwendet werden. Das gilt nur bei parallel geneigten Schrauben.

Die Ddmmung muss der Européischen Technischen Zulassung entsprechen.

Reibungskrifte werden bei der Bemessung des charakteristischen Werts der axialen Tragféhigkeit der Schrauben nicht
beriicksichtigt.

Die Aufnahme von Windsogkréften sowie die Biegebelastungen der Latten bzw. Platten werden bei der Bemessung

beriicksichtigt. Falls erforderlich, konnen zusétzliche Schrauben quer zur Faserrichtung des Sparrens (Winkel a = 90°)
angebracht werden.

Der maximale Schraubenabstand betrigt e, = 1,75 m.
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Wirmedimmmaterial auf Sparren mit parallel geneigten Schrauben
Mechanisches Modell

Sparren, Warmeddmmmaterial auf den Sparren und die Konterlatten parallel zum Sparren konnen als elas-
tisch gebettete Trager betrachtet werden. Die Konterlatte stellt den Tréger dar, das Warmeddmmmaterial auf
dem Sparren die elastische Bettung. Die minimale Druckspannung des Warmeddmmmaterials bei einer Stau-
chung von 10 %, gemessen nach EN 8262, betrdgt O 100 = 0,05 N/mm?. Die Konterlatte wird quer zur Achse
an den Belastungspunkten F, belastet. Weitere Belastungspunkte F ergeben sich durch die Scherbelastung
des Daches durch Eigengewicht und Schneelast, die von den Schraubenkdpfen auf die Latten iibertragen
werden.

Konterlatte
Wirmeddmmung
; I Dampfsperre
- o f-"" Dachschalung
A / Sparren
P R BE ,\
x'_.' . # _;.-__.
-'.""i .-'.-’ T ¥ #
el e 3
n.‘. o l’p ’
..-"'J * .-. i , ; :
e e P ”
\ = Achse der
S S A Konterlatte
LAy Wind e
b
3 WDruck
Eigengewicht
und Schneelast so ; Oberkante Sparren
Druckiibertragung
durch die Ddmmung
it .
- ; Achse der Schraube,
Zugkraft Fz
» Konzentrierte Druckiibertragung durch
= die Ddimmung
LL]
a = Winkel zwischen Schraubenachse und Sparrenachse
B =Dachneigung
€. = Schraubenabstand
€. = Gewindeeinschraubtiefe im Sparren
2EN 826:1996 Wiérmeddmmstoffe fiir das Bauwesen - Bestimmung des Verhaltens bei Druck-

beanspruchung
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Auslegung der Konterlatten

Die Biegebelastungen werden wie folgt berechnet:
(F,+F)-t,.
B E—
Dabei ist

€, = charakteristische Linge

L =44 2=

char
w_.- K
ef

El = Biegesteifigkeit der Konterlatte

K = Bettungsziffer

w = effektive Breite des Warmeddmmmaterials
F, = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten

F = Punktbelastungen quer zu den Konterlatten, Lasteintragung im Bereich der Schraubenképfe

Die Bettungsziffer K kann anhand des Elastizititsmoduls E  und der Dicke t, des Wirmeddmmmaterials berech-
net werden, wenn die effektive Breite w_ des Wiarmeddmmmaterials unter Druck bekannt ist. Aufgrund der Aus-
dehnung des Warmeddmmmaterials unter Druck ist die effektive Breite w ; groBer als die Breite der Konterlatte
bzw. des Sparrens. Fiir weitere Berechnungen kann die effektive Breite w , des Warmeddmmmaterials wie folgt
bestimmt werden:

w, =wtt, /2
Dabei ist

w = Mindestbreite der Konterlatte bzw. des Sparrens
t,, = Dicke des Wirmeddmmmaterials

E
t

HI

K =

HI
Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

Gm,d M d 1
<

fm,d W ’ fm,d

Fiir die Berechnung des Widerstandsmoments W muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.

Die Scherbelastungen werden wie folgt berechnet:
v FAE)

Die folgende Bedingung muss erfiillt sein:

T 1,5 'Vd<

_4
fv,d A ’ fv,d

Fiir die Berechnung der Querschnittsfliche muss der Nettoquerschnitt beriicksichtigt werden.

1

Auslegung des Wirmedimmmaterials

Die Druckbelastungen des Warmeddmmmaterials werden wie folgt berechnet:
1,5-F, +F
20w
Der Bemessungswert der Druckbelastung darf nicht grofer sein als 110 % der Druckbelastung bei einer Deformation
von 10 %, berechnet gemafl EN 826.
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Auslegung der Schrauben

Die Schrauben werden iiberwiegend axial belastet. Die axiale Zugkraft in der Schraube kann anhand der Scherbelastungen
des Daches R_berechnet werden:
R

N
T= COS 0

Die Zugtragfahigkeit der Schrauben ist der Mindestbemessungswert des axialen Ausziehwiderstands des
Gewindeteils der Schraube, des Kopf-Durchziehwiderstands der Schraube und der Zugtragfahigkeit der
Schraube. Um die Deformation des Schraubenkopfes bei einer Dicke des Warmeddmmmaterials von iiber
200 mm bzw. bei einer Druckspannung unter 0,12 N/mm? zu begrenzen, muss der axiale Ausziehwiderstand
der Schrauben um die Faktoren k, und k, reduziert werden:

. fax,d.d. €ef’kl.kZ _(&)0’8 . 12 ( pk )0’8 . ftens,k . . 3 .
F  arg=min 12 cosotsina  \350/) s O 350 » fiir SPAX Schrauben mit Teilgewinde
foad-Cek -k ( Py )0'8
1,2 - cos?a+sin’o 350
f . d . E k . p 0,8
F_ ,=min|max|f_, -d; > ! i X ) fir SPAX Schrauben mit Vollgewinde
- ’ 1,2 - cos*a+sina | \350
tens,k
YMZ
Dabei ist

Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
f,, o gilt nicht fir Holzwerkstoffplatten, auer Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten
d der GewindeauBendurchmesser der Schraube, (d, in den Zeichnungen im Anhang)

ax,d

L, die Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in den Sparren, € .> 40 mm

C,  dieLénge des Gewindeteils in der Konterlatte einschliefilich Kopf fiir Zugkraft und
ohne Kopf fiir Druckkraft [mm]

o Winkel zwischen Faserrichtung und Schraubenachse (o > 30°)

P, charakteristische Rohdichte des Holzbauteils [kg/m?]

Bemessungswert der Kopf-Durchziehtragfahigkeit der Schraube

Kopfdurchmesser (d, in den Zeichnungen im Anhang)

charakteristische Zugtragféhigkeit der Schraube

Yri2 Teilsicherheitsbeiwert gemal EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
k min {1; 220/t,,}

min {1; 6,4,/ 0,12}

t Dicke des Warmeddmmmaterials [mm]

C,»  Druckspannung des Wirmeddmmmaterials bei einer Stauchung von 10 % [N/mm?]

Wenn k, und k, beriicksichtigt werden, muss die Durchbiegung der Konterlatten nicht beriicksichtigt werden.

Alternativ zu den Konterlatten kénnen auch Platten mit einer Mindestdicke von 20 mm aus Sperrholz geméll EN 636,
einer ETA oder am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Spanplatten gemaf3 EN 312, einer ETA oder

am Installationsort geltenden nationalen Bestimmungen, Grobspanplatten gemafl EN 300, einer ETA oder am Installations-
ort geltenden nationalen Bestimmungen, Vollholzplatten geméf EN 13353, einer ETA oder am Installationsort geltenden
nationalen Bestimmungen oder Brettsperrholz gemifl ETA verwendet werden.
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Wirmedidmmmaterial auf Sparren mit alternierend geneigten Schrauben

Konterlatte

Déammung
Dampfsperre

Schalung / Beplankung
Druckschraube
Sparren

[« NV, TN SN US I (S I

Konterlatte

Mechanisches Modell

Je nach Schraubenabstand und Anordnung der Zug- und Druckschrauben mit verschiedenen Neigungen werden die
Latten mit erheblichen Biegemomenten belastet. Diese Biegemomente werden auf der Grundlage der folgenden
Annahmen abgeleitet:

e Die Zug- und Druckbelastungen in den Schrauben werden auf der Grundlage der Gleichgewichtsbedingungen der
Wirkungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt.
Dabei handelt es sich um die konstanten Streckenlasten q , und q;.

*  Die Schrauben fungieren als Pendelstiitzen, welche 10 mm in der Latte bzw. im Sparren eingebunden sind.
Die effektive Stiitzldnge entspricht demnach der Lange der Schrauben zwischen Latte und Sparren plus 20 mm.

*  Die Latte gilt als durchlaufender Trager mit einer konstanten Spanne { = A + B.

Die Druckschrauben unterstiitzen den durchlaufenden Tréger, wahrend die Zugschrauben die konzentrierten
Belastungen quer zur Achse der Latte {ibertragen.

Die Schrauben stehen vorwiegend unter Auszieh- bzw. Druckbelastung. Die Normalkréfte der Schraube werden auf
der Grundlage der Belastungen parallel und quer zur Dachebene bestimmt:

q q, -sin(90°-a,)
Druckschraube: FcEdz(A+B ) _(_ 'u ) n : 2 )
. cos a, +sin a,/tan o, sin o+ a,)
q q, -sin(90°-a
Zugschraube: F_ =(A+B) ( kL o4 ! )
: cos a, +sin o,/tan a, sin (o, +a,)
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Die Biegemomente in der Latte entstehen aus der konstanten Streckenlast q | und den Lastkomponenten quer zur Latte
durch die Zugschrauben. Die Spanweite des durchlaufenden Trégers betrigt (A + B). Die Lastkomponente quer zur Latte
durch die Zugschraube betragt:

FZS’Ed=( A+B)- q, B q, s'm (90 al) sina,
l/tan o, + 1/tan o, sin( o + az)
Dabei ist
q, die konstante Streckenlast parallel zur Latte
q, die konstante Streckenlast quer zur Latte
Q, der Winkel zwischen der Achse der Druckschraube und der Faserrichtung
a, der Winkel zwischen der Achse der Zugschraube und der Faserrichtung

Ein positiver Wert fiir F, bedeutet eine Belastung in Richtung des Sparrens, ein negativer Wert eine Belastung weg vom
Sparren.

Auslegung der Schrauben
Die Tragfahigkeit der Schrauben wird wie folgt berechnet:

Schrauben unter Zugbelastung:

. faxd'd.zefb pbk - faxd'd. l)’efr prk Ve ftensk
Bpgmmin |l (P e S P ]
o 1,2 - cos’a,+sin’a, \ 350 1,2 - cos® a,+sin’a, 350 Vv
Schrauben unter Druckbelastung:
. fad- Loy Pok \" ) fra d Ly, P\ KN
F g™ min 1,2 - cos’a, +sina, ( 350 ) 1,2 - cos’a, +sin’a, ( 350) ’ Yant
Dabei ist
fa Bemessungswert des axialen Ausziehparameters des Gewindeteils der Schraube im Sparren oder der Konterlatte,
gilt nicht fiir Holzwerkstoffplatten auBler Sperrholz-, Furnierschichtholz- oder Vollholzplatten
d der GewindeauBendurchmesser der Schraube (d, in den Zeichnungen im Anhang)
oy Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in der Latte
oir Einschraubtiefe des Gewindeteils der Schraube in dem Sparren, { > 40 mm
Py charakteristische Rohdichte der Latte [kg/m?]
Py charakteristische Rohdichte des Sparrens [kg/m?]
o Winkel o, (Druck) oder o, (Zug) zwischen Schraubenachse und Faserrichtung,
30°<a, <90° 30° <a,<90°
f charakteristische Zugtragfahigkeit der Schraube

tens,k

Y Vanz Teilsicherheitsbeiwerte gemdl EN 1993-1-1 oder des jeweiligen nationalen Anhangs
K N Tragféhigkeit gegen Ausknicken der Schraube

pLk
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Freie Kohlenstoffstahl Edelstahl
Schrauben-

lange

364 365
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Ubereinstimmungszertifikat

M P MPA STUTTGART
Otto-Graf-Institut

Materialprifungsanstalt « Unlversitit Stuttgarl

Notifizierte Steile 0672
Zertifikat iiber die
werkseigene Produktionskontrolle
0872

Gemal der Richtlinie 88/108/EWG des Rates der Eurgpaischen Gemeinschatten vam 21, Dezember
1088 zur Angleichung der Reshts- und Vervwallungsvorschriften der Mitgliedstaaten Ober Bauprodukte
(Bauproduklennichllinie = CPD), geanden durch die Richiinie B3/B8/EWG des Rates der
Europaischan Gemainschaften vem 22. Juli 1883, wird hisrmit bestatigh, dass

das Bauprodukl’ SPAX Schrauben und SPAX Gowindestangen
als Holzverbindungsmitte! in tragenden Holzkonstruklionen

des Horsteltwerks: SPAX International GmbH & Co, KG, Kbiner Strafla 71.77,
58256 Ennepetal / Deutschland

der Firme. SPAZX International GmbH & Go, KG
Kdlnor Straflo 71-77
58256 Ennepetal [ Deutschland

durch den Hersteller einer Erstprofung der Produkte und eindr werkeeigenen Produktionskontrolle
unterzogen werden und dass die notifizierte Stelle 0672

Materialprifungsanstalt der Universitdt Stuttgart
MFPA Stuttgart - Otto-Graf-institut (FMPA)
Postfach 80 11 40

70511 Stuttgart | Deutschland

sine Erstinspektion des Werkes und der werkssigenen Produktionskontrolie durchgefithrt hat und eine
laufende Oberwachung, Beurlellung und Anerkennung der werkseigenen Produktionskontrolie
durchitihrt.

Das Zertifikat mit der Numimer
DET2 -CPD 1149247 '

bestatigt. dass alle Vorschnflen uber die Bescheinigung der werkseigenen Produklionskunirolle
beschrieben im Abschnitt 3 der Europaischen Technischen Zulassung

ETA-12/0114 ﬂu-ETﬂ-ﬂ:an_: AlS, Charlottentund / Ddnemark

angowendet wurden.

Pie Firma ist somit berechtigt, fiir das Harstellwerk SPAX International GmbH & Co. KG, Koiner
Sirala 71-77, 58256 Ennepetal Deulschland dos Baupredukt mit dem Konformitatezeichen
(CE-Zeichen) zu kennzelchnen,

Dieses Zertifikat wurde erstmals am 15.08.2012 ausgestelll und gill sclange, wie die Festiegungen in
der angefChrien harmonisierten technischen Spezifikation oder die Herstelibedingungen im Werk oder
die werkselgene Produktionshontrolle selbst nicht wesantlich verandert werden.

Siuttgart, 15.08.2012 R ST Materialprufungsansiall Universital Stultgart
”4 B 77 * Abteilung Holzkonstruktionen

:‘,'lg'-‘ !:r,.._r‘?'l’bl w\

I""-.‘i'z_, Lféﬁ & (Df- . Adcher)

Wiy = s Leitender Akagemischer Direktor
- SRS Laiter der Zertifizierungsstelie
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DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Nr. DoP 1 1/3 =
1. Eindeutiger Kenncode des Produkttyps
SPAX
2. Typen-, Chargen- oder Seriennummer gemaB Artikel 11 Absatz 4

ArtikeInummer und EAN-Code siehe Tabelle anbei

3. Verwendungszweck

Selbstbohrende Schrauben als
Holzverbindungsmittel in tragenden Holzkonstruktionen

4. Hersteller

SPAX International GmbH & Co. KG
Kolner StraBe 71-77
D-58256 Ennepetal
Deutschland

5. Entfallt
6. System zur Bewertung und Uberpriifung der Leistungsbestandigkeit
System 2+
7. Entfallt
8. Technische Bewertungsstelle
ETA-Danmark A/S
Kollegievej 6

DK-2920 Charlottenlund

Referenznummer des Européaischen Bewertungsdokuments

ETA-12/0114

Referenznummer der Europaischen Technischen Bewertung

CUAP 06.03/08

Notifizierte Zertifizierungsstelle

Materialpriifungsanstalt der Universitit Stuttgart
MPA Stuttgart - Otto-Graf-Institut (FMPA)
Postfach 80 11 40
DE-70511 Stuttgart
Deutschland

Konformitatszertifikatsnummer

0672-CPD -1. 14 12.17

Annex 1 bis 45 wurde entsprechend geandert und in der FuBzeile mit folgendem Anderungsstand festgehalten:

Anderungsstand C vom 19.09.2016
HE 367
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DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1 2/3 =

9. Dimensionen, Identifikation

Siehe Annex A (ETA-12/0114)

Charakt. FlieBmoment M_y,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Ausziehparameter f_1,k
25mm=d<6,0mm:f_  =14,0 N/mm?
6,0 mm=d =8,0 mm: f_, = 12,0 N/mm?

d=10,0 mm:f_, ="11,5 N/mm?
d=12,0 mm: f‘_m,k = 11,0 N/mm?
d=16,0 mm:f_, = 10,0 N/'mm?
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Kopfdurchziehparameter f_head,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Zugtragfahigkeit f_tens,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Streckgrenze f_y,k
Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Charakt. Bruchdrehmoment f_tor,k

Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Einschraubdrehmoment R_tor,k

Siehe Kapitel 2.1 (ETA-12/0114)

Verbindungsmittelabstande, Randabstande, Mindestholzdicken

Siehe Kapitel 4.2 und Annex B (ETA-12/0114)

Verschiebungsmodul K_ser

Siehe Annex B (ETA-12/0114)

Brandverhalten

Euroklasse A1 gemaB EN 1350-1/Siehe Kapitel 2.2.1 (ETA-12/0114)
Hygiene, Gesundheit und Umwelt
Keine gefihrlichen Materialien/Siehe Kapitel 2.3.1 (ETA-12/0114)

Annex 1 bis 45 wurde entsprechend gesndert und in der FuBzeile mit folgendem Anderungsstand festgehalten:
Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1 3/3 =

Gebrauchssicherheit

Nicht relevant/Siehe Kapitel 2.4 (ETA-12/0114)

Larmschutz

Nicht relevant/Siehe Kapitel 2.5 (ETA-12/0114)

Energiewirtschaftlichkeit und Warmespeicherung

Nicht relevant/Siehe Kapitel 2.6 (ETA-12/0114)

Haltbarkeit, Gebrauchstauglichkeit
Siehe Kapitel 2.7 (ETA-12/0114)

10. Die Leistung des Produkts geméB den Nummern 1 und 2 entspricht
der erklarten Leistung nach Nummer 9.

Unterzeichnet im Namen des Herstellers:

Dipl.-Kfm. Michael A. Thomas Geschéftsfihrer Ennepetal, den 28.6.2013
(Name) (Stellung) {Unterschrift) (Ort/Datum)

Diese Leistungserklarung wurde erstellt auf der Grundlage von Annex Ill der VERORDNUNG (EU) Nr. 305/2011 DES
EUROPAISCHEN PARLAMENTS UND DES RATES vom 9. Méarz 2011 zur Festlegung harmonisierter Bedingungen fir die
Vermarktung von Bauprodukten und zur Aufhebung der Richtlinie 89/106/EWG des Rates (Bauproduktenverordnung).

Hinweis auf die Ubergangsregelung gemaB Art. 66 Absatz 2 der Bauproduktenverordnung: Die in dieser DoP genannten
Produkte wurden bereits vor dem 1.7.2013 in den Verkehr gebracht. Das vor dem 1.7.2013 ausgestellte Konformitatszer-
tifikat und die vor dem 1.7.2013 ausgestellte Konformitétserklarung wurden auf der Grundlage von 89/106/EEC (Baupro-
duktenrichtlinie) erstellt. Diese sind weiterhin bis zum Ablauf der ETA-12/0114 glltig. Die Fremdiiberwachung durch MPA
Stuttgart ist weiterhin sichergestellt.

Annex 1 bis 45 wurde entsprechend gesndert und in der FuBzeile mit folgendem Anderungsstand festgehalten:

Anderungsstand C vom 19.09.2016
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DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

0197000450355
0197000500901K1
0197000501001K1
0198000500355
0198000500535
0208000500235
0208000500355
0231010250172K2
0231010350252
0231010400202
0231410400205
0231750300205
0258000601075
0291010400703
0291020400703
0291020400705
1081020400302
1081020400402

Anderung

des Annex 1-45

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Folgende Anderungen haben sich zur vorherigen Version DoP 1 vom 15.08.2014 ergeben.

0

45
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
2,5
35
4,0
4,0
3,0
6,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

Lénge

35
90
100
35
53
23
35
17
20
20
20
20
107
70
70
70
30
40

Hinzugekommen sind folgende Produkte:

EAN-Code

4003530244445
4003530246999
4003530247002
4003530244032
4003530244056
4003530244063
4003530244070
4003530242175
4003530244810
4003530244834
4003530241987
4003530246890
4003530244049
4003530242229
4003530242229
4003530242212
4003530120435
4003530120497

Produktliste

SPAX-Nummer

1081020400502
1081020500802
1081020501002
1081030350252K1
1081140400356

10870000350302K1

1191010400252K1
1191010400502K1
1191010500404
1191010500802
1191020400404
1191020450502
1191920300165
1197900450403
1208000801555
1208000801805
21970004506041
35710000501751

0

4,0
5,0
5,0
3,5
4,0
3,5
4,0
4,0
5,0
5,0
4,0
4,5
3,0
4,5
8,0
8,0
45

10,0

Lénge

50
80
100
25
35
30
25
50
40
80
40
50
16
40
155
180
60
220

EAN-Code

4003530242366
4003530242373
4003530120930
4003530242953
4003530244537
4003530243295
4003530244575
4003530244582
4045758081822
4003530241819
4045758106709
4003530244689
4003530246876
4003530244728
4003530244087
4003530244094
4045758108703
4003530243226

Annex 1 bis 45 wurde entsprechend gesndert und in der FuBzeile mit folgendem Anderungsstand festgehalten:
Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0191010300303
0191010300305
0191010300353
0191010300355
0191010300403
0191010300405
0191010300455
0191010350303
0191010350305
0191010350353
0191010350355
0191010350403
0191010350405
0191010350453
0191010350455
0191010350503
0191010350505
0191010400303
0191010400305
0191010400353
0191010400355
0191010400403
0191010400405
0191010400453
0191010400455
0191010400503
0191010400505
0191010400555
0191010400603
0191010400605
0191010400655
0191010400703
0191010400705
0191010400805
0191010450353
0191010450355
0191010450403
0191010450405

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
4,5

Linge

30
30
35
35
40
40
45
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
60
60
65
70
70
80
35
35
40
40

EAN-Code

4003530164415
4003530098093
4003530164033
4003530098109
4003530164408
4003530098116
4003530182518
4003530164279
4003530096778
4003530164132
4003530096785
4003530164064
4003530096792
4003530164286
4003530098192
4003530164071
4003530098208
4003530164248
4003530096808
4003530164255
4003530096815
4003530164194
4003530149337
4003530164347
4003530149474
4003530164187
4003530149092
4003530149306
4003530164354
4003530149443
4003530179655
4003530165696
4003530155178
4003530165702
4003530164422
4003530096860
4003530164309
4003530155338

Produktliste

SPAX-Nummer

0191010450453
0191010450455
0191010450503
0191010450505
0191010450555
0191010450603
0191010450605
0191010450703
0191010450705
0191010450803
0191010450805
0191010500353
0191010500355
0191010500403
0191010500405
0191010500453
0191010500455
0191010500503
0191010500505
0191010500555
0191010500603
0191010500605
0191010500703
0191010500705
0191010500755
0191010500803
0191010500805
0191010500903
0191010500905
0191010501003
0191010501005
0191010501205
0191010600405
0191010600503
0191010600505
0191010600603
0191010600605
0191010600703

0

4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

45
45
50
50
55
60
60
70
70
80
80
35
35
40
40
45
45
50
50
55
60
60
70
70
75
80
80
90
90
100
100
120
40
50
50
60
60
70

Annex 1/45 ==

EAN-Code

4003530164385
4003530154157
4003530164262
4003530154171
4003530176005
4003530164316
4003530149245
4003530164323
4003530154447
4003530164507
4003530156304
4003530165023
4003530098406
4003530164576
4003530098413
4003530164583
4003530098420
4003530164460
4003530154294
4003530098444
4003530164477
4003530149634
4003530164521
4003530154317
4003530181498
4003530164484
4003530154300
4003530164606
4003530154324
4003530164767
4003530155116
4003530156113
4003530111488
4003530164569
4003530096945
4003530164101
4003530155161
4003530164293



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 2/45 ==

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0191010600705 6,0 70 4003530155567 0191020350503 3,5 50 4003530090851
0191010600803 6,0 80 4003530164118 0191020350505 3,5 50 4003530107795
0191010600805 6,0 80 4003530149481 0191020350506 3,5 50 4003530040450
0191010600903 6,0 90 4003530164491 0191020400303 4,0 30 4003530024603
0191010600905 6,0 90 4003530155291 0191020400304 4,0 30 4014384031860
0191010601005 6,0 100 4003530155307 0191020400305 4,0 30 4003530010521
0191010601105 6,0 110 4003530157677 0191020400306 4,0 30 4003530040474
0191010601205 6,0 120 4003530155321 0191020400325 4,0 32 4003530180033
0191010601305 6,0 130 4003530157622 0191020400353 4,0 35 4003530024610
0191010601405 6,0 140 4003530155314 0191020400354 4,0 35 4014384031839
0191010601505 6,0 150 4003530157646 0191020400355 4,0 35 4003530010538
0191010601605 6,0 160 4003530155819 0191020400356 4,0 35 4003530040481
0191010601805 6,0 180 4003530156205 0191020400403 4,0 40 4003530133213
0191010602005 6,0 200 4003530156090 0191020400404 4,0 40 4014384031846
0191010602205 6,0 220 4003530098666 0191020400405 4,0 40 4003530132889
0191010602405 6,0 240 4003530098673 0191020400406 4,0 40 4003530040498
0191010602605 6,0 260 4003530098680 0191020400451 4,0 45 4003530170454
0191010602805 6,0 280 4003530098697 0191020400453 4,0 45 4003530147111
0191010603005 6,0 300 4003530098703 0191020400454 4,0 45 4014384031853
0191020300303 3,0 30 4003530024511 0191020400455 4,0 45 4003530147081
0191020300305 3,0 30 4003530010392 0191020400456 4,0 45 4003530040504
0191020300353 3,0 35 4003530024528 0191020400503 4,0 50 4003530133220
0191020300355 3,0 35 4003530010408 0191020400504 4,0 50 4014384032065
0191020300403 3,0 40 4003530024535 0191020400505 4,0 50 4003530132896
0191020300405 3,0 40 4003530010415 0191020400506 4,0 50 4003530040511
0191020350256 3,5 25 4003530040405 0191020400555 4,0 55 4003530155673
0191020350303 3,5 30 4003530024566 0191020400556 4,0 55 4003530179211
0191020350305 3,5 30 4003530010460 0191020400603 4,0 60 4003530133237
0191020350306 3,5 30 4003530040412 0191020400605 4,0 60 4003530132902
0191020350353 3,5 35 4003530024573 0191020400655 4,0 65 4003530155611
0191020350355 3,5 35 4003530010477 0191020400703 4,0 70 4003530133244
0191020350356 3,5 35 4003530040429 0191020400705 4,0 70 4003530132919
0191020350403 3,5 40 4003530024580 0191020400805 4,0 80 4003530165665
0191020350405 35 40 4003530010484 0191020450353 45 35 4003530024672
0191020350406 3,5 40 4003530040436 0191020450355 45 35 4003530010590
0191020350453 3,5 45 4003530090844 0191020450403 45 40 4003530133251
0191020350455 3,5 45 4003530107788 0191020450405 4,5 40 4003530132926
0191020350456 3,5 45 4003530040443 0191020450453 45 45 4003530147128

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0191020450455
0191020450503
0191020450504
0191020450505
0191020450506
0191020450554
0191020450555
0191020450556
0191020450603
0191020450605
0191020450703
0191020450705
0191020450803
0191020450805
0191020500353
0191020500355
0191020500403
0191020500405
0191020500453
0191020500455
0191020500503
0191020500505
0191020500555
0191020500603
0191020500605
0191020500703
0191020500705
0191020500802
0191020500803
0191020500805
0191020500903
0191020500905
0191020501001
0191020501003
0191020501005
0191020501105
0191020501205
0191020600405

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

45
45
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0

Linge

45
50
50
50
50
55
55
55
60
60
70
70
80
80
35
35
40
40
45
45
50
50
55
60
60
70
70
80
80
80
90
90
100
100
100
110
120
40

EAN-Code

4003530147098
4003530133268
4014384031877
4003530132933
4003530040535
4014384031884
4003530149399
4003530040542
4003530133275
4003530132940
4003530133282
4003530132957
4003530133299
4003530132964
4003530024733
4003530010668
4003530024740
4003530010675
4003530024757
4003530010682
4003530133305
4003530132971
4003530147104
4003530133312
4003530132988
4003530133329
4003530132995
4003530113437
4003530133336
4003530133008
4003530133343
4003530149511
4003530178573
4003530133350
4003530133022
4003530112072
4003530133039
4003530010750

Produktliste

SPAX-Nummer

0191020600503
0191020600505
0191020600603
0191020600605
0191020600703
0191020600705
0191020600803
0191020600805
0191020600903
0191020600905
0191020601005
0191020601105
0191020601205
0191020601305
0191020601405
0191020601505
0191020601605
0191020601805
0191020602005
0191020602205
0191020602405
0191020602605
0191020602805
0191020603005
0191020800605
0191020800805
0191020801005
0191020801205
0191020801401
0191020801405
0191020801601
0191020801605
0191020801805
0191020802005
0191020802205
0191020802405
0191020802605
0191020802805

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

50
50
60
60
70
70
80
80
90
90
100
110
120
130
140
150
160
180
200
220
240
260
280
300
60
80
100
120
140
140
160
160
180
200
220
240
260
280

Annex 3/45 ==

EAN-Code

4003530024825
4003530010767
4003530133367
4003530133046
4003530133374
4003530133053
4003530133381
4003530133060
4003530133398
4003530147234
4003530133084
4003530133091
4003530133107
4003530133114
4003530133121
4003530133138
4003530133145
4003530133411
4003530133152
4003530133169
4003530133176
4003530133183
4003530133190
4003530133206
4003530176753
4003530045042
4003530045059
4003530042256
4003530178580
4003530042263
4003530169632
4003530041808
4003530041815
4003530041822
4003530041839
4003530041846
4003530041853
4003530041860



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 4/45 ===

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code
0191020803005 8,0 300 4003530041877 0191021202805 12,0 280 4003530133619
0191020803201 8,0 320 4003530165535 0191021203005 12,0 300 4003530133626
0191020803205 8,0 320 4003530041884 0191021203505 12,0 350 4003530132582
0191020803405 8,0 340 4003530041891 0191021204005 12,0 400 4003530133671
0191020803605 8,0 360 4003530041907 0191021204505 12,0 450 4003530132599
0191020803805 8,0 380 4003530041914 0191021205005 12,0 500 4003530132605
0191020804005 8,0 400 4003530041921 0191021205505 12,0 550 4003530133732
0191020804505 8,0 450 4003530132568 0191021206005 12,0 600 4003530133749
0191021000805 10,0 80 4003530090431 0191030400305 4,0 30 4003530177231
0191021001005 10,0 100 4003530090448 0191030400355 4,0 35 4003530164774
0191021001105 10,0 110 4003530185779 0191030400405 4,0 40 4003530164620
0191021001205 10,0 120 4003530090455 0191040601205 6,0 120 4003530178924
0191021001405 10,0 140 4003530090462 0191120450609 4,5 60 712216015036
0191021001605 10,0 160 4003530090479 0191120801009 8,0 100 4003530175701
0191021001805 10,0 180 4003530090486 0191120801609 8,0 160 4003530175787
0191021002005 10,0 200 4003530090493 0191120802009 8,0 200 4003530175794
0191021002205 10,0 220 4003530090509 0191120802609 8,0 260 4003530175770
0191021002405 10,0 240 4003530090516 0191140350355 3,5 35 4003530181122
0191021002605 10,0 260 4003530090523 0191140350405 3,5 40 4003530181139
0191021002805 10,0 280 4003530090530 0191140350455 3,5 45 4003530181146
0191021003005 10,0 300 4003530090547 0191140350505 3,5 50 4003530181153
0191021003205 10,0 320 4003530090554 0191140400305 4,0 30 4003530170881
0191021003405 10,0 340 4003530090561 0191140400355 4,0 35 4003530149252
0191021003605 10,0 360 4003530090578 0191140400405 4,0 40 4003530163616
0191021003805 10,0 380 4003530090585 0191140400455 4,0 45 4003530162176
0191021004005 10,0 400 4003530090592 0191140400505 4,0 50 4003530155680
0191021004505 10,0 450 4003530132575 0191140400605 4,0 60 4003530170744
0191021005505 10,0 550 4003530155017 0191140400705 4,0 70 4003530170751
0191021006005 10,0 600 4003530155024 0191140450405 45 40 4003530183171
0191021201005 12,0 100 4003530133527 0191140450455 45 45 4003530165092
0191021201205 12,0 120 4003530133534 0191140450505 45 50 4003530156595
0191021201405 12,0 140 4003530133541 0191140450605 4,5 60 4003530156601
0191021201605 12,0 160 4003530133558 0191140450705 45 70 4003530181542
0191021201805 12,0 180 4003530133565 0191140450805 4,5 80 4003530181160
0191021202005 12,0 200 4003530133572 0191140500355 5,0 35 4003530170775
0191021202205 12,0 220 4003530133589 0191140500455 5,0 45 4003530175336
0191021202405 12,0 240 4003530133596 0191140500505 5,0 50 4003530155062
0191021202605 12,0 260 4003530133602 0191140500605 5,0 60 4003530156618

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0191140500705
0191140500805
0191140500905
0191140501005
0191140501205
0191140600605
0191140601005
0191140601205
0191620600605
0191620600705
0191620800805
0191620801205
0191620801605
0191640800805
0191640801005
0191640801205
0191640801405
0191640801605
0191640801805
0191640802005
0191640803005
0191641001005
0191750400453
0191750500605
0191750600605
0191750600805
0191750602405
0191750800805
0191750801005
0191750801205
0191750801405
0191750801605
0191750801805
0191750802005
0191750802205
0191750802405
0191750802605
0191750802805

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
4,0
5,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

Linge

70
80
90
100
120
60
100
120
60
70
80
120
160
80
100
120
140
160
180
200
300
100
45
60
60
80
240
80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280

EAN-Code

4003530155079
4003530156571
4003530170782
4003530170799
4003530181177
4003530175343
4003530164682
4003530170737
4003530180576
4003530180583
4003530180590
4003530180606
4003530180613
4003530186332
4003530186349
4003530186356
4003530185816
4003530184956
4003530185830
4003530241109
4003530179143
4003530177439
4003530183775
4003530179310
4003530183515
4003530183522
4003530182297
4003530179495
4003530178733
4003530178740
4003530178764
4003530179150
4003530178757
4003530179167
4003530179020
4003530179037
4003530178771
4003530179044

Produktliste

SPAX-Nummer

0191750803005
0191750803205
0191750803405
0191750803605
0191750803805
0191750804005
0191750804505
0197000300351
0197000300401
0197000350303
0197000350304
0197000350353
0197000350403
0197000400303
0197000400304
0197000400306
0197000400353
0197000400354
0197000400356
0197000400403
0191010400406
0197000400453
0197000400454
0197000400456
0197000400501
0197000400503
0197000400506
0197000400507
0197000400553
0197000400603
0197000400703
0197000450355
0197000450403
0197000450453
0197000450503
0197000450603
0197000450703
0197000500403

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
4,5
45
4,5
45
5,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

300
320
340
360
380
400
450
35
40
30
30
35
40
30
30
30
35
35
35
40
40
45
45
45
50
50
50
50
55
60
70
35
40
45
50
60
70
40

Annex 5/45 ==

EAN-Code

4003530179051
4003530179068
4003530179075
4003530179082
4003530179099
4003530179105
4003530179112
4003530113772
4003530113789
4003530091803
4014384495945
4003530091810
4003530091827
4003530091834
4014384031662
4003530040801
4003530091841
4014384031990
4003530040818
4003530091858
4003530240935
4003530091865
4014384031761
4003530175831
4003530170911
4003530091872
4003530147784
4003530182853
4003530177170
4003530097737
4003530186981
4003530244445
4003530091889
4003530091896
4003530091902
4003530091919
4003530097096
4003530091926



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 6/45 ==

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0197000500453 5,0 45 4003530091933 0201010350255 3,5 25 4003530165900
0197000500503 5,0 50 4003530091940 0201010350303 3,5 30 4003530165917
0197000500603 5,0 60 4003530091957 0201010350305 3,5 30 4003530165924
0197000500703 5,0 70 4003530091964 0201010350353 3,5 35 4003530165931
0197000500803 5,0 80 4003530091971 0201010350355 3,5 35 4003530162138
0197000500901K1 5,0 90 4003530246999 0201010350405 3,5 40 4003530165948
0197000500903 5,0 90 4003530097751 0201010400203 4,0 20 4003530166013
0197000501001K1 5,0 100 4003530247002 0201010400205 4,0 20 4003530108044
0197000501003 5,0 100 4003530097768 0201010400252K1 4,0 25 4003530177767
0197000501203 5,0 120 4003530098710 0201010400253 4,0 25 4003530166020
0197000600503 6,0 50 4003530113833 0201010400255 4,0 25 4003530160813
0197000600603 6,0 60 4003530091988 0201010400303 4,0 30 4003530166037
0197000600703 6,0 70 4003530091995 0201010400305 4,0 30 4003530113871
0197000600803 6,0 80 4003530092008 0201010400353 4,0 35 4003530166044
0197000600903 6,0 90 4003530092015 0201010400355 4,0 35 4003530113888
0197000601003 6,0 100 4003530092022 0201010400402K1 4,0 40 4003530177774
0197000601203 6,0 120 4003530097775 0201010400403 4,0 40 4003530166051
0197000601403 6,0 140 4003530097782 0201010400405 4,0 40 4003530113895
0197000601603 6,0 160 4003530098727 0201010400453 4,0 45 4003530166068
0198000500355 5,0 35 4003530244032 0201010400455 4,0 45 4003530166075
0198000500535 5,0 53 4003530244056 0201010400503 4,0 50 4003530166082
0201010300155 3,0 15 4003530165757 0201010400505 4,0 50 4003530113901
0201010300163 3,0 16 4003530165764 0201010400605 4,0 60 4003530166099
0201010300165 3,0 16 4003530107993 0201010450253 45 25 4003530166167
0201010300175 3,0 17 4003530165771 0201010450255 4,5 25 4003530166174
0201010300203 3,0 20 4003530170461 0201010450303 45 30 4003530166181
0201010300205 3,0 20 4003530108006 0201010450305 45 30 4003530166198
0201010300252K1 3,0 25 4003530110382 0201010450353 45 35 4003530166204
0201010300253 3,0 25 4003530165788 0201010450355 45 35 4003530161865
0201010300255 3,0 25 4003530108020 0201010450403 45 40 4003530166211
0201010300303 3,0 30 4003530165795 0201010450405 45 40 4003530164705
0201010300305 3,0 30 4003530165801 0201010450453 4,5 45 4003530166228
0201010350163 3,5 16 4003530165856 0201010450455 45 45 4003530164729
0201010350165 35 16 4003530113857 0201010450503 45 50 4003530166235
0201010350175 3,5 17 4003530165863 0201010450505 45 50 4003530164736
0201010350203 3,5 20 4003530165870 0201010450605 45 60 4003530166242
0201010350205 3,5 20 4003530165887 0201010500253 5,0 25 4003530166303
0201010350253 3,5 25 4003530165894 0201010500255 5,0 25 4003530113925

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0201010500303
0201010500305
0201010500353
0201010500355
0201010500403
0201010500405
0201010500455
0201010500482
0201010500482K1
0201010500503
0201010500505
0201010500603
0201010500605
0201010500703
0201010500705
0201010500803
0201010500805
0201010500905
0201010501005
0201010501105
0201010501205
0201010600305
0201010600355
0201010600403
0201010600405
0201010600455
0201010600503
0201010600505
0201010600605
0201010600705
0201010600805
0201010600905
0201010601005
0201010601105
0201010601205
0201010601305
0201020350165
0201020350205

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
35
3,5

Linge

30
30
35
35
40
40
45
48
48
50
50
60
60
70
70
80
80
90
100
110
120
30
35
40
40
45
50
50
60
70
80
90
100
110
120
130
16
20

EAN-Code

4003530166310
4003530164699
4003530166327
4003530113932
4003530166334
4003530113949
4003530166341
4003530157950
4003530175879
4003530166358
4003530113956
4003530166365
4003530113963
4003530166372
4003530166389
4003530166396
4003530148460
4003530166402
4003530177071
4003530177088
4003530177095
4003530166433
4003530127885
4003530166440
4003530166457
4003530166464
4003530166471
4003530165085
4003530113970
4003530113987
4003530166488
4003530166495
4003530166501
4003530176241
4003530176258
4003530176265
4003530098949
4003530098956

Produktliste

SPAX-Nummer

0201020350255
0201020400205
0201020400255
0201020400305
0201020400355
0201020400405
0201020400409
0201020400505
0201020450255
0201020500255
0201020500305
0201020500355
0201020500405
0201020500505
0201020600305
0201020600405
0201040400205
0201040500255
0201400350305
0201400400255
0201750400255
0201750500305
0201750500505
0201750500905
0201900400202
0201900500259
0201910400205
0207000300203
0207000300303
0207000350203
0207000350303
0207000400201
0207000400203
0207000400253
0207000400302
0207000400303
0207000400353
0207000400403

0

3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
4,0
5,0
3,5
4,0
4,0
5,0
5,0
5,0
4,0
5,0
4,0
3,0
3,0
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

25
20
25
30
35
40
40
50
25
25
30
35
40
50
30
40
20
25
30
25
25
30
50
90
20
25
20
20
30
20
30
20
20
25
30
30
35
40

Annex 7/45 ==

EAN-Code

4003530098963
4003530098994
4003530099007
4003530099014
4003530099021
4003530099038
4003530178566
4003530181054
4003530178832
4003530099052
4003530099069
4003530099076
4003530099083
4003530099090
4003530156243
4003530099106
4003530176951
4003530163623
4003530182433
4003530182129
4003530179341
4003530180910
4003530179334
4003530179563
4003530182624
4003530115097
4003530164934
4003530175183
4003530175190
4003530175206
4003530175213
4003530170904
4003530175220
4003530175237
4003530178467
4003530175244
4003530175251
4003530175268




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 8/45 ==

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0207000400453 4,0 45 4003530175275 0231010350205 3,5 20 4003530015106
0207000400503 4,0 50 4003530175282 0231010350252 3,5 20 4003530244810
0207000450352 4,5 35 4003530183324 0231010350252K1 3,5 25 4003530170072
0207000450353 45 35 4003530183553 0231010350253 3,5 25 4003530013577
0207000450355 4,5 35 4003530148453 0231010350255 3,5 25 4003530015113
0207000450505 4,5 50 4003530176364 0231010350303 3,5 30 4003530013584
0207000500253 5,0 25 4003530175299 0231010350305 3,5 30 4003530015120
0207000500303 5,0 30 4003530175305 0231010350353 35 35 4003530013591
0207000500403 5,0 40 4003530175312 0231010350355 3,5 35 4003530015137
0207000500503 5,0 50 4003530175329 0231010350403 3,5 40 4003530103452
0207900350301 3,5 30 4003530241215 0231010350405 3,5 40 4003530015144
0208000500235 5,0 23 4003530244063 0231010350453 3,5 45 4003530103469
0208000500355 5,0 35 4003530244070 0231010400202 4,0 20 4003530244834
0231010250125 2,5 12 4003530103223 0231010400203 4,0 20 4003530013621
0231010250152K1 2,5 15 4003530180019 0231010400205 4,0 20 4003530015212
0231010250155 2,5 15 4003530103230 0231010400225 4,0 22 4003530103322
0231010250172K1 25 17 4003530179938 0231010400252K1 4,0 25 4003530115073
0231010250172K2 2,5 17 4003530242175 0231010400253 4,0 25 4003530013638
0231010250205 2,5 20 4003530103254 0231010400255 4,0 25 4003530015229
0231010250232K1 2,5 23 4003530177736 0231010400272 4,0 27 4003530177934
0231010300155 3,0 15 4003530015007 0231010400303 4,0 30 4003530013645
0231010300163 3,0 16 4003530013508 0231010400305 4,0 30 4003530015236
0231010300165 3,0 16 4003530015014 0231010400353 4,0 35 4003530013652
0231010300175 3,0 17 4003530015021 0231010400355 4,0 35 4003530015243
0231010300203 3,0 20 4003530013515 0231010400403 4,0 40 4003530013669
0231010300205 3,0 20 4003530015038 0231010400405 4,0 40 4003530015250
0231010300253 3,0 25 4003530013522 0231010400453 4,0 45 4003530013676
0231010300255 3,0 25 4003530015045 0231010400455 4,0 45 4003530015267
0231010300303 3,0 30 4003530013539 0231010400503 4,0 50 4003530013683
0231010300305 3,0 30 4003530015052 0231010400505 4,0 50 4003530015274
0231010300355 3,0 35 4003530103261 0231010400605 4,0 60 4003530015281
0231010300405 3,0 40 4003530103278 0231010400805 4,0 80 4003530175855
0231010300455 3,0 45 4003530175688 0231010450253 45 25 4003530013713
0231010350163 35 16 4003530013553 0231010450255 45 25 4003530015342
0231010350165 3,5 16 4003530015090 0231010450285 45 28 4003530114502
0231010350175 3,5 17 4003530015205 0231010450303 45 30 4003530013720
0231010350202K1 3,5 20 4003530182556 0231010450305 4,5 30 4003530015359
0231010350203 3,5 20 4003530013560 0231010450353 45 35 4003530013737

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0231010450355
0231010450403
0231010450405
0231010450453
0231010450455
0231010450503
0231010450505
0231010450603
0231010450605
0231010450705
0231010500253
0231010500255
0231010500303
0231010500305
0231010500353
0231010500355
0231010500403
0231010500405
0231010500452
0231010500453
0231010500455
0231010500503
0231010500505
0231010500555
0231010500603
0231010500605
0231010500655
0231010500703
0231010500705
0231010500803
0231010500805
0231010500905
0231010501005
0231010600305
0231010600355
0231010600403
0231010600405
0231010600453

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

45
45
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Linge

35
40
40
45
45
50
50
60
60
70
25
25
30
30
35
35
40
40
45
45
45
50
50
55
60
60
65
70
70
80
80
90

100
30
35
40
40
45

EAN-Code

4003530015366
4003530013744
4003530015373
4003530013751
4003530015380
4003530013768
4003530015397
4003530103483
4003530103353
4003530148569
4003530013799
4003530015434
4003530013805
4003530015441
4003530013812
4003530015458
4003530013829
4003530016059
4003530114632
4003530103506
4003530015472
4003530013836
4003530015489
4003530103391
4003530013843
4003530015496
4003530154164
4003530024351
4003530015502
4003530013850
4003530015519
4003530015526
4003530103407
4003530015533
4003530015540
4003530013867
4003530015557
4003530013874

Produktliste

SPAX-Nummer

0231010600455
0231010600503
0231010600505
0231010600603
0231010600605
0231010600703
0231010600705
0231010600803
0231010600805
0231010600905
0231010601005
0231020250152K1
0231020250165
0231020250172K1
0231020300165
0231020300203
0231020300205
0231020350163
0231020350165
0231020350205
0231020350253
0231020350255
0231020350303
0231020350305
0231020350353
0231020350355
0231020350403
0231020400203
0231020400205
0231020400225
0231020400253
0231020400255
0231020400303
0231020400305
0231020400355
0231020400403
0231020400405
0231020400453

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
35
3,5
35
3,5
35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

45
50
50
60
60
70
70
80
80
90
100
15
16
17
16
20
20
16
16
20
25
25
30
30
35
35
40
20
20
22
25
25
30
30
35
40
40
45

Annex 9/45 ==

EAN-Code

4003530015564
4003530013881
4003530015571
4003530013898
4003530015588
4003530013904
4003530015595
4003530013911
4003530015601
4003530015618
4003530015625
4003530165641
4003530114670
4003530148484
4003530015670
4003530013959
4003530015687
4003530014000
4003530015748
4003530015755
4003530014024
4003530015762
4003530014031
4003530015779
4003530014048
4003530015786
4003530014055
4003530014093
4003530015854
4003530170263
4003530014109
4003530015861
4003530014116
4003530015878
4003530015885
4003530014130
4003530015892
4003530014147



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 10/45 ==

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0231020400455 4,0 45 4003530015908 0231040350305 3,5 30 4003530103865
0231020400505 4,0 50 4003530015915 0231040400205 4,0 20 4003530016134
0231020400603 4,0 60 4003530014161 0231040400255 4,0 25 4003530016141
0231020400605 4,0 60 4003530015922 0231040400305 4,0 30 4003530016158
0231020450253 4,5 25 4003530014192 0231040400355 4,0 35 4003530103940
0231020450255 4,5 25 4003530015953 0231040450255 4,5 25 4003530103995
0231020450305 4,5 30 4003530015960 0231040450355 45 35 4003530114991
0231020450353 4,5 35 4003530014215 0231040500255 5,0 25 4003530016165
0231020450355 4,5 35 4003530015977 0231040500305 5,0 30 4003530016172
0231020450403 4,5 40 4003530014222 0231040500355 5,0 35 4003530016189
0231020450405 4,5 40 4003530015984 0231040500405 5,0 40 4003530039522
0231020450505 4,5 50 4003530016004 0231040500505 5,0 50 4003530104091
0231020500253 5,0 25 4003530014277 0231040500605 5,0 60 4003530162114
0231020500255 5,0 25 4003530016028 0231040500705 5,0 70 4003530162121
0231020500303 5,0 30 4003530014284 0231040500805 5,0 80 4003530104107
0231020500305 5,0 30 4003530016035 0231040500905 5,0 90 4003530177859
0231020500355 5,0 35 4003530016042 0231040600305 6,0 30 4003530104121
0231020500403 5,0 40 4003530014307 0231040600355 6,0 35 4003530104138
0231020500405 5,0 40 4003530015465 0231040600405 6,0 40 4003530104145
0231020500455 5,0 45 4003530016066 0231060250125 2,5 12 4003530115042
0231020500503 5,0 50 4003530014314 0231060250165 2,5 16 4003530115059
0231020500505 5,0 50 4003530016073 0231060300165 3,0 16 4003530148491
0231020500605 5,0 60 4003530016080 0231100350205 3,5 20 4003530180934
0231020500705 5,0 70 4003530016097 0231140300155 3,0 15 4003530104497
0231020500803 5,0 80 4003530014345 0231140300175 3,0 17 4003530104510
0231020500805 5,0 80 4003530016103 0231140300205 3,0 20 4003530104527
0231020600305 6,0 30 4003530103643 0231140350165 3,5 16 4003530104589
0231020600405 6,0 40 4003530039485 0231140400205 4,0 20 4003530104701
0231020600455 6,0 45 4003530103674 0231140400305 4,0 30 4003530104725
0231020600503 6,0 50 4003530014376 0231150500605 5,0 60 4003530183966
0231020600605 6,0 60 4003530039508 0231150500705 5,0 70 4003530183973
0231030300175 3,0 17 4003530104244 0231150500805 5,0 80 4003530183980
0231030400205 4,0 20 4003530104381 0231400400205 4,0 20 4003530176937
0231040300165 3,0 16 4003530103759 0231400500255 5,0 25 4003530156021
0231040300205 3,0 20 4003530103766 0231400500405 5,0 40 4003530170805
0231040350165 3,5 16 4003530103827 0231400500905 5,0 90 4003530170256
0231040350205 3,5 20 4003530103841 0231410400205 4,0 20 4003530241987
0231040350255 3,5 25 4003530103858 0231570350252 3,5 25 4003530158025

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0231570350302
0231570350305
0231570350455
0231750300205
0231750500305
0231900350255
0231900500455
0237000400253
0237000400453
0241010300155
0241010300165
0241010300175
0241010300205
0241010300255
0241010300305
0241010300355
0241010350205
0241010350255
0241010350305
0241010350355
0241010350405
0241010350455
0241010400205

0241010400252K1

0241010400255
0241010400305
0241010400355
0241010400405
0241010400455
0241010400505
0241010400605
0241010450255
0241010450305
0241010450355
0241010450405
0241010450455
0241010450505
0241010450605

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

3,5
3,5
3,5
3,0
5,0
3,5
5,0
4,0
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

Linge

30
30
45
20
30
25
45
25
45
15
16
17
20
25
30
35
20
25
30
35
40
45
20
25
25
30
35
40
45
50
60
25
30
35
40
45
50
60

EAN-Code

4003530115141
4003530115158
4003530149719
4003530246890
4003530180958
4003530182198
4003530177002
4003530115172
4003530115196
4003530016219
4003530016226
4003530016233
4003530016240
4003530016257
4003530016264
4003530016271
4003530016325
4003530016332
4003530016349
4003530016356
4003530016363
4003530105005
4003530016400
4003530147593
4003530016417
4003530016424
4003530016431
4003530016448
4003530016455
4003530016462
4003530109621
4003530105067
4003530016479
4003530016486
4003530016493
4003530016509
4003530016516
4003530105074

Produktliste

SPAX-Nummer

0241010500255
0241010500305
0241010500355
0241010500405
0241010500455
0241010500505
0241010500605
0241010500705
0241010500805
0241010600325
0241020300165
0241020300205
0241020300255
0241020300305
0241020300355
0241020350205
0241020350255
0241020350305
0241020350355
0241020350405
0241020400205
0241020400255
0241020400305
0241020400355
0241020400402K1
0241020400405
0241020400455
0241020400505
0241020450305
0241020450355
0241020450405
0241020450455
0241020450505
0241020450605
0241020500505
0241020500605
0241020500805
0241030250155

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
45
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
2,5

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

25
30
35
40
45
50
60
70
80
32
16
20
25
30
35
20
25
30
35
40
20
25
30
35
40
40
45
50
30
35
40
45
50
60
50
60
80
15

Annex 11/45 ==

EAN-Code

4003530105111
4003530105128
4003530016523
4003530016530
4003530016547
4003530016554
4003530016561
4003530105135
4003530105142
4003530105166
4003530105227
4003530018718
4003530016578
4003530016585
4003530016592
4003530016615
4003530016622
4003530016639
4003530016646
4003530016653
4003530016660
4003530016677
4003530016684
4003530016691
4003530170560
4003530016707
4003530016714
4003530016721
4003530016738
4003530016745
4003530016752
4003530016769
4003530016776
4003530105265
4003530105319
4003530105326
4003530105340
4003530105777



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 12/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0241030300155 3,0 15 4003530105791 0241060300355 3,0 35 4003530105517
0241030300165 3,0 16 4003530016783 0241060350205 3,5 20 4003530105548
0241030300175 3,0 17 4003530105807 0241060350255 3,5 25 4003530105555
0241030300205 3,0 20 4003530016790 0241060350305 3,5 30 4003530105562
0241030300252K1 3,0 25 4003530115783 0241060350355 3,5 35 4003530105579
0241030300255 3,0 25 4003530016806 0241060350405 3,5 40 4003530105586
0241030300305 3,0 30 4003530039539 0241060350455 3,5 45 4003530105593
0241030300355 3,0 35 4003530105821 0241060400355 4,0 35 4003530105630
0241030300405 3,0 40 4003530115622 0241060400405 4,0 40 4003530105647
0241030350205 3,5 20 4003530016820 0241060400455 4,0 45 4003530105654
0241030350255 3,5 25 4003530016837 0241060450455 4,5 45 4003530105685
0241030350305 3,5 30 4003530016844 0241060450505 45 50 4003530105692
0241030350355 3,5 35 4003530039546 0241060450605 45 60 4003530105708
0241030350405 3,5 40 4003530115653 0241100350255 3,5 25 4003530180941
0241030400205 4,0 20 4003530039553 0241140300155 3,0 15 4003530016882
0241030400255 4,0 25 4003530039560 0241140300165 3,0 16 4003530016899
0241030400285 4,0 28 4003530147609 0241140300175 3,0 17 4003530016905
0241030400305 4,0 30 4003530039577 0241140300205 3,0 20 4003530016912
0241030400355 4,0 35 4003530039584 0241140300255 3,0 25 4003530016929
0241030400405 4,0 40 4003530016851 0241140300305 3,0 30 4003530016936
0241030400455 4,0 45 4003530039591 0241140300355 3,0 35 4003530016943
0241030400505 4,0 50 4003530039607 0241140350205 35 20 4003530016967
0241030400605 4,0 60 4003530179679 0241140350255 3,5 25 4003530016974
0241030400705 4,0 70 4003530181023 0241140350305 3,5 30 4003530016981
0241030450355 4,5 35 4003530039614 0241140350355 3,5 35 4003530016998
0241030450405 4,5 40 4003530039621 0241140350405 3,5 40 4003530017001
0241030450505 4,5 50 4003530039638 0241140400305 4,0 30 4003530017018
0241030450605 4,5 60 4003530039645 0241140400355 4,0 35 4003530017025
0241030500505 5,0 50 4003530039652 0241140400405 4,0 40 4003530017032
0241030500605 5,0 60 4003530039669 0241140400455 4,0 45 4003530017049
0241030500705 5,0 70 4003530039676 0241140400505 4,0 50 4003530106118
0241030500805 5,0 80 4003530039683 0241140450505 4,5 50 4003530017063
0241040350305 3,5 30 4003530105401 0241140450605 45 60 4003530106194
0241040500405 5,0 40 4003530115745 0241140500605 5,0 60 4003530017087
0241060300175 3,0 17 4003530105470 0241250350255 3,5 25 4003530180408
0241060300205 3,0 20 4003530105487 0241400400505 4,0 50 4003530170874
0241060300255 3,0 25 4003530105494 0241400450255 4,5 25 4003530115868
0241060300305 3,0 30 4003530105500 0241840350255 3,5 25 4003530170553

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0242030300163
0242030300203
0242030300253
0242030300303
0242030350203
0242030350253
0242030350303
0242030350353
0242030350403
0242030400203
0242030400303
0242030400353
0242030400403
0242030400503
0242060300163
0242060300203
0242060300253
0242060300303
0242060350203
0242060350253
0242060350303
0242060350353
0242060350403
0242060400203
0242060400253
0242060400303
0242060400353
0242060400403
0242060400453
0242060400503
0242060400603
0242060450453
0242060450503
0242060450603
0242060500403
0242060500503
0242060500603
0242060500803

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0

Linge

16
20
25
30
20
25
30
35
40
20
30
35
40
50
16
20
25
30
20
25
30
35
40
20
25
30
35
40
45
50
60
45
50
60
40
50
60
80

EAN-Code

4003530116018
4003530116025
4003530116032
4003530116049
4003530116063
4003530116070
4003530116087
4003530116094
4003530116100
4003530147616
4003530147180
4003530116117
4003530116124
4003530116131
4003530115905
4003530115912
4003530043710
4003530043666
4003530043642
4003530043734
4003530043659
4003530043741
4003530115929
4003530045141
4003530043765
4003530043772
4003530043789
4003530043796
4003530043802
4003530043819
4003530043826
4003530115950
4003530115967
4003530115974
4003530043888
4003530115998
4003530043918
4003530043932

Produktliste

SPAX-Nummer

0242140350203
0242140400353
0242140400403
0242140400503
0247000300163
0247000300203
0247000300253
0247000300255
0247000300303
0247000350203
0247000350253
0247000350303
0247000350353
0247000350403
0247000400303
0247000400353
0247000400403
0247000400453
0247000400503
0247000450303
0247000450403
0247000450453
0247000450503
0247000450603
0247000500603
0247000500703
0247000500803
0251010500305
0251010500402
0251010500505
0251010500555
0251010600505
0251010800805
0251011001605
0251011002205
0251020400252
0251020450252
0251020800805

0

3,5
4,0
4,0
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
8,0
10,0
10,0
4,0
45
8,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

20
35
40
50
16
20
25
25
30
20
25
30
35
40
30
35
40
45
50
30
40
45
50
60
60
70
80
30
40
50
55
50
80
160
220
25
25
80

Annex 13/45 ==

EAN-Code

4003530116162
4003530147654
4003530147623
4003530116193
4003530024443
4003530014475
4003530014482
4003530109171
4003530014499
4003530014505
4003530014512
4003530014529
4003530097669
4003530097676
4003530024467
4003530024474
4003530097683
4003530098819
4003530097690
4003530098826
4003530097706
4003530116292
4003530098833
4003530116308
4003530128042
4003530116315
4003530116322
4003530182563
4003530161407
4003530176388
4003530176135
4003530175527
4003530165184
4003530165207
4003530165214
4003530182396
4003530182402
4003530096280



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 14/45 =

SPAX-Nummer 0 L&nge  EAN-Code SPAX-Nummer 0 Ldnge  EAN-Code

0251020801005 8,0 100 4003530096297 0251620800505 8,0 50 4003530180514
0251020801205 8,0 120 4003530175817 0251621000805 10,0 80 4003530180521
0251020801405 8,0 140 4003530096310 0251621001005 10,0 100 4003530180538
0251020801605 8,0 160 4003530096327 0251621001205 10,0 120 4003530180545
0251020801805 8,0 180 4003530096334 0251640600605 6,0 60 4003530183386
0251020802005 8,0 200 4003530096341 0251640600805 6,0 80 4003530183393
0251020802205 8,0 220 4003530097430 0251640601005 6,0 100 4003530183409
0251020802405 8,0 240 4003530097447 0251640601205 6,0 120 4003530183416
0251020802601 8,0 260 4003530165054 0251640601405 6,0 140 4003530183423
0251020802605 8,0 260 4003530097454 0251640601605 6,0 160 4003530183430
0251020802805 8,0 280 4003530097461 0251640601805 6,0 180 4003530183379
0251020803005 8,0 300 4003530097478 0251640802005 8,0 200 4003530183638
0251020803205 8,0 320 4003530097485 0251640802405 8,0 240 4003530183645
0251020803401 8,0 340 4003530165061 0251640802605 8,0 260 4003530183652
0251020803405 8,0 340 4003530097492 0251641000805 10,0 80 4003530180231
0251020803605 8,0 360 4003530097508 0251641001005 10,0 100 4003530175718
0251020803805 8,0 380 4003530097515 0251641001205 10,0 120 4003530186325
0251020804005 8,0 400 4003530097522 0251641001405 10,0 140 4003530177347
0251020804505 8,0 450 4003530133428 0251641001605 10,0 160 4003530175732
0251020806005 8,0 600 4003530148897 0251641001805 10,0 180 4003530175749
0251021000805 10,0 80 4003530096358 0251641002005 10,0 200 4003530177149
0251021001005 10,0 100 4003530096365 0251641002205 10,0 220 4003530181634
0251021001205 10,0 120 4003530096372 0251641002405 10,0 240 4003530177408
0251021001405 10,0 140 4003530096389 0251641002605 10,0 260 4003530179440
0251021001605 10,0 160 4003530097539 0251641002805 10,0 280 4003530183485
0251021001805 10,0 180 4003530097546 0251641003005 10,0 300 4003530183492
0251021002005 10,0 200 4003530097553 0251641003205 10,0 320 4003530184468
0251021002205 10,0 220 4003530097560 0251641003605 10,0 360 4003530184475
0251021002405 10,0 240 4003530097577 0251641004005 10,0 400 4003530184482
0251021002605 10,0 260 4003530097584 0251720601005 6,0 100 4003530180965
0251021002805 10,0 280 4003530097591 0251720800505 8,0 50 4003530182358
0251021003005 10,0 300 4003530097607 0251750600605 6,0 60 4003530178030
0251021003205 10,0 320 4003530097614 0251750600802 6,0 80 4003530186424
0251021003405 10,0 340 4003530097621 0251750600805 6,0 80 4003530178047
0251021003605 10,0 360 4003530097638 0251750601005 6,0 100 4003530178054
0251021003805 10,0 380 4003530097645 0251750601205 6,0 120 4003530178061
0251021004005 10,0 400 4003530097652 0251750601405 6,0 140 4003530178078
0251021004505 10,0 450 4003530133435 0251750601605 6,0 160 4003530178085

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0251750601805
0251750602005
0251750602205
0251750602505
0251750602805
0251750603005
0251750800805
0251750801005
0251750801205
0251750801405
0251750801605
0251750801805
0251750802005
0251750802205
0251750802405
0251750802605
0251750802805
0251750803005
0251750803205
0251750803405
0251750803605
0251750803805
0251750804005
0251750804505
0251751000805
0251751001005
0251751001205
0251751001405
0251751001605
0251751001805
0251751002005
0251751002205
0251751002405
0251751002605
0251751002805
0251751003005
0251751003205
0251751003405

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0

Linge

180
200
220
250
280
300

80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340
360
380
400
450

80
100
120
140
160
180
200
220
240
260
280
300
320
340

EAN-Code

4003530178092
4003530180279
4003530180286
4003530180293
4003530180309
4003530180316
4003530178887
4003530178894
4003530178900
4003530179297
4003530178863
4003530178788
4003530178795
4003530178801
4003530178818
4003530178979
4003530178825
4003530178986
4003530178993
4003530179006
4003530179525
4003530179532
4003530179549
4003530179013
4003530180750
4003530180767
4003530180187
4003530187018
4003530180248
4003530187025
4003530187032
4003530180774
4003530182013
4003530184185
4003530182006
4003530181993
4003530187049
4003530187056

Produktliste

SPAX-Nummer

0251751003605
0251751003805
0251751004005
0257000400305
0257000450502
0257000450602
0257000500505
0257000600605
0257000600805
0257000601005
0257000601205
0257000601405
0257000800505
0257000800605
0257000800805
0257000801001
0257000801005
0257000801205
0257000801405
0257000801605
0257000801805
0257000802005
0258000601075
0271010450305
0271010450355
0271010450405
0271010450455
0271010450505
0271010450555
0271010450605
0271010450705
0271010450805
0271010500505
0271010500605
0271010500705
0271010500805
0271010500905
0271010501005

10,0
10,0
10,0
4,0
45
45
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
6,0
4,5
45
4,5
4,5
45
4,5
45
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

360
380
400
30
50
60
50
60
80
100
120
140
50
60
80
100
100
120
140
160
180
200
107
30
35
40
45
50
55
60
70
80
50
60
70
80
90
100

Annex 15/45 ==

EAN-Code

4003530185854
4003530187063
4003530187070
4003530183201
4003530192579
4003530178184
4003530179648
4003530183027
4003530183034
4003530183041
4003530183058
4003530183065
4003530182815
4003530182839
4003530176760
4003530179990
4003530177880
4003530177897
4003530177903
4003530177910
4003530182143
4003530182181
4003530244049
4003530017117
4003530017124
4003530017131
4003530017148
4003530017155
4003530017162
4003530017179
4003530017186
4003530017193
4003530116520
4003530017209
4003530017216
4003530017223
4003530147920
4003530116537



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 16/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0271010600605 6,0 60 4003530116544 0281010450402 45 40 4003530092084
0271010600705 6,0 70 4003530147913 0281010450452 45 45 4003530092091
0271010600805 6,0 80 4003530017230 0281010450502 45 50 4003530092107
0271010600905 6,0 90 4003530017247 0281010450502K1 45 50 4003530157608
0271010601005 6,0 100 4003530017254 0281010450555 45 55 4003530116612
0271010601205 6,0 120 4003530017261 0281010450602 4,5 60 4003530149207
0281010350172 3,5 17 4003530109799 0281010500252 5,0 25 4003530092121
0281010350179 3,5 17 4003530164637 0281010500302 5,0 30 4003530092206
0281010350202 3,5 20 4003530109713 0281010500352 5,0 35 4003530092138
0281010350252 3,5 25 4003530109720 0281010500402 5,0 40 4003530092145
0281010350302 3,5 30 4003530109737 0281010500452 5,0 45 4003530092152
0281010350352 3,5 35 4003530109744 0281010500502 5,0 50 4003530092169
0281010400202 4,0 20 4003530109768 0281010500503 5,0 50 4003530168949
0281010400202K1 4,0 20 4003530116773 0281010500555 5,0 55 4003530107139
0281010400209K1 4,0 20 4003530182051 0281010500602 5,0 60 4003530092176
0281010400212 4,0 21 4003530116568 0281010500805 5,0 80 4003530170614
0281010400232 4,0 23 4003530116575 0281010600402 6,0 40 4003530116636
0281010400252 4,0 25 4003530107160 0281020350252 35 25 4003530116650
0281010400252K1 4,0 25 4003530158070 0281020450252 45 25 4003530175893
0281010400253 4,0 25 4003530165320 0281020450705 4,5 70 4003530170171
0281010400272 4,0 27 4003530109775 0281020500702 5,0 70 4003530116681
0281010400302 4,0 30 4003530107177 0281020600305 6,0 30 4003530177699
0281010400302K1 4,0 30 4003530116780 0281020600405 6,0 40 4003530177705
0281010400303 4,0 30 4003530165337 0281030350175 3,5 17 4003530107313
0281010400309 4,0 30 4003530116582 0281030400355 4,0 35 4003530107368
0281010400309K1 4,0 30 4003530157745 0281030400405 4,0 40 4003530116711
0281010400352 4,0 35 4003530092046 0281030450302 45 30 4003530168925
0281010400355 4,0 35 4003530017377 0281040400205 4,0 20 4003530147210
0281010400359 4,0 35 4003530116599 0281040400405 4,0 40 4003530107276
0281010400402 4,0 40 4003530097348 0281140400305 4,0 30 4003530107399
0281010400452 4,0 45 4003530107184 0281140400352 4,0 35 4003530116803
0281010400452K1 4,0 45 4003530116872 0281140400355 4,0 35 4003530107405
0281010400505 4,0 50 4003530107061 0281510350302 3,5 30 4003530156151
0281010450252 4,5 25 4003530092060 0281580350302 35 30 4003530156045
0281010450275 45 27 4003530107085 0281900350172 3,5 17 4003530184826
0281010450302 4,5 30 4003530092077 0287000400302 4,0 30 4003530158087
0281010450352 4,5 35 4003530097331 0291010300305 3,0 30 4003530109676
0281010450352K1 4,5 35 4003530157615 0291010350303 3,5 30 4003530168604

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0291010350305
0291010350353
0291010350355
0291010350403
0291010350405
0291010350455
0291010350505
0291010400255
0291010400303
0291010400305
0291010400353
0291010400355
0291010400403
0291010400405
0291010400453
0291010400455
0291010400503
0291010400505

0291010400552K1

0291010400555
0291010400603
0291010400605
0291010400703
0291010400705
0291010450353
0291010450355
0291010450403
0291010450405
0291010450453
0291010450455
0291010450503
0291010450505
0291010450555
0291010450603
0291010450605
0291010450703
0291010450705
0291010450805

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

Linge

30
35
35
40
40
45
50
25
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
55
55
60
60
70
70
35
35
40
40
45
45
50
50
55
60
60
70
70
80

EAN-Code

4003530009662
4003530168611
4003530009679
4003530168628
4003530009686
4003530106354
4003530106361
4003530169939
4003530168635
4003530009693
4003530168642
4003530009709
4003530168659
4003530009723
4003530168666
4003530009716
4003530168673
4003530009730
4003530162183
4003530039706
4003530110221
4003530009747
4003530242229
4003530161094
4003530168697
4003530009761
4003530168703
4003530009778
4003530168710
4003530009785
4003530168727
4003530009792
4003530009808
4003530039713
4003530009815
4003530039720
4003530009822
4003530116919

Produktliste

SPAX-Nummer

0291010500305
0291010500403
0291010500405
0291010500453
0291010500455
0291010500503
0291010500505
0291010500555
0291010500603
0291010500605
0291010500655
0291010500703
0291010500705
0291010500755
0291010500802K1
0291010500803
0291010500805
0291010600503
0291010600505
0291010600603
0291010600605
0291010600703
0291010600705
0291010600803
0291010600805
0291020300305
0291020300355
0291020300405
0291020350252
0291020350254
0291020350255
0291020350302
0291020350303
0291020350305
0291020350352
0291020350353
0291020350355
0291020350402

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
35
3,5

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

30
40
40
45
45
50
50
55
60
60
65
70
70
75
80
80
80
50
50
60
60
70
70
80
80
30
35
40
25
25
25
30
30
30
35
35
35
40

Annex 17/45 ==

EAN-Code

4003530184420
4003530168734
4003530009846
4003530168741
4003530009853
4003530168758
4003530009860
4003530039737
4003530039768
4003530009877
4003530039751
4003530039775
4003530009884
4003530111495
4003530178856
4003530039782
4003530009891
4003530014536
4003530009921
4003530039799
4003530009938
4003530039805
4003530009945
4003530039812
4003530009952
4003530106415
4003530106422
4003530106439
4003530116940
4014384031969
4003530009983
4003530116957
4003530011375
4003530009990
4003530116964
4003530011382
4003530010002
4003530116971



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 18/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0291020350403 3,5 40 4003530011399 0291020450505 45 50 4003530010132
0291020350405 3,5 40 4003530010019 0291020450555 45 55 4003530010149
0291020350455 3,5 45 4003530039829 0291020450602 45 60 4003530117121
0291020350505 3,5 50 4003530039836 0291020450603 45 60 4003530021206
0291020400302 4,0 30 4003530117008 0291020450605 45 60 4003530010156
0291020400303 4,0 30 4003530011405 0291020450702 4,5 70 4003530117138
0291020400305 4,0 30 4003530010026 0291020450703 45 70 4003530011528
0291020400352 4,0 35 4003530117015 0291020450705 4,5 70 4003530010163
0291020400353 4,0 35 4003530011412 0291020500355 5,0 35 4003530106491
0291020400355 4,0 35 4003530010033 0291020500402 5,0 40 4003530117152
0291020400402 4,0 40 4003530117022 0291020500403 5,0 40 4003530011542
0291020400403 4,0 40 4003530011429 0291020500405 5,0 40 4003530010187
0291020400404 4,0 40 4003530089459 0291020500453 5,0 45 4003530011559
0291020400405 4,0 40 4003530010040 0291020500455 5,0 45 4003530010194
0291020400452 4,0 45 4003530117039 0291020500502 5,0 50 4003530117176
0291020400453 4,0 45 4003530011436 0291020500503 5,0 50 4003530011566
0291020400454 4,0 45 4003530089466 0291020500505 5,0 50 4003530010200
0291020400455 4,0 45 4003530010057 0291020500555 5,0 55 4003530039850
0291020400502 4,0 50 4003530117046 0291020500602 5,0 60 4003530117183
0291020400503 4,0 50 4003530011443 0291020500603 5,0 60 4003530011573
0291020400505 4,0 50 4003530010064 0291020500605 5,0 60 4003530010217
0291020400555 4,0 55 4003530023064 0291020500655 5,0 65 4003530117190
0291020400602 4,0 60 4003530117053 0291020500702 5,0 70 4003530117206
0291020400603 4,0 60 4003530011450 0291020500703 5,0 70 4003530011580
0291020400605 4,0 60 4003530010071 0291020500705 5,0 70 4003530010224
0291020400703 4,0 70 4003530242229 0291020500802 5,0 80 4003530117213
0291020400705 4,0 70 4003530242212 0291020500803 5,0 80 4003530011597
0291020450353 4,5 35 4003530011474 0291020500805 5,0 80 4003530010231
0291020450355 4,5 35 4003530010101 0291020600503 6,0 50 4003530014543
0291020450402 4,5 40 4003530117091 0291020600505 6,0 50 4003530010262
0291020450403 4,5 40 4003530011481 0291020600603 6,0 60 4003530011627
0291020450405 4,5 40 4003530010118 0291020600605 6,0 60 4003530010279
0291020450452 45 45 4003530117107 0291020600703 6,0 70 4003530011672
0291020450453 4,5 45 4003530011498 0291020600705 6,0 70 4003530010286
0291020450455 45 45 4003530010125 0291020600803 6,0 80 4003530011641
0291020450502 4,5 50 4003530117114 0291020600805 6,0 80 4003530010293
0291020450503 4,5 50 4003530011504 0291040400305 4,0 30 4003530117282
0291020450504 4,5 50 4014384472311 0291040400355 4,0 35 4003530117299

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0291040400405
0291040450405
0291040450455
0291040450505
0291140350305
0291140350355
0291140350405
0291140350455
0291140350505
0291140400305
0291140400355
0291140400405
0291140400455
0291140400505
0291140400605
0291140450355
0291140450405
0291140450455
0291140450505
0291140450605
0291140450705
0291140500405
0291140500455
0291140500505
0291140500605
0291140500705
0291140500805
0291140600605
0291140600705
0291140600805
0297000400403
0297000400453
0297000400503
0297000400553
0297000400603
0297000450403
0297000450453
0297000450503

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

4,0
45
45
4,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
45
4,5
4,5
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5

Linge

40
40
45
50
30
35
40
45
50
30
35
40
45
50
60
35
40
45
50
60
70
40
45
50
60
70
80
60
70
80
40
45
50
55
60
40
45
50

EAN-Code

4003530117305
4003530117336
4003530176210
4003530117343
4003530117381
4003530117398
4003530117404
4003530147937
4003530147944
4003530117411
4003530017520
4003530017537
4003530117428
4003530039867
4003530117435
4003530117459
4003530117466
4003530117473
4003530039881
4003530039898
4003530039904
4003530117480
4003530117497
4003530017544
4003530017551
4003530017568
4003530017575
4003530117503
4003530117510
4003530117527
4003530040139
4003530088773
4003530040146
4003530117572
4003530087134
4003530040153
4003530040160
4003530040177

Produktliste

SPAX-Nummer

0297000450603
0297000450703
0297000500503
0297000500603
0297000500703
0297000500803
0297000600603
0297000600703
0297000600803
0301010500855
0311030350405
0311030350505
0311310350505
0361010450255
0361010450275
0361010450305
0361010450355
0361010450405
0361010450455
0361010450505
0361010450555
0361010450605
0361010450705
0361010450805
0361010500505
0361010500605
0361010500705
0361010500805
0361010500905
0361010501005
0467000400403
0467000400453
0467000400455
0467000450703
0467000501003
0517000400453
0517000400454
0517000450353

0

4,5
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
5,0
35
3,5
3,5
4,5
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
4,0
4,0
4,0
4,5
5,0
4,0
4,0
4,5

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

60
70
50
60
70
80
60
70
80
85
40
50
50
25
27
30
35
40
45
50
55
60
70
80
50
60
70
80
90
100
40
45
45
70
100
45
45
35

Annex 19/45 ==

EAN-Code

4003530040184
4003530088780
4003530040191
4003530040207
4003530040214
4003530040221
4003530040238
4003530040245
4003530040252
4003530191534
4003530148996
4003530170522
4003530180798
4003530017759
4003530117824
4003530017766
4003530017773
4003530017780
4003530017797
4003530017803
4003530017810
4003530017827
4003530017834
4003530017841
4003530107498
4003530107504
4003530107511
4003530107528
4003530107535
4003530107542
4003530184314
4003530184321
4003530184390
4003530184338
4003530184345
4003530156236
4014384463180
4003530159206



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 20/45 ==

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

0517000450403 4,5 40 4003530098734 0537900500503 5,0 50 4003530181948
0517000450453 4,5 45 4003530098741 0537900500505 5,0 50 4003530182679
0517000450503 4,5 50 4003530098758 0537900500509 5,0 50 4003530241048
0517000450504 45 50 4014384419040 0537900500603 5,0 60 4003530182150
0517000450603 4,5 60 4003530098765 0537900500609 5,0 60 4003530241055
0517000450703 4,5 70 4003530098772 0538000550403 55 40 4003530191701
0517000500603 5,0 60 4003530098789 0538000550503 5,5 50 4003530191718
0517000500654 5,0 65 4014384426239 0538000550603 5,5 60 4003530191725
0517000500703 5,0 70 4003530098796 0538000550703 5,5 70 4003530191732
0517000500706 5,0 70 4003530141720 0538000550803 55 80 4003530191749
0517000500803 5,0 80 4003530098802 0538900550503 55 50 4003530182167
0517000500804 5,0 80 4014384426246 0538900550603 5,5 60 4003530182174
0517000500903 5,0 90 4003530154829 0541020450505 45 50 4003530176524
0517900450403 4,5 40 4003530182884 0541020450605 45 60 4003530165252
0517900450503 4,5 50 4003530182891 0541020450705 45 70 4003530181030
0517900450603 45 60 4003530182907 0541020450805 45 80 4003530181047
0517900500603 5,0 60 4003530182914 0621010300155 3,0 15 4003530161773
0531720450405 4,5 40 4003530183676 0621010300165 3,0 16 4003530161834
0531720450503 4,5 50 4003530181856 0621010300175 3,0 17 4003530161520
0531720450505 4,5 50 4003530192920 0621010300205 3,0 20 4003530167010
0531720450603 45 60 4003530181863 0621010300255 3,0 25 4003530167027
0531720450605 4,5 60 4003530178719 0621010300305 3,0 30 4003530167034
0531720450703 45 70 4003530181870 0621010300355 3,0 35 4003530167041
0531720450705 4,5 70 4003530192944 0621010350205 3,5 20 4003530167096
0531720450803 4,5 80 4003530181887 0621010350255 3,5 25 4003530167102
0531720450805 4,5 80 4003530192951 0621010350305 3,5 30 4003530167119
0531750450505 4,5 50 4003530182204 0621010350355 3,5 35 4003530167126
0531750450605 4,5 60 4003530188305 0621010350405 3,5 40 4003530167133
0531750450705 4,5 70 4003530182846 0621010350455 3,5 45 4003530175619
0531750450805 4,5 80 4003530187087 0621010400205 4,0 20 4003530167171
0537000500403 5,0 40 4003530165573 0621010400255 4,0 25 4003530167188
0537000500503 5,0 50 4003530159589 0621010400305 4,0 30 4003530167195
0537000500505 5,0 50 4003530164866 0621010400355 4,0 35 4003530167201
0537000500603 5,0 60 4003530159596 0621010400402K1 4,0 40 4003530176975
0537000500605 5,0 60 4003530184383 0621010400405 4,0 40 4003530167218
0537000500703 5,0 70 4003530159602 0621010400455 4,0 45 4003530167225
0537000500803 5,0 80 4003530159619 0621010400505 4,0 50 4003530167232
0537140500503 5,0 50 4003530178610 0621010450255 45 25 4005350175633

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

0621010450305
0621010450355
0621010450405
0621010450455
0621010450505
0621010450605
0621010500255
0621010500305
0621010500355
0621010500405
0621010500455
0621010500505
0621010500605
0621020300255
0621030300165
0621030300205
0621030300255
0621030350205
0621030350255
0621030350355
0621030350405
0621030350455
0621030400305
0621030400355
0621030400405
0621030450505
0621030450605
0621040450305
0621040450405
0621060300165
0621060300205
0621060300255
0621060350205
0621060350255
0621060350355
0621060350405
0621060350455
0621060400355

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

45
45
45
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
50
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,5
45
4,5
45
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
35
3,5
35
4,0

Linge

30
35
40
45
50
60
25
30
35
40
45
50
60
25
16
20
25
20
25
35
40
45
30
35
40
50
60
30
40
16
20
25
20
25
35
40
45
35

EAN-Code

4003530167249
4003530167256
4003530167263
4003530167270
4003530167287
4003530175640
4003530175657
4003530175664
4003530167294
4003530167300
4003530167317
4003530167324
4003530167331
4003530179716
4003530167348
4003530167355
4003530167362
4003530167393
4003530167409
4003530167423
4003530178245
4003530178252
4003530185861
4003530167485
4003530167492
4003530167553
4003530167560
4003530178481
4003530178474
4003530177255
4003530177262
4003530177279
4003530177293
4003530177309
4003530178214
4003530178221
4003530178238
4003530177316

Produktliste

SPAX-Nummer

0621060450505
0621060450605
0627000300163
0627000300203
0627000300253
0627000300303
0627000350203
0627000350253
0627000350303
0627000400303
0627000400353
0627000400403
0627000400453
0627000400503
0627000450303
0627000450403
0627000450503
0627000500503
0651010450605
0651750450605
1081010250123
1081010250125
1081010250135
1081010250155
1081010250163
1081010250165
1081010250203
1081010250205
1081010250252K1
1081010250253
1081010250255
1081010300155
1081010300163
1081010300165
1081010300175
1081010300185
1081010300202
1081010300202K1

0

4,5
4,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
5,0
45
4,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

50
60
16
20
25
30
20
25
30
30
35
40
45
50
30
40
50
50
60
60
12
12
13
15
16
16
20
20
25
25
25
15
16
16
17
18
20
20

Annex 21/45 ==

EAN-Code

4003530177323
4003530177330
4003530167836
4003530167843
4003530167850
4003530167867
4003530167881
4003530167898
4003530167904
4003530167911
4003530167928
4003530167935
4003530167942
4003530176999
4003530167959
4003530167966
4003530167973
4003530191527
4003530179693
4003530178726
4003530021060
4003530003769
4003530100758
4003530100765
4003530022029
4003530003776
4003530021077
4003530003783
4003530156458
4003530119262
4003530003790
4003530003820
4003530006029
4003530003837
4003530009402
4003530045325
4003530119330
4003530121531



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 22/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

1081010300203 3,0 20 4003530006036 1081010400202K1 4,0 20 4003530121562
1081010300205 3,0 20 4003530003844 1081010400203 4,0 20 4003530006197
1081010300252K1 3,0 25 4003530149139 1081010400205 4,0 20 4003530004032
1081010300253 3,0 25 4003530006043 1081010400209 4,0 20 4003530119668
1081010300255 3,0 25 4003530003851 1081010400209K1 4,0 20 4003530179846
1081010300303 3,0 30 4003530006050 1081010400222K1 4,0 22 4003530147227
1081010300305 3,0 30 4003530003868 1081010400225 4,0 22 4003530100857
1081010300353 3,0 35 4003530006067 1081010400235 4,0 23 4003530100864
1081010300355 3,0 35 4003530003875 1081010400251 4,0 25 4003530177156
1081010300403 3,0 40 4003530006074 1081010400251K1 4,0 25 4003530186950
1081010300405 3,0 40 4003530003882 1081010400252K1 4,0 25 4003530109546
1081010300455 3,0 45 4003530003899 1081010400253 4,0 25 4003530006203
1081010350202 3,5 20 4003530119453 1081010400255 4,0 25 4003530004049
1081010350203 3,5 20 4003530006104 1081010400275 4,0 27 4003530119699
1081010350205 3,5 20 4003530003943 1081010400285 4,0 28 4003530100888
1081010350225 3,5 22 4003530100819 1081010400301 4,0 30 4003530178443
1081010350252K1 3,5 25 4003530121555 1081010400302 4,0 30 4003530109492
1081010350253 3,5 25 4003530006111 1081010400302K1 4,0 30 4003530148293
1081010350255 3,5 25 4003530003950 1081010400303 4,0 30 4003530006210
1081010350259K1 3,5 25 4003530182273 1081010400305 4,0 30 4003530004056
1081010350282 3,5 28 4003530183850 1081010400306 4,0 30 4003530154270
1081010350285 3,5 28 4003530100826 1081010400325 4,0 32 4003530100901
1081010350302 3,5 30 4003530101151 1081010400335 4,0 33 4003530119729
1081010350302K1 3,5 30 4003530148187 1081010400352 4,0 35 4003530111396
1081010350303 3,5 30 4003530006128 1081010400353 4,0 35 4003530006227
1081010350305 3,5 30 4003530003967 1081010400355 4,0 35 4003530004063
1081010350306 3,5 30 4003530154263 1081010400385 4,0 38 4003530241031
1081010350352K1 3,5 35 4003530148194 1081010400402K1 4,0 40 4003530148323
1081010350353 3,5 35 4003530006135 1081010400403 4,0 40 4003530006234
1081010350355 3,5 35 4003530003974 1081010400405 4,0 40 4003530004070
1081010350356 3,5 35 4003530165566 1081010400435 4,0 43 4003530179259
1081010350403 3,5 40 4003530006142 1081010400452K1 4,0 45 4003530170577
1081010350405 3,5 40 4003530003981 1081010400453 4,0 45 4003530006241
1081010350453 35 45 4003530006159 1081010400455 4,0 45 4003530004087
1081010350455 3,5 45 4003530003998 1081010400456 4,0 45 4003530175886
1081010350503 3,5 50 4003530006166 1081010400502 4,0 50 4003530168901
1081010350505 3,5 50 4003530004001 1081010400503 4,0 50 4003530006258
1081010400202 4,0 20 4003530119651 1081010400505 4,0 50 4003530004094

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

1081010400555
1081010400603
1081010400605
1081010400655
1081010400703
1081010400705
1081010400805
1081010450253
1081010450255
1081010450303
1081010450305
1081010450353
1081010450355
1081010450402K1
1081010450403
1081010450405
1081010450453
1081010450455
1081010450503
1081010450505
1081010450555
1081010450603
1081010450605
1081010450703
1081010450705
1081010450803
1081010450805
1081010500253
1081010500255
1081010500302
1081010500303
1081010500305
1081010500352
1081010500353
1081010500355
1081010500403
1081010500405
1081010500452K1

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

Linge

55
60
60
65
70
70
80
25
25
30
30
35
35
40
40
40
45
45
50
50
55
60
60
70
70
80
80
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
45

EAN-Code

4003530004100
4003530006265
4003530004117
4003530100925
4003530006272
4003530004124
4003530039997
4003530006302
4003530004155
4003530006319
4003530004162
4003530006326
4003530004179
4003530157905
4003530006333
4003530004186
4003530006340
4003530004193
4003530006357
4003530004209
4003530004216
4003530006364
4003530004223
4003530006371
4003530004230
4003530006388
4003530004247
4003530006418
4003530004278
4003530119842
4003530006425
4003530004285
4003530119859
4003530006432
4003530004292
4003530006449
4003530004308
4003530178849

Produktliste

SPAX-Nummer

1081010500453
1081010500455
1081010500502
1081010500503
1081010500505
1081010500553
1081010500555
1081010500603
1081010500605
1081010500655
1081010500703
1081010500705
1081010500803
1081010500805
1081010500903
1081010500905
1081010501003
1081010501005
1081010501105
1081010501205
1081010600302
1081010600305
1081010600355
1081010600403
1081010600405
1081010600453
1081010600455
1081010600503
1081010600505
1081010600555
1081010600603
1081010600605
1081010600703
1081010600705
1081010600803
1081010600805
1081010600903
1081010600905

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

45
45
50
50
50
55
55
60
60
65
70
70
80
80
90
90
100
100
110
120
30
30
35
40
40
45
45
50
50
55
60
60
70
70
80
80
90
90

Annex 23/45 ==

EAN-Code

4003530006456
4003530004315
4003530119866
4003530006463
4003530004322
4003530006470
4003530004339
4003530006487
4003530004346
4003530004353
4003530006494
4003530004360
4003530006500
4003530004377
4003530006517
4003530004384
4003530006524
4003530004391
4003530004407
4003530004414
4003530177477
4003530004421
4003530004438
4003530006531
4003530004445
4003530006548
4003530004452
4003530012129
4003530004469
4003530004476
4003530006562
4003530004483
4003530006579
4003530004490
4003530006586
4003530004506
4003530006593
4003530004513




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 24/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

1081010601005 6,0 100 4003530004520 1081020300402 3,0 40 4003530120138
1081010601105 6,0 110 4003530004537 1081020300403 3,0 40 4003530006678
1081010601205 6,0 120 4003530004544 1081020300405 3,0 40 4003530004759
1081010601305 6,0 130 4003530004551 1081020300455 3,0 45 4003530004766
1081010601405 6,0 140 4003530004568 1081020350202 3,5 20 4003530120213
1081010601505 6,0 150 4003530004575 1081020350202K1 3,5 20 4003530155901
1081010601605 6,0 160 4003530004582 1081020350203 3,5 20 4003530006708
1081010601805 6,0 180 4003530004599 1081020350204 35 20 4014384031952
1081010602005 6,0 200 4003530004605 1081020350205 3,5 20 4003530004797
1081010602205 6,0 220 4003530004612 1081020350253 3,5 25 4003530006715
1081010602405 6,0 240 4003530004629 1081020350255 3,5 25 4003530004803
1081020250125 2,5 12 4003530004643 1081020350256 3,5 25 4003530040603
1081020250155 2,5 15 4003530009471 1081020350302 3,5 30 4003530120268
1081020250162 2,5 16 4003530119941 1081020350303 3,5 30 4003530006722
1081020250165 2,5 16 4003530004650 1081020350305 3,5 30 4003530004810
1081020250185 2,5 18 4003530149238 1081020350306 3,5 30 4003530040610
1081020250202 2,5 20 4003530119972 1081020350353 3,5 35 4003530006739
1081020250205 2,5 20 4003530004667 1081020350355 35 35 4003530004827
1081020250255 2,5 25 4003530004674 1081020350356 3,5 35 4003530040627
1081020250305 2,5 30 4003530101267 1081020350403 35 40 4003530006746
1081020300155 3,0 15 4003530009501 1081020350405 3,5 40 4003530004834
1081020300162 3,0 16 4003530120008 1081020350406 35 40 4003530040634
1081020300163 3,0 16 4003530006623 1081020350453 3,5 45 4003530006753
1081020300165 3,0 16 4003530004704 1081020350455 3,5 45 4003530004841
1081020300175 3,0 17 4003530009518 1081020350456 3,5 45 4003530040641
1081020300185 3,0 18 4003530045318 1081020350503 3,5 50 4003530006760
1081020300202 3,0 20 4003530120046 1081020350505 3,5 50 4003530004858
1081020300203 3,0 20 4003530006630 1081020350506 3,5 50 4003530040658
1081020300205 3,0 20 4003530004711 1081020400202 4,0 20 4003530120367
1081020300252 3,0 25 4003530120077 1081020400203 4,0 20 4003530006784
1081020300253 3,0 25 4003530006647 1081020400205 4,0 20 4003530004889
1081020300255 3,0 25 4003530004728 1081020400252 4,0 25 4003530148248
1081020300302 3,0 30 4003530120091 1081020400253 4,0 25 4003530006791
1081020300303 3,0 30 4003530006654 1081020400255 4,0 25 4003530004896
1081020300305 3,0 30 4003530004735 1081020400256 4,0 25 4003530040665
1081020300352 3,0 35 4003530120114 1081020400302 4,0 30 4003530120435
1081020300353 3,0 35 4003530006661 1081020400303 4,0 30 4003530006807
1081020300355 3,0 35 4003530004742 1081020400304 4,0 30 4003530089596

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

1081020400305
1081020400306
1081020400353
1081020400354
1081020400355
1081020400356
1081020400357
1081020400359
1081020400401
1081020400402
1081020400403
1081020400404
1081020400405
1081020400406
1081020400409
1081020400453
1081020400454
1081020400455
1081020400456
1081020400457
1081020400459
1081020400502
1081020400503
1081020400505
1081020400506
1081020400509
1081020400555
1081020400603
1081020400604
1081020400605
1081020400606
1081020400703
1081020400705
1081020400805
1081020450253
1081020450255
1081020450302
1081020450303

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
4,5

Linge

30
30
35
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
40
40
45
45
45
45
45
45
50
50
50
50
50
55
60
60
60
60
70
70
80
25
25
30
30

EAN-Code

4003530004902
4003530040672
4003530006814
4003530089206
4003530004919
4003530040689
4003530120473
4003530159800
4014384031815
4003530120497
4003530006821
4003530089213
4003530004926
4003530040696
4003530159817
4003530006838
4003530089220
4003530004933
4003530040702
4003530120527
4003530159824
4003530242366
4003530006845
4003530004940
4003530040719
4003530159831
4003530004957
4003530006852
4014384402806
4003530004964
4003530040726
4003530006869
4003530004971
4003530040009
4003530006890
4003530005008
4003530120640
4003530006906

Produktliste

SPAX-Nummer

1081020450305
1081020450353
1081020450355
1081020450403
1081020450405
1081020450453
1081020450455
1081020450503
1081020450505
1081020450506
1081020450555
1081020450556
1081020450603
1081020450605
1081020450703
1081020450705
1081020450803
1081020450805
1081020500253
1081020500255
1081020500302
1081020500303
1081020500305
1081020500353
1081020500355
1081020500403
1081020500405
1081020500453
1081020500455
1081020500503
1081020500505
1081020500506
1081020500553
1081020500555
1081020500603
1081020500605
1081020500606
1081020500656

0

4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

30
35
35
40
40
45
45
50
50
50
55
55
60
60
70
70
80
80
25
25
30
30
30
35
35
40
40
45
45
50
50
50
55
55
60
60
60
65

Annex 25/45 ==

EAN-Code

4003530005015
4003530006913
4003530005022
4003530006920
4003530005039
4003530006937
4003530005046
4003530006944
4003530005053
4003530040733
4003530005060
4003530040740
4003530006951
4003530005077
4003530006968
4003530005084
4003530006975
4003530005091
4003530006999
4003530005121
4003530120770
4003530007002
4003530005138
4003530007019
4003530005145
4003530007026
4003530005152
4003530007033
4003530005169
4003530007040
4003530005176
4003530184444
4003530009587
4003530005183
4003530007057
4003530005190
4003530040764
4003530040771



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 26/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

1081020500703 5,0 70 4003530007064 1081020601605 6,0 160 4003530005411
1081020500704 5,0 70 4014384507846 1081020601805 6,0 180 4003530005428
1081020500705 5,0 70 4003530005206 1081020602002 6,0 200 4003530121197
1081020500706 5,0 70 4003530040788 1081020602005 6,0 200 4003530005435
1081020500802 5,0 80 4003530242373 1081020602205 6,0 220 4003530005442
1081020500803 5,0 80 4003530007071 1081020602405 6,0 240 4003530005459
1081020500805 5,0 80 4003530005213 1081020602605 6,0 260 4003530040016
1081020500806 5,0 80 4003530040795 1081020602805 6,0 280 4003530040351
1081020500903 5,0 90 4003530009594 1081020603005 6,0 300 4003530040368
1081020500905 5,0 90 4003530005220 1081030250205 2,5 20 4003530102486
1081020501002 5,0 100 4003530120930 1081030300155 3,0 15 4003530102530
1081020501003 5,0 100 4003530007088 1081030300162K1 3,0 16 4003530157967
1081020501005 5,0 100 4003530005237 1081030300175 3,0 17 4003530102554
1081020501105 5,0 110 4003530005244 1081030300205 3,0 20 4003530102561
1081020501205 5,0 120 4003530005251 1081030300255 3,0 25 4003530102578
1081020600305 6,0 30 4003530005268 1081030300305 3,0 30 4003530102592
1081020600355 6,0 35 4003530009570 1081030350205 3,5 20 4003530102653
1081020600403 6,0 40 4003530007095 1081030350252K1 35 25 4003530242953
1081020600405 6,0 40 4003530005275 1081030350255 3,5 25 4003530102660
1081020600453 6,0 45 4003530009600 1081030350302K1 35 30 4003530184253
1081020600455 6,0 45 4003530005282 1081030350305 3,5 30 4003530102684
1081020600503 6,0 50 4003530012136 1081030400202 4,0 20 4003530169274
1081020600505 6,0 50 4003530005299 1081030400205 4,0 20 4003530102776
1081020600555 6,0 55 4003530005305 1081030400255 4,0 25 4003530102790
1081020600603 6,0 60 4003530007118 1081030400305 4,0 30 4003530102806
1081020600605 6,0 60 4003530005312 1081030400355 4,0 35 4003530102813
1081020600703 6,0 70 4003530007125 1081030400405 4,0 40 4003530102837
1081020600705 6,0 70 4003530005329 1081030400455 4,0 45 4003530121241
1081020600803 6,0 80 4003530007132 1081030450455 45 45 4003530110603
1081020600805 6,0 80 4003530005336 1081030500505 5,0 50 4003530102905
1081020600903 6,0 90 4003530007149 1081040250165 2,5 16 4003530110498
1081020600905 6,0 90 4003530005343 1081040300155 3,0 15 4003530101458
1081020601005 6,0 100 4003530005350 1081040300165 3,0 16 4003530101465
1081020601105 6,0 110 4003530005367 1081040300175 3,0 17 4003530101472
1081020601205 6,0 120 4003530005374 1081040300205 3,0 20 4003530101489
1081020601305 6,0 130 4003530005381 1081040300255 3,0 25 4003530101496
1081020601405 6,0 140 4003530005398 1081040350205 3,5 20 4003530040047
1081020601505 6,0 150 4003530005404 1081040350255 3,5 25 4003530101595

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

1081040350305
1081040350405
1081040350505
1081040400205
1081040400255
1081040400275
1081040400305
1081040400355
1081040400405
1081040450305
1081040450355
1081040450405
1081040450455
1081040500255
1081040500305
1081040500355
1081040500455
1081040600705
1081040601005
1081060300165
1081060300205
1081060300255
1081060350205
1081060350255
1081060350305
1081060350355
1081060350405
1081060400205
1081060400255
1081060400305
1081060400355
1081060400405
1081140250125
1081140250165
1081140250185
1081140250205
1081140250255
1081140250305

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
45
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
3,0
3,0
3,0
35
3,5
35
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
2,5
25
2,5
2,5
2,5
2,5

Linge

30
40
50
20
25
27
30
35
40
30
35
40
45
25
30
35
45
70
100
16
20
25
20
25
30
35
40
20
25
30
35
40
12
16
18
20
25
30

EAN-Code

4003530101601
4003530101625
4003530121296
4003530101656
4003530040054
4003530149436
4003530101670
4003530101687
4003530101694
4003530101762
4003530101779
4003530101786
4003530101793
4003530149030
4003530101830
4003530101847
4003530101861
4003530155147
4003530164439
4003530102011
4003530102035
4003530102042
4003530102110
4003530102134
4003530102141
4003530102158
4003530102165
4003530102202
4003530040061
4003530102226
4003530040078
4003530040085
4003530018091
4003530018107
4003530092305
4003530018114
4003530018121
4003530121661

Produktliste

SPAX-Nummer

1081140300155
1081140300163
1081140300165
1081140300175
1081140300185
1081140300203
1081140300205
1081140300253
1081140300255
1081140300303
1081140300305
1081140300355
1081140300405
1081140300455
1081140350203
1081140350205
1081140350253
1081140350255
1081140350303
1081140350305
1081140350353
1081140350355
1081140350403
1081140350405
1081140350455
1081140350505
1081140400203
1081140400205
1081140400253
1081140400255
1081140400303
1081140400305
1081140400353
1081140400355
1081140400356
1081140400403
1081140400405
1081140400453

0

3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
35
3,5
35
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

15
16
16
17
18
20
20
25
25
30
30
35
40
45
20
20
25
25
30
30
35
35
40
40
45
50
20
20
25
25
30
30
35
35
35
40
40
45

Annex 27/45 ==

EAN-Code

4003530102943
4003530008528
4003530018152
4003530018169
4003530121678
4003530008535
4003530018176
4003530008542
4003530018183
4003530008559
4003530018190
4003530018206
4003530018213
4003530102950
4003530008573
4003530018251
4003530008580
4003530018268
4003530008597
4003530018275
4003530008603
4003530018282
4003530008610
4003530018299
4003530018305
4003530018312
4003530008627
4003530018336
4003530008634
4003530018343
4003530008641
4003530018350
4003530008658
4003530018367
4003530244537
4003530008665
4003530018374
4003530008672



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 28/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

1081140400455 4,0 45 4003530018381 1081140501105 5,0 110 4003530154539
1081140400503 4,0 50 4003530008689 1081140501205 5,0 120 4003530088766
1081140400505 4,0 50 4003530018398 1081140600405 6,0 40 4003530018626
1081140400555 4,0 55 4003530103032 1081140600505 6,0 50 4003530018633
1081140400603 4,0 60 4003530008696 1081140600605 6,0 60 4003530018640
1081140400605 4,0 60 4003530018404 1081140600705 6,0 70 4003530018657
1081140400705 4,0 70 4003530018411 1081140600805 6,0 80 4003530018664
1081140450255 4,5 25 4003530018435 1081140600905 6,0 90 4003530018671
1081140450303 4,5 30 4003530008702 1081140601005 6,0 100 4003530018688
1081140450305 4,5 30 4003530018442 1081140601105 6,0 110 4003530103155
1081140450353 4,5 35 4003530008719 1081140601205 6,0 120 4003530018695
1081140450355 4,5 35 4003530018459 1081140601305 6,0 130 4003530103162
1081140450403 4,5 40 4003530008726 1081140601405 6,0 140 4003530103179
1081140450405 4,5 40 4003530018466 1081140601505 6,0 150 4003530103186
1081140450453 4,5 45 4003530008733 1081140601605 6,0 160 4003530103193
1081140450455 45 45 4003530018473 1081140601805 6,0 180 4003530018701
1081140450503 4,5 50 4003530008740 1081140602005 6,0 200 4003530121708
1081140450505 4,5 50 4003530018480 1081310300405 3,0 40 4003530156083
1081140450603 4,5 60 4003530008757 1081310350255 3,5 25 4003530121791
1081140450605 4,5 60 4003530018497 1081310400305 4,0 30 4003530110689
1081140450705 45 70 4003530018503 1081400300165 3,0 16 4003530156717
1081140450805 4,5 80 4003530018510 1081400300205 3,0 20 4003530176319
1081140500255 5,0 25 4003530103100 1081400350255 3,5 25 4003530156724
1081140500303 5,0 30 4003530008764 1081400350305 3,5 30 4003530175572
1081140500305 5,0 30 4003530018527 1081400350405 3,5 40 4003530239892
1081140500355 5,0 35 4003530018534 1081400450305 45 30 4003530121890
1081140500403 5,0 40 4003530008771 1081400450355 45 35 4003530121906
1081140500405 5,0 40 4003530018541 1081400450455 45 45 4003530121913
1081140500455 5,0 45 4003530018558 1081400500255 5,0 25 4003530148354
1081140500503 5,0 50 4003530008788 1081400600705 6,0 70 4003530155628
1081140500505 5,0 50 4003530018565 1081400600805 6,0 80 4003530155635
1081140500603 5,0 60 4003530008795 1081470350355 35 35 4003530121975
1081140500605 5,0 60 4003530018572 1081470400305 4,0 30 4003530121982
1081140500703 5,0 70 4003530182105 1081510450505 45 50 4003530122019
1081140500705 5,0 70 4003530018589 1081610350202 3,5 20 4003530178511
1081140500805 5,0 80 4003530018596 1081620350202 3,5 20 4003530180620
1081140500905 5,0 90 4003530018602 1081620400405 4,0 40 4003530180637
1081140501005 5,0 100 4003530018619 1081750300355 3,0 35 4003530182983

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

1081750350355
1081830350202
1081840350202
1081900250125
1081900250165
1081900250205
1081900300165
1081900300185
1081900300205
1081900300255
1081900350202
1081900350205
1081900350255
1081900350305
1081910400405
1087000300163
1087000300203
1087000300205
1087000300253
1087000300303
1087000300353
1087000300403
1087000350203
1087000350253

10870000350302K1

1087000350303
1087000350352
1087000350353
1087000350403
1087000350405
1087000350406
1087000350503
1087000400203
1087000400253
1087000400303
1087000400305
1087000400306
1087000400353

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

3,5
3,5
3,5
2,5
25
25
3,0
3,0
3,0
3,0
35
3,5
3,5
3,5
4,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
35
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

Linge

35
20
20
12
16
20
16
18
20
25
20
20
25
30
40
16
20
20
25
30
35
40
20
25
30
30
35
35
40
40
40
50
20
25
30
30
30
35

EAN-Code

4003530182990
4003530122057
4003530122088
4003530100192
4003530100208
4003530100215
4003530017858
4003530039959
4003530017865
4003530039966
4003530122132
4003530017889
4003530017896
4003530017902
4003530184963
4003530014574
4003530014581
4003530108877
4003530014598
4003530014604
4003530014611
4003530014628
4003530014642
4003530014659
4003530243295
4003530014666
4003530170447
4003530014673
4003530014680
4003530110443
4003530182037
4003530170867
4003530014697
4003530014703
4003530014710
4003530108938
4003530148941
4003530014727

Produktliste

SPAX-Nummer

1087000400403
1087000400405
1087000400451
1087000400453
1087000400503
1087000400603
1087000450253
1087000450303
1087000450353
1087000450403
1087000450453
1087000450503
1087000450603
1087000450703
1087000500303
1087000500353
1087000500402
1087000500403
1087000500453
1087000500502
1087000500503
1087000500603
1087000500703
1087000500803
1087000500903
1087000501003
1087000501203
1087000600403
1087000600503
1087000600603
1087000600703
1087000600803
1087000600903
1087000601003
1087000601203
1087000601205
1087000601403
1087000601603

0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

40
40
45
45
50
60
25
30
35
40
45
50
60
70
30
35
40
40
45
50
50
60
70
80
90

100

120
40
50
60
70
80
90

100

120

120

140

160

Annex 29/45 ==

EAN-Code

4003530014734
4003530108952
4003530182969
4003530014741
4003530014758
4003530040092
4003530040108
4003530014765
4003530014772
4003530014789
4003530014796
4003530014802
4003530089169
4003530097102
4003530014819
4003530014826
4003530182600
4003530014833
4003530014840
4003530170898
4003530014857
4003530014864
4003530014871
4003530014888
4003530014895
4003530109010
4003530088797
4003530014901
4003530014918
4003530014925
4003530014932
4003530014949
4003530014956
4003530014963
4003530040115
4003530111563
4003530040122
4003530088803



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 30/45 ==

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

1087140350203 3,5 20 4003530122224 1191010400405 4,0 40 4003530107863
1087900450452K1 4,5 45 4003530175510 1191010400453 4,0 45 4003530102615
1087900450455 4,5 45 4003530156007 1191010400455 4,0 45 4003530107887
1191010300155 3,0 15 4003530169304 1191010400503 4,0 50 4003530103377
1191010300163 3,0 16 4003530101090 1191010400505 4,0 50 4003530107917
1191010300165 3,0 16 4003530106002 1191010400502K1 4,0 50 4003530244582
1191010300202K1 3,0 20 4003530176852 1191010400555 4,0 55 4003530181016
1191010300203 3,0 20 4003530101113 1191010400605 4,0 60 4003530155383
1191010300205 3,0 20 4003530106019 1191010400655 4,0 65 4003530181009
1191010300253 3,0 25 4003530110245 1191010450252 45 25 4003530168864
1191010300255 3,0 25 4003530110276 1191010450255 4,5 25 4003530169854
1191010300303 3,0 30 4003530101359 1191010450302 45 30 4003530170041
1191010300305 3,0 30 4003530106026 1191010450305 45 30 4003530169861
1191010350202K1 3,5 20 4003530164453 1191010450353 45 35 4003530103575
1191010350203 3,5 20 4003530101366 1191010450355 45 35 4003530107924
1191010350205 3,5 20 4003530106033 1191010450403 45 40 4003530103667
1191010350253 3,5 25 4003530110252 1191010450405 45 40 4003530107931
1191010350255 3,5 25 4003530111150 1191010450453 4,5 45 4003530103681
1191010350303 3,5 30 4003530101373 1191010450455 45 45 4003530108051
1191010350305 3,5 30 4003530106101 1191010450503 4,5 50 4003530103698
1191010350353 3,5 35 4003530101571 1191010450505 45 50 4003530108068
1191010350355 3,5 35 4003530106446 1191010450603 45 60 4003530103933
1191010350403 3,5 40 4003530101588 1191010450605 4,5 60 4003530108075
1191010350405 3,5 40 4003530106453 1191010450703 45 70 4003530104077
1191010350453 3,5 45 4003530101663 1191010450705 4,5 70 4003530108082
1191010350455 3,5 45 4003530106460 1191010500255 5,0 25 4003530169885
1191010350505 3,5 50 4003530170935 1191010500302 5,0 30 4003530169946
1191010400203 4,0 20 4003530175374 1191010500305 5,0 30 4003530169892
1191010400205 4,0 20 4003530148798 1191010500355 5,0 35 4003530169908
1191010400253 4,0 25 4003530110269 1191010500403 5,0 40 4003530105814
1191010400255 4,0 25 4003530111174 1191010500404 5,0 40 4045758081822
1191010400252K1 4,0 25 4003530244575 1191010500405 5,0 40 4003530109003
1191010400303 4,0 30 4003530102219 1191010500453 5,0 45 4003530105869
1191010400304 4,0 30 4014384498397 1191010500455 5,0 45 4003530109447
1191010400305 4,0 30 4003530107191 1191010500503 5,0 50 4003530105890
1191010400353 4,0 35 4003530102233 1191010500505 5,0 50 4003530109454
1191010400355 4,0 35 4003530107825 1191010500603 5,0 60 4003530105906
1191010400403 4,0 40 4003530102240 1191010500605 5,0 60 4003530109553

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

1191010500703
1191010500705
1191010500802
1191010500803
1191010500805
1191010600503
1191010600505
1191010600603
1191010600605
1191010600703
1191010600705
1191010600803
1191010600805
1191020300155
1191020300163
1191020300165
1191020300175
1191020300203
1191020300205
1191020300253
1191020300255
1191020350203
1191020350205
1191020350252
1191020350253
1191020350255
1191020400203
1191020400205
1191020400225
1191020400253
1191020400254
1191020400255
1191020400256
1191020400404
1191020450255
1191020450305
1191020450502
1191020450506

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
35
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
4,5

Linge

70
70
80
80
80
50
50
60
60
70
70
80
80
15
16
16
17
20
20
25
25
20
20
25
25
25
20
20
22
25
25
25
25
40
25
30
50
50

EAN-Code

4003530105913
4003530109560
4003530241819
4003530105920
4003530109683
4003530105937
4003530109690
4003530105944
4003530109706
4003530105968
4003530109843
4003530105975
4003530110238
4003530010347
4003530090813
4003530010354
4003530010361
4003530090820
4003530010378
4003530024504
4003530010385
4003530024542
4003530010446
4003530183539
4003530156588
4003530148972
4003530090868
4003530010507
4003530161841
4003530154195
4014384031822
4003530154607
4003530154850
4045758106709
4003530164057
4003530165030
4003530244689
4003530187148

Produktliste

SPAX-Nummer

1191020500255
1191020500605
1191020500606
1191020500704
1191020500705
1191020500805
1191030500605
1191040300165
1191040400205
1191040500455
1191140300255
1191140300305
1191140300355
1191140350205
1191140350255
1191140350305
1191140350355
1191140350405
1191140350455
1191140400205
1191140400255
1191140400305
1191140400355
1191140400405
1191140400455
1191140400505
1191140400605
1191140450355
1191140450405
1191140450455
1191140450505
1191140450605
1191140500355
1191140500405
1191140500455
1191140500505
1191140500605
1191140500705

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
3,0
4,0
5,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

25
60
60
70
70
80
60
16
20
45
25
30
35
20
25
30
35
40
45
20
25
30
35
40
45
50
60
35
40
45
50
60
35
40
45
50
60
70

Annex 31/45 ==

EAN-Code

4003530164330
4003530177378
4003530159640
4014384488299
4003530177385
4003530177392
4003530180507
4003530184499
4003530183751
4003530241444
4003530181184
4003530181191
4003530181207
4003530181214
4003530181221
4003530181238
4003530181245
4003530181252
4003530181269
4003530181276
4003530181283
4003530181290
4003530181306
4003530181313
4003530181320
4003530181337
4003530181344
4003530181351
4003530181368
4003530181375
4003530181382
4003530181399
4003530181405
4003530181436
4003530181412
4003530181429
4003530176814
4003530176821



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 32/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

1191140500805 5,0 80 4003530176838 1197000300403 3,0 40 4003530168048
1191140600505 6,0 50 4003530181443 1197000350202 3,5 20 4003530179419
1191140600605 6,0 60 4003530181450 1197000350203 3,5 20 4003530156069
1191140600705 6,0 70 4003530181467 1197000350253 3,5 25 4003530157042
1191140600805 6,0 80 4003530181474 1197000350303 3,5 30 4003530168055
1191400450255 4,5 25 4003530176401 1197000350353 3,5 35 4003530168062
1191470450455 4,5 45 4003530157264 1197000350403 3,5 40 4003530168079
1191620500705 5,0 70 4003530180552 1197000400203 4,0 20 4003530156076
1191620500805 5,0 80 4003530180569 1197000400253 4,0 25 4003530157059
1191750350255 3,5 25 4003530183188 1197000400256 4,0 25 4003530182099
1191750350355 3,5 35 4003530180453 1197000400303 4,0 30 4003530168086
1191750350405 3,5 40 4003530180460 1197000400353 4,0 35 4003530168093
1191750400205 4,0 20 4003530241888 1197000400403 4,0 40 4003530168109
1191750400255 4,0 25 4003530183096 1197000400453 4,0 45 4003530168116
1191750400305 4,0 30 4003530183102 1197000400503 4,0 50 4003530168123
1191750400355 4,0 35 4003530183119 1197000400603 4,0 60 4003530168130
1191750400402K1 4,0 40 4003530180873 1197000450253 45 25 4003530168147
1191750400405 4,0 40 4003530179327 1197000450303 4,5 30 4003530168154
1191750400405K1 4,0 40 4003530180897 1197000450353 45 35 4003530168161
1191750450255 4,5 25 4003530183126 1197000450403 4,5 40 4003530168178
1191750450355 45 35 4003530183133 1197000450453 45 45 4003530168185
1191750450505 4,5 50 4003530183140 1197000450503 4,5 50 4003530168192
1191750500305 5,0 30 4003530183157 1197000450603 4,5 60 4003530168208
1191900300165 3,0 16 4003530165221 1197000450703 45 70 4003530168215
1191900300205 3,0 20 4003530164910 1197000500253 5,0 25 4003530177118
1191900300255 3,0 25 4003530170546 1197000500303 5,0 30 4003530168222
1191900300355 3,0 35 4003530165580 1197000500353 5,0 35 4003530168239
1191900400255 4,0 25 4003530170683 1197000500403 5,0 40 4003530168246
1191900400302K1 4,0 30 4003530183287 1197000500453 5,0 45 4003530168253
1191900400405 4,0 40 4003530164903 1197000500503 5,0 50 4003530168260
1191900500702 5,0 70 4003530179518 1197000500506 5,0 50 4003530241314
1191900500705 5,0 70 4003530184222 1197000500603 5,0 60 4003530168277
1191920300165 3,0 16 4003530246876 1197000500703 5,0 70 4003530168284
1197000300163 3,0 16 4003530167997 1197000500803 5,0 80 4003530168291
1197000300203 3,0 20 4003530168000 1197000600403 6,0 40 4003530168321
1197000300253 3,0 25 4003530168017 1197000600453 6,0 45 4003530168338
1197000300303 3,0 30 4003530168024 1197000600503 6,0 50 4003530168345
1197000300353 3,0 35 4003530168031 1197000600603 6,0 60 4003530168352

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

1197000600703
1197000600803
1197020300253
1197900450403

1197900450452K1

1201020801605
1201020801805
1201020802005
1201020802205
1201020802405
1201020802605
1201020802805
1201020803005
1201020803405
1201020803505
1201020804005
1201020804505
1201020805005
1201020805505
1201020806005
1201021001805
1201021002005
1201021002205
1201021002405
1201021002605
1201021002805
1201021003005
1201021003505
1201021004005
1201021004505
1201021005005
1201021005505
1201021006005
1201021008005
1201021201805
1201021202005
1201021202205
1201021202405

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

6,0
6,0
3,0
4,5
45
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
12,0
12,0
12,0
12,0

Linge

70

80

25

40

45
160
180
200
220
240
260
280
300
340
350
400
450
500
550
600
180
200
220
240
260
280
300
350
400
450
500
550
600
800
180
200
220
240

EAN-Code

4003530168369
4003530168376
4003530182068
4003530244728
4003530177781
4003530157073
4003530157080
4003530133459
4003530132612
4003530133466
4003530132629
4003530132636
4003530132643
4003530155369
4003530133480
4003530133510
4003530133633
4003530148835
4003530133640
4003530133664
4003530154591
4003530133688
4003530133695
4003530133701
4003530133718
4003530146893
4003530146909
4003530146923
4003530146930
4003530146947
4003530146954
4003530146961
4003530146978
4003530170065
4003530154744
4003530146763
4003530146770
4003530146787

Produktliste

SPAX-Nummer

1201021202605
1201021202805
1201021203005
1201021203505
1201021204005
1201021204505
1201021205005
1201021205505
1201021206005
1201640801605
1201640801805
1201640802005
1201640802205
1201640802405
1201640802605
1201640802805
1201640803005
1201640803505
1201640804005
1201640804505
1201640805005
1201640805505
1201640806005
1201641002005
1201641002205
1201641002405
1201641002605
1201641002805
1201641003005
1201641003505
1201641004005
1201641004505
1201641005005
1201641005505
1201641006005
1201641203005
1201641203505
1201641204005

12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
12,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
12,0
12,0
12,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

260
280
300
350
400
450
500
550
600
160
180
200
220
240
260
280
300
350
400
450
500
550
600
200
220
240
260
280
300
350
400
450
500
550
600
300
350
400

Annex 33/45 ==

EAN-Code

4003530146794
4003530146800
4003530146817
4003530146831
4003530146848
4003530146855
4003530146862
4003530146879
4003530146886
4003530186004
4003530183591
4003530184611
4003530186011
4003530183607
4003530186028
4003530186035
4003530186042
4003530186059
4003530186066
4003530186073
4003530186080
4003530186097
4003530186103
4003530186110
4003530186127
4003530186134
4003530186141
4003530186158
4003530186165
4003530186172
4003530170249
4003530186189
4003530186196
4003530186202
4003530186219
4003530186226
4003530186233
4003530186240



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste

Annex 34/45 =

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code

1201641204505 12,0 450 4003530170232 1211640602005 6,0 200 4003530184819
1201641205005 12,0 500 4003530186257 1211750600805 6,0 80 4003530178115
1201641205505 12,0 550 4003530170225 1211750601005 6,0 100 4003530178122
1201641206005 12,0 600 4003530186264 1211750601205 6,0 120 4003530178139
1201750801605 8,0 160 4003530179976 1211750601405 6,0 140 4003530178146
1201750801805 8,0 180 4003530186271 1211750601605 6,0 160 4003530178153
1201750802005 8,0 200 4003530179839 1211750601805 6,0 180 4003530178160
1201750802205 8,0 220 4003530182464 1211750602005 6,0 200 4003530178177
1201750802405 8,0 240 4003530183867 1221640802005 8,0 200 4003530241123
1201750802605 8,0 260 4003530186288 1221640802205 8,0 220 4003530241130
1201750802805 8,0 280 4003530186295 1221640802405 8,0 240 4003530241147
1201750803005 8,0 300 4003530186301 1221640802605 8,0 260 4003530241154
1201750803505 8,0 350 4003530182471 1221640802805 8,0 280 4003530241161
1201750804005 8,0 400 4003530240966 1221640803005 8,0 300 4003530241178
1201750804505 8,0 450 4003530240973 1221640803505 8,0 350 4003530241185
1201751202405 12,0 240 4003530184918 1221640804005 8,0 400 4003530241192
1208000801555 8,0 155 4003530244087 1221640804505 8,0 450 4003530241208
1208000801805 8,0 180 4003530244094 1221750802005 8,0 200 4003530182693
1208000803505 8,0 350 4003530186318 1221750802205 8,0 220 4003530182709
1208001001605 10,0 160 4003530182501 1221750802405 8,0 240 4003530182716
1208001002005 10,0 200 4003530182303 1221750802605 8,0 260 4003530182723
1208001002205 10,0 220 4003530182310 1221750802805 8,0 280 4003530182730
1208001002405 10,0 240 4003530178689 1221750803005 8,0 300 4003530182747
1208001002605 10,0 260 4003530182327 1221750803505 8,0 350 4003530182754
1208001002805 10,0 280 4003530182334 1221750804005 8,0 400 4003530182761
1208001003005 10,0 300 4003530182341 1221750804505 8,0 450 4003530182778
1208001003505 10,0 350 4003530182228 1501010350255 3,5 25 4003530176333
1208001004005 10,0 400 4003530182235 1501010400205 4,0 20 4003530176968
1208001204005 12,0 400 4003530182242 1501010400222K1 4,0 22 4003530170669
1208001204505 12,0 450 4003530182259 1501010400285 4,0 28 4003530165542
1208001205005 12,0 500 4003530182266 1501010400305 4,0 30 4003530176159
1208001205505 12,0 550 4003530182495 1501020350305 35 30 4003530177828
1211640600805 6,0 80 4003530184758 1521010400205 4,0 20 4003530176777
1211640601005 6,0 100 4003530184765 1521010400302K1 4,0 30 4003530182662
1211640601205 6,0 120 4003530184772 1521010500305 5,0 30 4003530175800
1211640601405 6,0 140 4003530184789 1521010500405 5,0 40 4003530176098
1211640601605 6,0 160 4003530184796 1521010500505 5,0 50 4003530176128
1211640601805 6,0 180 4003530184802 1521010600205 6,0 20 4003530177804

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

1521010600305
1521400500405
1521400500805
1521410500402
1521410500805
1521900500402
1541030350405
1551010350252
1561010350355
1591010400309
1591010450602
1591010450605
21910105006061
21910204004011
21910204006041
21910204006061
21910204506544
21910205005551
21910205006041
21910205006061
21910205006541
21910205006561
21910205007041
21910205007061
21910205008041
21910205008061
21910206006061
21910206007041
21917504004021
21919005007051
21970004505541
21970004505561
21970004506041

21970005005051K1

21970005006041
21970005006061
21970005007041
21970005007061

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

6,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
3,5
3,5
3,5
4,0
4,5
4,5
50
4,0
4,0
4,0
45
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
4,0
5,0
45
4,5
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

Linge

30
40
80
40
80
40
40
25
35
30
60
60
60
40
60
60
65
55
60
60
65
65
70
70
80
80
60
70
40
70
55
55
60
50
60
60
70
70

EAN-Code

4003530176302
4003530175602
4003530175954
4003530184192
4003530184031
4003530175541
4003530169953
4003530191244
4003530169601
4003530191190
4003530241543
4003530176791
4003530183478
4003530126642
4014384229465
4003530097874
4014384462633
4003530179600
4014384031938
4003530097898
4014384031945
4003530170096
4014384031983
4003530154836
4014384031723
4003530097928
4003530177675
4014384420084
4003530187124
4003530126888
4014384031747
4003530097843
4045758108703
4003530169311
4014384032089
4003530040849
4014384032010
4003530040856

Produktliste

SPAX-Nummer
21970005008041

21970005008051K1

21970005008061
21980005007341
22010105002011
22017504002521
22017505005021
22070006006011
22410303001511
22410303001521
22410303001711
22410303003011
22510110012051
22510208028061
22516208010061
22517510012051
22810104003551
22810104004011
22810104506051
22870004002551
22870004003051

22810304503051K1

22870004003511
22870004003513
228700040043531
22870004004051
22870004004052
22870005006011
22870005007511
22870005010011
25170004503521
25170004504021
25170004504521
25170004505021
25170004506021
25170004507021
25170004508021
25170005006021

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
4,0
5,0
6,0
3,0
3,0
3,0
3,0
10,0
8,0
8,0
10,0
4,0
4,0
45
4,0
4,0
4,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
5,0
5,0
5,0
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
5,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

80
80
80
73
20
25
50
60
15
15
17
30
120
280
100
120
35
40
60
25
30
30
35
35
35
40
40
60
75
100
35
40
45
50
60
70
80
60

Annex 35/45 ==

EAN-Code

4014384429544
4003530169267
4003530111730
4014384529220
4003530149689
4003530187117
4003530180729
4003530183744
4003530127090
4003530169137
4003530127120
4003530147265
4003530168819
4003530176807
4003530180644
4003530183614
4003530127366
4003530170652
4003530127397
4003530176111
4003530168802
4003530159718
4003530127472
4003530182419
4003530186974
4003530127489
4003530179457
4003530149283
4003530156854
4003530149276
4003530184055
4003530184062
4003530184079
4003530184086
4003530184093
4003530184109
4003530184116
4003530184123




ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX)

LEISTUNGSERKLARUNG

Nr. DoP 1 Annex 36/45 m==
Produktliste

SPAX-Nummer 0 Lange EAN-Code SPAX-Nummer 0 Linge EAN-Code
25170005007021 5,0 70 4003530184130 35703503201021 3,5 45 4003530138126
25170005008021 5,0 80 4003530184147 35703503201023 3,5 45 4003530179556
25170005009021 5,0 90 4003530184154 35703503201024 3,5 45 4014384463562
25170005010021 5,0 100 4003530184215 35703503202021 3,5 55 4003530168406
25470004505021 45 50 4003530183874 35703503202024 3,5 55 4014384466655
25470004505022 4,5 50 4003530183881 35703503203021 3,9 35 4003530182082
25470004506021 45 60 4003530183898 35703503203022 3,5 35 4003530186936
25470004506022 45 60 4003530183904 35703503203023 3,5 35 4003530179594
25470004507021 45 70 4003530183911 35703503301021 3,5 40 4003530112041
25470004507022 45 70 4003530184048 35703503301022 3,5 40 4003530168413
25479004505021 45 50 4003530183928 35704012702003 4,0 45 4003530182211
25479004505022 45 50 4003530183935 35708000601001 8,0 50 4003530157356
25479004506021 45 60 4003530183942 35710000501751 10,0 220 4003530243226
25479004506022 45 60 4003530183959 4000009100009 0,0 0 4003530040276
25670006006011 6,0 60 4003530179662 4000009110009 0,0 0 4003530159749
35616000101011 16,0 1000 4003530189074 4000009120009 0,0 0 4003530159732
35616000101021 16,0 1200 4003530161872 4000009140009 0,0 0 4003530182020
35616000102011 16,0 1200 4003530189081 4000009160009 0,0 0 4003530157561
35616000102021 16,0 1200 4003530161889 4000009161009 0,0 0 4003530236013
35616000103011 16,0 1400 4003530189098

35616000103021 16,0 1400 4003530161896

35616000104011 16,0 1600 4003530189104

35616000104021 16,0 1600 4003530161902

35616000105011 16,0 1800 4003530189111

35616000106011 16,0 2000 4003530189128

35616000106021 16,0 2000 4003530161926

35616000107011 16,0 2200 4003530189135

35616000107021 16,0 2200 4003530161933

35616000108011 16,0 800 4003530189067

35616000111011 16,0 600 4003530188589

35616000112011 16,0 700 4003530187094

35616000113011 16,0 900 4003530187100

35616000113021 16,0 900 4003530169564

35616000201011 16,0 3000 4003530192821

35616000301001 16,0 3000 4003530241741

35703501801021 3,5 45 4003530095818

35703501802021 3,5 35 4003530165511

35703501802022 3,5 35 4003530188268

Anderungsstand C vom 19.09.2016



SPAX-Nummer

4000001992039
4081020250122
4081020250127
4081020250126
4081020250162
4081020250167
4081020250166
4081020250202
4081020250207
4081020250206
4081020300161
4081020300162
4081020300167
4081020300166
4081020300201
4081020300202
4081020300207
4081020300206
4081020300251
4081020300252
4081020300257
4081020300256
4081020300301
4081020300302
4081020300307
4081020300306
4081020300351
4081020300352
4081020300357
4081020300356
4081020300401
4081020300407
4081020300406
4081020350201
4081020350202
4081020350207
4081020350206
4081020350251

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

0,0
2,5
25
2,5
25
25
2,5
25
2,5
25
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5
35
3,5

Linge

0
12
12
12
16
16
16
20
20
20
16
16
16
16
20
20
20
20
25
25
25
25
30
30
30
30
35
35
35
35
40
40
40
20
20
20
20
25

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530241291
4003530000928
4003530073564
4003530166860
4003530000935
4003530073571
4003530158483
4003530008184
4003530073588
4003530158490
4003530012747
4003530000591
4003530021220
4003530158506
4003530012754
4003530000607
4003530021237
4003530158513
4003530012761
4003530000614
4003530021244
4003530158520
4003530012778
4003530000621
4003530021251
4003530158537
4003530012785
4003530042973
4003530021268
4003530158544
4003530012792
4003530021275
4003530166877
4003530012815
4003530000812
4003530021299
4003530158568
4003530012822

SPAX-Nummer

4081020350252
4081020350257
4081020350256
4081020350301
4081020350302
4081020350307
4081020350308
4081020350306
4081020350351
4081020350352
4081020350357
4081020350358
4081020350356
4081020350401
4081020350402
4081020350407
4081020350408
4081020350406
4081020350451
4081020350457
4081020350458
4081020350456
4081020350501
4081020350507
4081020350508
4081020350506
4081020400201
4081020400202
4081020400207
4081020400206
4081020400251
4081020400252
4081020400257
4081020400256
4081020400301
4081020400302
4081020400307
4081020400308

0

3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
35
3,5
35
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

25
25
25
30
30
30
30
30
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
45
45
45
45
50
50
50
50
20
20
20
20
25
25
25
25
30
30
30
30

Annex 37/45 ==

EAN-Code

4003530000638
4003530021305
4003530158575
4003530012839
4003530021916
4003530021312
4003530021688
4003530158582
4003530012846
4003530021923
4003530021329
4003530021695
4003530158599
4003530012853
4003530021930
4003530021336
4003530021701
4003530158605
4003530042874
4003530073601
4003530073526
4003530158612
4003530012860
4003530021343
4003530094064
4003530158629
4003530012884
4003530000676
4003530021367
4003530166891
4003530012891
4003530000683
4003530021374
4003530166822
4003530012907
4003530021947
4003530021381
4003530021718



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4081020400306
4081020400351
4081020400352
4081020400357
4081020400358
4081020400356
4081020400401
4081020400402
4081020400407
4081020400408
4081020400406
4081020400451
4081020400452
4081020400457
4081020400458
4081020400456
4081020400501
4081020400502
4081020400507
4081020400508
4081020400506
4081020400601
4081020400607
4081020400608
4081020400606
4081020400701
4081020400707
4081020400708
4081020400801
4081020400807
4081020400808
4081020450251
4081020450257
4081020450301
4081020450307
4081020450351
4081020450357
4081020450358

0

4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5

Lénge

30
35
35
35
35
35
40
40
40
40
40
45
45
45
45
45
50
50
50
50
50
60
60
60
60
70
70
70
80
80
80
25
25
30
30
35
35
35

Anderungsstand C vom 19.09.2016

EAN-Code

4003530158636
4003530012914
4003530000706
4003530021398
4003530021725
4003530158643
4003530012921
4003530021961
4003530021404
4003530021732
4003530158650
4003530012938
4003530024320
4003530021411
4003530021749
4003530158667
4003530012945
4003530021978
4003530021428
4003530021756
4003530158674
4003530012952
4003530021435
4003530073533
4003530158681
4003530024269
4003530039072
4003530094071
4003530042881
4003530093692
4003530095894
4003530012969
4003530039102
4003530012976
4003530021442
4003530012983
4003530039119
4003530190476

SPAX-Nummer

4081020450401
4081020450402
4081020450407
4081020450408
4081020450406
4081020450451
4081020450457
4081020450458
4081020450456
4081020450501
4081020450502
4081020450507
4081020450508
4081020450506
4081020450601
4081020450602
4081020450607
4081020450608
4081020450606
4081020450701
4081020450707
4081020450708
4081020450706
4081020450801
4081020450807
4081020450808
4081020500251
4081020500252
4081020500257
4081020500301
4081020500302
4081020500307
4081020500306
4081020500351
4081020500357
4081020500401
4081020500402
4081020500407

0

4,5
45
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
45
4,5
45
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lénge

40
40
40
40
40
45
45
45
45
50
50
50
50
50
60
60
60
60
60
70
70
70
70
80
80
80
25
25
25
30
30
30
30
35
35
40
40
40

Annex 38/45 R

EAN-Code

4003530012990
4003530021985
4003530021459
4003530021763
4003530158704
4003530013003
4003530021466
4003530021770
4003530166914
4003530013010
4003530021992
4003530021473
4003530021787
4003530158711
4003530013027
4003530022005
4003530021480
4003530021794
4003530158728
4003530013034
4003530021497
4003530073540
4003530158735
4003530024283
4003530039126
4003530094088
4003530013041
4003530022104
4003530039140
4003530013058
4003530022111
4003530021503
4003530166921
4003530013065
4003530021671
4003530013072
4003530022128
4003530021510



SPAX-Nummer

4081020500406
4081020500451
4081020500457
4081020500501
4081020500502
4081020500507
4081020500508
4081020500506
4081020500601
4081020500602
4081020500607
4081020500608
4081020500606
4081020500701
4081020500707
4081020500708
4081020500706
4081020500801
4081020500807
4081020500808
4081020500901
4081020500907
4081020500908
4081020501001
4081020500997
4081020501008
4081020501201
4081020501207
4081020501208
4081020600301
4081020600307
4081020600351
4081020600357
4081020600401
4081020600407
4081020600501
4081020600507
4081020600508

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
5,0
50
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0

Linge

40
45
45
50
50
50
50
50
60
60
60
60
60
70
70
70
70
80
80
80
90
90
90
100
100
100
120
120
120
30
30
35
35
40
40
50
50
50

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530166938
4003530013089
4003530021527
4003530013096
4003530022135
4003530021534
4003530021800
4003530158759
4003530013102
4003530022142
4003530021541
4003530021817
4003530158766
4003530013119
4003530021558
4003530021824
4003530158773
4003530013126
4003530021565
4003530021831
4003530042898
4003530093913
4003530094095
4003530013133
4003530093920
4003530094101
4003530042904
4003530093937
4003530095900
4003530039041
4003530039157
4003530039058
4003530039164
4003530024290
4003530039171
4003530013140
4003530021589
4003530094118

SPAX-Nummer

4081020600601
4081020600607
4081020600608
4081020600701
4081020600707
4081020600708
4081020600801
4081020600807
4081020600808
4081020600901
4081020600907
4081020600908
4081020601001
4081020601007
4081020601008
4081020601101
4081020601201
4081020601207
4081020601208
4081020601401
4081020601407
4081020601408
4081020601601
4081020601607
4081020601608
4081020601801
4081020601807
4081010250122
4081010250162
4081010250202
4081010300162
4081010300202
4081010300252
4081010300302
4081010300352
4081010350202
4081010350252
4081010350302

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
2,5
2,5
2,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
35
3,5

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

60
60
60
70
70
70
80
80
80
90
90
90
100
100
100
110
120
120
120
140
140
140
160
160
160
180
180
12
16
20
16
20
25
30
35
20
25
30

Annex 39/45 ==

EAN-Code

4003530013157
4003530021596
4003530094125
4003530013164
4003530021602
4003530094132
4003530013171
4003530021619
4003530094149
4003530042911
4003530073519
4003530094156
4003530013188
4003530021626
4003530094163
4003530042928
4003530013195
4003530021633
4003530094187
4003530093371
4003530094033
4003530094194
4003530093388
4003530094040
4003530094200
4003530042935
4003530094057
4003530018848
4003530018855
4003530008139
4003530000010
4003530000034
4003530000041
4003530000058
4003530043277
4003530000089
4003530000096
4003530021855



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4081010350352
4081010350402
4081010400202
4081010400252
4081010400302
4081010400352
4081010400402
4081010400502
4231010300162
4231010350161
4231010350162
4231010350201
4231010350202
4231010350252
4231010400201
4231010400202
4231010400251
4231010400252
4231010400301
4231010400302
4231010400351
4231010400357
4231010400401
4231010400407
4231010450252
4231010450301
4231010450307
4231010450357
4231010450401
4231010450407
4231010450501
4231010450507
4231010500251
4231010500252
4231010500301
4231010500302
4231010500351
4231010500357

0

3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
3,0
3,5
35
3,5
3,5
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
45
45
45
4,5
45
45
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

Lénge

35
40
20
25
30
35
40
50
16
16
16
20
20
25
20
20
25
25
30
30
35
35
40
40
25
30
30
35
40
40
50
50
25
25
30
30
35
35

Anderungsstand C vom 19.09.2016

EAN-Code

4003530021862
4003530021879
4003530000133
4003530000140
4003530021886
4003530000164
4003530021909
4003530023071
4003530038969
4003530013218
4003530000362
4003530013225
4003530000386
4003530000393
4003530013249
4003530000416
4003530013256
4003530038983
4003530013263
4003530038990
4003530013270
4003530190742
4003530013300
4003530190759
4003530190780
4003530013294
4003530190797
4003530190803
4003530013317
4003530190810
4003530013324
4003530190827
4003530013348
4003530039003
4003530013355
4003530039010
4003530013362
4003530190834

SPAX-Nummer

4231010500401
4231010500407
4231010500501
4231010500507
4231010600302
4231010600402
4231010600502
4231010600602
4231010600607
4231770450401
4231770450402
4281010300202
4191020300162
4191020300167
4191020300202
4191020300207
4191020300252
4191020300257
4191020300302
4191020300307
4191020300352
4191020300357
4191020350202
4191020350207
4191020350206
4191020350252
4191020350257
4191020350256
4191020350302
4191020350307
4191020350306
4191020350352
4191020350357
4191020350356
4191020350402
4191020350407
4191020350406
4191020350452

0

5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
4,5
45
4,5
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
35
3,5
35
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5
35
3,5

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lénge

40
40
50
50
30
40
50
60
60
40
40
20
16
16
20
20
25
25
30
30
35
35
20
20
20
25
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45

Annex 40/45 ==

EAN-Code

4003530013379
4003530190841
4003530013386
4003530190858
4003530030390
4003530030406
4003530030413
4003530030420
4003530190865
4003530111938
4003530111945
4003530000225
4003530193330
4003530193347
4003530193354
4003530193361
4003530193378
4003530193385
4003530193392
4003530193408
4003530193415
4003530193422
4003530193453
4003530190131
4003530190148
4003530193460
4003530190155
4003530190162
4003530193477
4003530166792
4003530158254
4003530193484
4003530166808
4003530158117
4003530193491
4003530166815
4003530158124
4003530193507



SPAX-Nummer

4191020350457
4191020350456
4191020350502
4191020350507
4191020350506
4191020400202
4191020400207
4191020400206
4191020400252
4191020400257
4191020400256
4191020400302
4191020400307
4191020400306
4191020400352
4191020400357
4191020400356
4191020400402
4191020400407
4191020400406
4191020400452
4191020400457
4191020400456
4191020400502
4191020400507
4191020400506
4191020400602
4191020400607
4191020400606
4191020400702
4191020400707
4191020400706
4191020450252
4191020450257
4191020450352
4191020450357
4191020450402
4191020450407

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

3,5
3,5
3,5
35
3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5

Linge

45
45
50
50
50
20
20
20
25
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
70
70
70
25
25
35
35
40
40

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530190179
4003530190186
4003530193514
4003530190193
4003530190209
4003530193538
4003530190919
4003530190926
4003530193545
4003530190216
4003530190223
4003530191756
4003530160868
4003530158131
4003530191763
4003530160875
4003530158148
4003530191770
4003530160882
4003530158155
4003530191787
4003530160899
4003530158162
4003530191794
4003530160905
4003530158179
4003530191800
4003530160912
4003530158186
4003530191817
4003530190230
4003530190247
4003530191848
4003530191855
4003530191866
4003530191893
4003530191909
4003530160929

SPAX-Nummer

4191020450406
4191020450452
4191020450457
4191020450456
4191020450502
4191020450507
4191020450506
4191020450602
4191020450607
4191020450606
4191020450702
4191020450707
4191020450706
4191020450802
4191020450807
4191020450806
4191020500252
4191020500402
4191020500407
4191020500406
4191020500502
4191020500507
4191020500506
4191020500602
4191020500607
4191020500606
4191020500702
4191020500707
4191020500706
4191020500802
4191020500807
4191020500806
4191020501002
4191020501007
4191020501006
4191020501202
4191020501207
4191020501206

0

4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80
25
40
40
40
50
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80

100

100

100

120

120

120

Annex 41/45 ==

EAN-Code

4003530158193
4003530191916
4003530190254
4003530190261
4003530191923
4003530160936
4003530158209
4003530191930
4003530160943
4003530158216
4003530191947
4003530160950
4003530158223
4003530191954
4003530160967
4003530158230
4003530191978
4003530192005
4003530190278
4003530190285
4003530192012
4003530160974
4003530158247
4003530192029
4003530160981
4003530158261
4003530192036
4003530160998
4003530158278
4003530192043
4003530161001
4003530158285
4003530192050
4003530161018
4003530158292
4003530192210
4003530192234
4003530166983



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4191020600402
4191020600407
4191020600502
4191020600507
4191020600602
4191020600607
4191020600606
4191020600702
4191020600707
4191020600706
4191020600802
4191020600807
4191020600806
4191020601002
4191020601007
4191020601006
4191020601202
4191020601207
4191020601206
4191020601402
4191020601407
4191020601406
4191020601602
4191020601607
4191020601606
4191020601802
4191020601807
4191020601806
4191020602007
4191020801000
4191020801006
4191020801200
4191020801206
4191020801400
4191020801406
4191020801600
4191020801606
4191020801800

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

Lénge

40
40
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80
100
100
100
120
120
120
140
140
140
160
160
160
180
180
180
200
100
100
120
120
140
140
160
160
180

Anderungsstand C vom 19.09.2016

EAN-Code

4003530192067
4003530192074
4003530192081
4003530192098
4003530192104
4003530166839
4003530158308
4003530192111
4003530166846
4003530158315
4003530192128
4003530161025
4003530158322
4003530192135
4003530161032
4003530158339
4003530192142
4003530161049
4003530158346
4003530192159
4003530161056
4003530158353
4003530192166
4003530161063
4003530158360
4003530192173
4003530161070
4003530158377
4003530190933
4003530191404
4003530191411
4003530191428
4003530190940
4003530191435
4003530190957
4003530191442
4003530190964
4003530191459

SPAX-Nummer

4191020801806
4191020802000
4191020802006
4191020802200
4191020802206
4191020802400
4191020802406
4191020802600
4191020802606
4191020802800
4191020400409
4191020400509
4191020450509
4191020450609
4191020450709
4191020500609
4191020500709
4191020500809
4191020601009
4191020601209
4621280350407
4621280400407
4621280400507
4621280450507
4621280450607
4541020450506
4541020450509
4541020450606
4541020450609
4541020450706
4541020450709
4541020450806
4357000350456
4357000350459
4357000350556
4357000350559
4357000400706
4271010450302

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
4,0
4,0
4,5
4,5
4,5
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
35
4,0
4,0
4,5
45
4,5
4,5
45
45
45
45
4,5
3,5
3,5
35
3,5
4,0
4,5

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lénge

180
200
200
220
220
240
240
260
260
280
40
50
50
60
70
60
70
80
100
120
40
40
50
50
60
50
50
60
60
70
70
80
45
45
55
55
70
30

Annex 42/45 =

EAN-Code

4003530190971
4003530191466
4003530191473
4003530191176
4003530191183
4003530193552
4003530193569
4003530193576
4003530193583
4003530193590
4003530038501
4003530038525
4003530038556
4003530038563
4003530042812
4003530038587
4003530038594
4003530038600
4003530038648
4003530038655
4003530190599
4003530190605
4003530190612
4003530190629
4003530190636
4003530190100
4003530191121
4003530166853
4003530190506
4003530190117
4003530191138
4003530190124
4003530096051
4003530191107
4003530190414
4003530191114
4003530193606
4003530000485



SPAX-Nummer

4271010450307
4271010450352
4271010450357
4271010450402
4271010450407
4271010450452
4271010450457
4271010450502
4271010450507
4271010450602
4271010450607
4000002118009
4000002118019
4000002118029
4000002118039
4000002118049
4000002118059
4251750600602
4251750600607
4251750600802
4251750600807
4251750601002
4251750601007
4251750601202
4251750601207
4251750601402
4251750601407
4251750601602
4251750601607
4251750601802
4251750601807
4251750602007
4251750800800
4251750800806
4251750801000
4251750801006
4251750801200
4251750801206

Anderungsstand C vom 19.09.2016

0

45
45
45
4,5
45
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

Linge

30
35
35
40
40
45
45
50
50
60
60
30
35
40
45
50
60
60
60
80
80
100
100
120
120
140
140
160
160
180
180
200
80
80
100
100
120
120

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530190643
4003530000492
4003530190650
4003530000508
4003530190667
4003530000515
4003530190674
4003530000522
4003530190681
4003530000942
4003530190698
4003530072598
4003530072604
4003530072611
4003530072628
4003530072635
4003530072642
4003530193774
4003530193781
4003530193798
4003530193804
4003530193811
4003530193828
4003530193835
4003530193842
4003530193859
4003530193866
4003530193873
4003530193880
4003530193897
4003530193903
4003530189210
4003530099304
4003530193996
4003530099311
4003530190292
4003530099328
4003530190308

SPAX-Nummer

4251750801400
4251750801406
4251750801600
4251750801606
4251750801800
4251750801806
4251750802000
4251750802006
4251750802200
4251750802206
4251750802400
4251750802406
4251750802600
4251750802606
4251750802800
4251751000800
4251751000806
4251751001000
4251751001006
4251751001200
4251751001206
4251751001400
4251751001406
4251751001600
4251751001606
4251751001800
4251751001806
4251751002000
4251751002006
4251751002200
4251751002206
4251751002400
4251751002406
4251751002600
4251751002606
4251751002800
4211750600802
4211750600807

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
10,0
6,0
6,0

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

140
140
160
160
180
180
200
200
220
220
240
240
260
260
280

80

80
100
100
120
120
140
140
160
160
180
180
200
200
220
220
240
240
260
260
280

80

80

Annex 43/45 ==

EAN-Code

4003530099335
4003530190315
4003530099342
4003530190322
4003530099359
4003530190339
4003530158971
4003530190346
4003530193613
4003530193620
4003530190407
4003530191497
4003530190421
4003530191503
4003530193637
4003530194016
4003530194009
4003530194023
4003530194030
4003530158995
4003530190353
4003530158988
4003530190360
4003530159008
4003530190377
4003530159015
4003530190384
4003530159022
4003530190391
4003530193651
4003530193668
4003530193675
4003530193682
4003530193699
4003530193705
4003530193712
4003530194047
4003530194054



ETA ZULASSUNG
DoP-Zertifikat

SPAX-Nummer

4211750601002
4211750601007
4211750601202
4211750601207
4211750601402
4211750601407
4211750601602
4211750601607
4211750601802
4211750601807
4211750602007
4201750801800
4201750801806
4201750802000
4201750802006
4201750802200
4201750802206
4201750802400
4201750802406
4201750802600
4201750802606
4197000300161
4197000300162
4197000300201
4197000300202
4197000300251
4197000300252
4197000300301
4197000300302
4197000350202
4197000350207
4197000350252
4197000350257
4197000350302
4197000350307
4197000350352
4197000350357
4197000350402

0

6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,0
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
3,5
35
3,5

Lénge

100
100
120
120
140
140
160
160
180
180
200
180
180
200
200
220
220
240
240
260
260
16
16
20
20
25
25
30
30
20
20
25
25
30
30
35
35
40

Anderungsstand C vom 19.09.2016

EAN-Code

4003530194061
4003530194078
4003530193910
4003530193927
4003530193934
4003530193941
4003530193958
4003530193965
4003530193972
4003530193989
4003530189203
4003530191305
4003530191312
4003530191329
4003530191336
4003530191343
4003530191350
4003530191367
4003530191374
4003530191381
4003530191398
4003530192203
4003530008399
4003530192227
4003530008405
4003530192241
4003530192258
4003530192265
4003530192272
4003530008412
4003530072338
4003530008429
4003530072345
4003530008436
4003530072352
4003530042577
4003530042652
4003530159251

SPAX-Nummer

4197000350407
4197000400202
4197000400207
4197000400252
4197000400257
4197000400302
4197000400307
4197000400306
4197000400352
4197000400357
4197000400356
4197000400402
4197000400407
4197000400406
4197000400452
4197000400457
4197000400456
4197000400502
4197000400507
4197000400506
4197000400602
4197000400607
4197000400606
4197000450402
4197000450407
4197000450406
4197000450452
4197000450457
4197000450456
4197000450502
4197000450507
4197000450506
4197000450602
4197000450607
4197000450606
4197000450702
4197000450707
4197000450706

0

3,5
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,0
4,5
45
4,5
4,5
45
45
45
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Produktliste (Retail)

Lénge

40
20
20
25
25
30
30
30
35
35
35
40
40
40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
40
40
40
45
45
45
50
50
50
60
60
60
70
70
70

Annex 44/45 =

EAN-Code

4003530190988
4003530159268
4003530192999
4003530008443
4003530190995
4003530008450
4003530072376
4003530158384
4003530008467
4003530072383
4003530158391
4003530008474
4003530072390
4003530158407
4003530008481
4003530072406
4003530190018
4003530042584
4003530192289
4003530190025
4003530192296
4003530191008
4003530192302
4003530042591
4003530192319
4003530158414
4003530042607
4003530192326
4003530158421
4003530042614
4003530042676
4003530158438
4003530042621
4003530192333
4003530158445
4003530192340
4003530192357
4003530191015



ETA ZULASSUNG

DoP-Zertifikat

N4 415

SPAX-Nummer

4197000500502
4197000500507
4197000500506
4197000500602
4197000500607
4197000500606
4197000500702
4197000500707
4197000500706
4197000500802
4197000500807
4197000500806
4197000600602
4197000600607
4197000600802
4197000600807
4197000600806
4197000601002
4197000601006
4197000601202
4197000601207
4197000601206
4197000601402
4197000601407
4197000400409
4197000450459
4197000450509
4197000500609
4197000500709
4197000500809
4207000400257
4257000800800
4257000800806
4257000801000
4257000801006
4257000801200
4257000801206
4257000801400

0

5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
6,0
4,0
4,5
45
5,0
5,0
5,0
4,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
8,0

Anderungsstand C vom 19.09.2016

Linge

50
50
50
60
60
60
70
70
70
80
80
80
60
60
80
80
80
100
100
120
120
120
140
140
40
45
50
60
70
80
25
80
80
100
100
120
120
140

Produktliste (Retail)

EAN-Code

4003530008498
4003530072413
4003530158452
4003530008504
4003530072420
4003530158469
4003530042638
4003530072437
4003530158476
4003530094774
4003530042683
4003530190032
4003530192364
4003530191022
4003530192692
4003530191039
4003530192708
4003530094798
4003530190483
4003530094804
4003530191046
4003530192715
4003530192722
4003530192739
4003530190438
4003530190445
4003530190452
4003530190469
4003530194122
4003530194139
4003530189395
4003530193217
4003530193224
4003530193231
4003530193248
4003530193255
4003530193262
4003530193279

SPAX-Nummer

4257000801406
4257000801600
4257000801606
4357189800502
4357189800504
4517000450459
4517000450509
4517000450609
4507000500406
4507000500507
4507000500506
4507000500509
4507000500519
4507000500529
4507000500607
4507000500606
4507000500609
4507000500619
4507000500629
4507000500706
4507000500709
4507000500806
4507140500509
4507140500609
4508000550509
4508000550609
4508000550709
4508140550509
4508140550609
4547000450439
4547000450509
4547000450609
4547000450709
4547140450439
4547140450509
4547140450609
4547140450709

8,0
8,0
8,0
8,0
8,0
4,5
45
4,5
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,0
5,5
55
5,5
55
5,5
4,5
45
4,5
45
4,5
45
4,5
45

SPAX)

L EISTUNGSERKLARUNG
Nr. DoP 1

Lange

140
160
160
50
50
45
50
60
40
50
50
50
50
50
60
60
60
60
60
70
70
80
50
60
50
60
70
50
60
43
50
60
70
43
50
60
70

Annex 45/45 ==

EAN-Code

4003530193286
4003530193293
4003530193309
4003530111921
4003530111914
4003530193040
4003530193057
4003530193064
4003530190049
4003530191053
4003530191060
4003530191077
4003530193743
4003530187193
4003530191084
4003530191091
4003530190490
4003530192968
4003530187209
4003530190056
4003530193019
4003530190063
4003530192753
4003530192760
4003530192975
4003530192982
4003530193200
4003530192777
4003530192784
4003530240584
4003530240591
4003530240607
4003530240614
4003530240621
4003530240638
4003530240645
4003530240652






CE-KENNZEICHNUNG
Zulassung ETA-12/0114

G)

Made in Germany!

SPAX)’

LEISTUN%SERI?LAF{UNG

European Technical Approval ETA-12/0114

Trade name: SPAX self-tapping sorews

Holder of approval: SPAX In
Kolner S

tonal GmoH & Co. KG

DE:-58256 Enn vm
Tel. +49 23 33 7¢

Fox 40233 7001109
Internet www.spax.com

Generic
struction product:

Valid from: 2013.06-26
to:

Manufacturing plant:

Kolner S 77
DE-58256 Ennepetal

This European Technical 97 pages including 6 annexes which form an integral
Approval contains: part of the document

Eutopean Organsaton for Tocical Agprovals —
Eutopmsk Orgnisaon for Teatisks Godkndaer

Zulassungsbescheid ETA Konformitétszertifikat Leistungserklarung (DoP)

* vereinfachte Darstellung; fiir eine exemplarische

CE-Kennzeichnung* CE-Kennzeichnung auf dem Etikett siehe Riickseite

Die Verpflichtung von -
SPAX International
Seit dem 1.7.2013 gilt in der Européischen Union erstellt werden kann und somit eine CE- Die Leistungserkldrung kénnen sie z.B. auf
alleinig die neue Bauproduktenverordnung (CPR) Kennzeichnung aufgebracht wird. unserer Internetseite herunterladen.
:\:(r;h:);l?ri/ez?(;FJD)WBeSl)(/::] gsigvsgzl?f?]lé%rtodukten- Somit ist die Leistungserklérung eindeutig Durch transparente Dokumentation kénnen Sie

' dem Produkt zuzuordnen bzw. das Produkt zur sofort das Herstellerwerk erkennen.
Grundlegende Neuerung fiir Hersteller Leistungserkldrung. SPAX ,Made in Germany“.

von Bauprodukten ist die Erstellung einer
Leistungserklarung (DoP).

Auch weiterhin werden die Produkte mit der CE- W|r nennen unser Herste"werk

Kennzeichnung versehen, allerdings erweitert um
die Angabe der Nummer der Leistungserklarung. SPAX International GmbH & Co. KG

SPAX International bietet AuBerste Transparenz gomfr itlraﬁg N-17 - 58256 Ennepetal
fiir seine Kunden, indem in der Leistungs- eutschian

erklarung alle Artikel aufgef[]hrt wer.den, fiir die mit Zertifikatsnummer:

auf Grundlage der europdisch technischen
Zulassung ETA-12/0114 eine Leistungserklarung 0672 -CPD-114.12.17

416 417




SPAX) Made in Germany!

Exemplarische

Darstellung der
CE-Kennzeichnung
unserer Produkte.

Die vollstiandige

. diiberwachenden
und Konformitatszertifikatsnummer

© ETA Nummer
4]

Die letzten beiden Ziffern des Jahres in dem
die CE-Kennzeichnung aufgebracht wurde.
Angabe der Nummer der Leistungserkléarung

SPAX ©

(omer) B
6
1000

€0 1191010350405

- |C€

0672-CPD-| 14.12.47

CE-Kennzeichnung umfasst: 0 2.B. DoP 1
sKu-ms 3 5X40 © GewindeauBendurchmesser und Lange
& e( ( © Angabe zum Korrosionsschutz bzw.
IR~z Bzl wenctomummerei eseisn
3o 40035301 1066531 B ”o © EAN-Code (laut Annex DoP)
© SPAX-Nummer (laut Annex DoP)
Allgemeine 025-7mm
c E bavaufsichtiiche
Zulassung
ETA12/0114 Z-9.1-235
Allgemeine 08-12mm
bauaufsichtliche Teilgewinde
Zulassung
ETA-12/0114 z-9.1 -449
WIROX)
corrosion protection
Allgemeine @6-12mm N
c € bauaufsichtliche Vollgewinde
Zulassung
Yooy CHROM(VI)
ETA1210114 Z-9.1-519
)
N
Allgemeine fiir die Befestigung
c € bauaufsichtliche von Aufdach-Dammsystemen
Zulassung
ETA1210114 Z-9.1-511
%  Viele Produkte auch in
Edelstahl rostfrei oder
Allgemeine Querzugverstarkungen bei blank verzinkt erhéltlich
c E bauaufsichtliche groBen Holzbauteilen
Zulassung

0672-CPD-| 141217
ETA-12/0114

Z-9.1-832




SPAX)

Die Schraube

SPAX HEISST NICHT NUR ,INTERNATIONAL* -
SONDERN IST ES AUCH!

Wir produzieren an unserem Standort in Ennepetal
und exportieren die SPAX in Uber 40 Lander, auf
allen Kontinenten.

Drucknorm: 5075 / 02-2017 / D / HUTH

Sie finden uns auch unter:

SPAX International GmbH & Co. KG f facebook.com/spax

ALTENLOH. BRINCK & CO - GRUPPE youtube.com/user/SPAXinternational
’ E twitter.com/SPAX_DE

" 8" google.com/+SPAXcom
Kélner StraBe 71-77 - 58256 Ennepetal - Germany xing.to/SPAX

Tel.: +49-23 33-799-0 - Fax: +49-23 33-799-199 in linkedin.com/company/spax-international
info@spax.com - www.spax.com instagram.com/spax_international






