Anderungen / Ergédnzungen betreffend Z-9.1-519 vom 17.2.2014:

Abschnitt

Bemerkung

3.2.2.5 Letzter und vorletzter Absatz

NEU:

Jetzt auch Querdruckverstarkung mit tber-
greifender Schraubenanordnung maéglich
fur ein- oder beidseitige Druckkrafteinlei-
tung z.B. bei Kraftdurchleitung durch ein
Bauteil wenn von oben und unten gedruckt
wird.

3.1 Dritter Absatz

Angabe des Verschiebungsmoduls ,,... be-
tragt je Schnittufer:*
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| ALLGEMEINE BESTIMMUNGEN

1 Mit der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung ist die Verwendbarkeit bzw. Anwendbarkeit

des Zulassungsgegenstandes im Sinne der Landesbauordnungen nachgewiesen.

2 Sofern in der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Anforderungen an die besondere
Sachkunde und Erfahrung der mit der Herstellung von Bauprodukten und Bauarten
betrauten Personen nach den §17 Abs.5 Musterbauordnung entsprechenden
Landerregelungen gestellt werden, ist zu beachten, dass diese Sachkunde und Erfahrung
auch durch gleichwertige Nachweise anderer Mitgliedstaaten der Européischen Union belegt
werden kann. Dies gilt ggf. auch fir im Rahmen des Abkommens Uber den Europaischen
Wirtschaftsraum (EWR) oder anderer bilateraler Abkommen vorgelegte gleichwertige

Nachweise.

3 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung ersetzt nicht die fur die Durchfuhrung von
Bauvorhaben gesetzlich vorgeschriecbenen Genehmigungen, Zustimmungen und
Bescheinigungen.

4 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird unbeschadet der Rechte Dritter,
insbesondere privater Schutzrechte, erteilt.

5 Hersteller und Vertreiber des Zulassungsgegenstandes haben, unbeschadet weiter

gehender Regelungen in den "Besonderen Bestimmungen", dem Verwender bzw. Anwender
des Zulassungsgegenstandes Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur
Verfiigung zu stellen und darauf hinzuweisen, dass die allgemeine bauaufsichtliche
Zulassung an der Verwendungsstelle vorliegen muss. Auf Anforderung sind den beteiligten
Behérden Kopien der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung zur Verfugung zu stellen.

6 Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung darf nur vollstandig vervielféltigt werden. Eine
auszugsweise Veroffentlichung bedarf der Zustimmung des Deutschen Instituts fur
Bautechnik. Texte und Zeichnungen von Werbeschriften dirfen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nicht widersprechen. Ubersetzungen der allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung missen den Hinweis "Vom Deutschen Institut fir Bautechnik

nicht geprifte Ubersetzung der deutschen Originalfassung" enthalten.

it Die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung wird widerruflich erteilt. Die Bestimmungen der
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung kénnen nachtraglich erganzt und geandert

werden, insbesondere, wenn neue technische Erkenntnisse dies erfordern.

Z100782.12

1.9.1-37/12
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BESONDERE BESTIMMUNGEN
Zulassungsgegenstand und Anwendungsbereich

Zulassungsgegenstand

Die SPAX®-S Schrauben nach dieser allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung sind Voll-
gewindeschrauben mit einem Gewindeaufendurchmesser d > 6 mm (d entspricht d; in den
Zeichnungen im Anhang), die aus Kohlenstoffstahl oder aus nichtrostendem Stahl hergestellt
werden. Die Schrauben aus Kohlenstoffstahl sind mit galvanischen Uberziigen oder mit
nichtelektrolytisch aufgebrachten Zinklamellenuberziigen, gegebenenfalls mit einer zusatz-
lichen organischen Deckbeschichtung, versehen. Sie dienen zum Anschluss von Holzbau-
teilen aus Vollholz und Brettschichtholz, aus allgemein bauaufsichtlich zugelassenem
Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen oder von Stahlteilen an
Holzbauteile aus Vollholz und Brettschichtholz oder aus allgemein bauaufsichtlich zuge-
lassenem Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz. Die Schrauben dienen weiterhin zur
Erhéhung der Tragfahigkeit von Holzbauteilen rechtwinklig zur Faserrichtung als Querzug-
verstarkung und unter einem Winkel von 45° bis 90° zur Faserrichtung als Querdruck-
verstarkung.

Anwendungsbereich

Die SPAX®-S Schrauben diirfen als Holzverbindungsmittel fur tragende Holzkonstruktionen
angewendet werden, die nach der Norm DINEN 1995-1-1" in Verbindung mit
DIN EN 1995-1-1/NA? zu bemessen und auszufithren sind, soweit in dieser allgemeinen
bauaufsichtlichen Zulassung nichts anderes bestimmt ist.

SPAX®-S Schrauben durfen fiur Verbindungen von folgenden Holzbauteilen verwendet
werden:

— Vollholz aus Nadelholz nach DIN EN 14081-1° in Verbindung mit DIN 20000-5*,

— Vollholz aus Buche oder Eiche nach DIN EN 14081-1 in Verbindung mit DIN 20000-5,

— Brettschichtholz nach DIN EN 14080°,

— Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung,

— Furnierschichtholz nach der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-100,

— Balkenschichtholz nach DIN EN 14080 oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung,

— Brettsperrholz nach allgemeiner bauaufsichtlicher oder européischer technischer
Zulassung.

DIN EN 1995-1-1:2010-12 Eurocode 5: Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines
- Allgemeine Regeln und Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 1995-1-1/NA:2013-08  Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 5: Bemessung
und Konstruktion von Holzbauten - Teil 1-1: Allgemeines - Allgemeine Regeln und
Regeln fiir den Hochbau

DIN EN 14081-1:2011-05 Holzbauwerke - Nach Festigkeit sortiertes Bauholz fur tragende Zwecke mit
rechteckigem Querschnitt - Teil 1: Allgemeine Anforderungen

DIN 20000-5: 2012-03 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 5: Nach Festigkeit sortiertes
Bauholz fur tragende Zwecke mit rechteckigem Querschnitt

DIN EN 14080:2013-09 Holzbauwerke — Brettschichtholz und Balkenschichtholz - Anforderungen

1.9.1-37/12
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Die Schrauben durfen fir Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen oder europaischen technischen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der
jeweiligen fur das Holzbauteil erteilten Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
selbstbohrenden Schrauben als Holzverbindungsmittel zul&ssig ist.

Mit den SPAX® Schrauben dirfen die nachfolgend genannten Holzwerkstoffplatten an Holz-
bauteile nach Abschnitt 1.1 angeschlossen werden:

— Sperrholz nach DIN EN 13986° (DIN EN 6367) und DIN 20000-1® oder nach allgemeiner
bauaufsichtlicher Zulassung

— Kunstharzgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 312% und DIN 20000-1
oder nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— OSB-Platten (Oriented Strand Board) des Typs OSB/3 und OSB/4 nach DIN EN 13986
(DIN EN 300") und DIN 20000-1 oder OSB-Platten nach allgemeiner bauaufsichtlicher
Zulassung

— Faserplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 622-2" und 622-3"%) und DIN 20000-1 bzw.
nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung, Mindestrohdichte 590 kg/m?

— Zementgebundene Spanplatten nach DIN EN 13986 (DIN EN 634-2") und DIN 20000-1
bzw. nach allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung

— Gipsgebundene Spanplatten nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Die SPAX® Schrauben dirfen jedoch nicht fur Anschlisse an Holzwerkstoffplatien
eingesetzt werden.

In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschicht-, Brett- oder Balken-
lagenholz aus Nadelholz durfen Schrauben mit einem GewindeauBendurchmesser
d>8mm, die ohne Vorbohren eingedreht werden, nur bei Verwendung der Holzarten
Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt sinngemaR auch fir das
Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Die Schrauben durfen unter einem Winkel 30° < o < 90° (o = Winkel zwischen Schrauben-
achse und Holzfaserrichtung) in die Deck-, Schmal- und Stirnflachen (Hirnholz) von
"KERTO"-Furnierschichtholz "KERTO-S" und "KERTO-Q" nach der allgemeinen bauauf-
sichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-100", im Folgenden mit "KERTO-S" und "KERTO-Q"
bezeichnet, eingedreht werden. Schrauben in Stirnflachen dirfen hierbei nur auf Heraus-
ziehen beansprucht werden.

Die Schrauben dirfen unter einem Winkel 15° £ o < 90° (o = Winkel zwischen Schrauben-
achse und Holzfaserrichtung) in Hirnholz von Vollholz, Brettschichtholz und Brett- oder
Balkenlagenholz eingedreht werden.

DIN EN 13986:2005-03 Holzwerkstoffe zur Verwendung im Bauwesen - Eigenschaften, Bewertung der
Konformitat und Kennzeichnung

DIN EN 636:2012-12 Sperrholz - Anforderungen

DIN 20000-1:2013-08 Anwendung von Bauprodukten in Bauwerken - Teil 1: Holzwerkstoffe

DIN EN 312:2003-11 Spanplatten - Anforderungen

DIN EN 300:1997-06 Platten aus langen, schlanken, ausgerichteten Spanen (OSB) - Definitionen -
Klassifizierung und Anforderungen

DIN EN 622-2:2003-10 Faserplatten - Anforderungen - Teil 2: Anforderungen an harte Platten

DIN EN 622-3:2003-10 Faserplatten - Anforderungen - Teil 3: Anforderungen an mittelharte Platten

DIN 634-2:2007-05 Zementgebundene Spanplatten — Anforderungen — Teil 2: Anforderungen an

Portlandzement (PZ) gebundene Spanplatten zur Verwendung im Trocken-,
Feucht- und AuRenbereich
Z-9.1-100 KERTO-Furnierschichtholz

1.9.1-37/12
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Die Schrauben dirfen nur fur statische und quasi-statische Einwirkungen (siehe
DIN EN 1991-1-1"% in Verbindung mit DIN EN 1991-1-1/NA"®) verwendet werden.

Fur den Anwendungsbereich der Schrauben je nach den Umweltbedingungen gilt bei:

— Schrauben aus verzinktem Kohlenstoffstahl die Norm DIN EN 1995-1-1, Tabelle 4.1 in
Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA und DIN SPEC 1052-100". Sie durfen bei starker
und sehr starker Korrosionsbelastung (Umgebungsbedingungen C4 und C5) nach
DIN SPEC 1052-100, Tabelle 1 nicht verwendet werden.

— Schrauben aus nichtrostendem Stahl die allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-30.3-6". Der nichtrostende Stahl nach der Werksnorm' D 41 erfullt bezuglich
Korrosion die Anforderungen an die Widerstandsklasse Il und der nichtrostende Stahl
nach der Werksnorm D 64 die Anforderungen an die Widerstandsklasse Ill nach der
Zulassung Nr. Z-30.3-6. Beim Einsatz von Schrauben in Eichenholz missen mindestens
Schrauben aus nichtrostendem Stahl der Widerstandsklasse Il verwendet werden.

2 Bestimmungen fiir die SPAX®-S Schrauben

21 Eigenschaften und Zusammensetzung
211 Form, MaRe und AbmaRe der Schrauben missen den Anlagen 1 bis 10 entsprechen.

21.2 Die Schrauben nach den Anlagen 1 bis 5 miissen aus Kohlenstoffstahl nach den Werks-
normen'® D20, D21 oder D22 hergestellt werden.

213 Die Schrauben nach den Anlagen 6 bis 10 missen aus nichtrostendem Stahl nach den
Werksnormen™ D 41 oder D64 hergestellt werden. Der Draht muss eine Mindest-
dehngrenze von R, 2 = 250 N'mm? und eine Mindestzugfestigkeit von Ry, = 500 N/mm? (bei
d = 8,0 mm 560 N/mm?) aufweisen.

21.4 Die Schrauben miissen als charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R, ,x mindestens die
Werte der Tabelle 1 aufweisen.

Tabelle 1: Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R«

GewindeaulRen- Charakteristische Werte der Zugtragfahigkeit R .
durchmesser N
d Schrauben aus Schrauben aus
010 Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
6,0 11.000 7.100
8,0 17.000 10.600
10,0 28.000 19.000
12,0 38.000 28.000

2.1.5 Die Schrauben miissen als charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes WM,k
mindestens die Werte der Tabelle 2 aufweisen.

18 DIN EN 1991-1-1:2010-12 Eurocode 1: Einwirkungen auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf

Tragwerke - Wichten, Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN EN 1991-1-1/NA:2010-12  Nationaler Anhang - National festgelegte Parameter - Eurocode 1: Einwirkungen
auf Tragwerke - Teil 1-1: Allgemeine Einwirkungen auf Tragwerke - Wichten,
Eigengewicht und Nutzlasten im Hochbau

DIN SPEC 1052-100:2013-08 Holzbauwerke - Bemessung und Konstruktion von Holzbauten - Teil 100:
Mindestanforderungen an die Baustoffe oder den Korrosionsschutz von
Verbindungsmitteln

Z-30.3-6 Erzeugnisse, Verbindungsmittel und Bauteile aus nichtrostenden Stéhlen

Die Werksnormen sind beim Deutschen Institut fir Bautechnik hinterlegt.

16

17

18
19

Z100782.12 . 1.9.1-37/12
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Tabelle 2: Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M,k

Gewindeaulien- Charakteristische Werte des Bruchdrehmomentes M«
durchmesser Nmm
d Schrauben aus Schrauben aus
ram Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
6,0 10.000 7.000
8,0 21.000 13.000
10,0 40.000 28.000
12,0 70.000 54.000

Die Schrauben miissen ohne abzubrechen um einen Biegewinkel von a 2 (45/d°’7+20) Grad
biegbar sein (d = GewindeauRendurchmesser des jeweiligen Schraubenbereichs in mm).

Material, Form, MaRe und AbmaRe der Unterlegscheiben missen der Anlage 11
entsprechen.

Kennzeichnung

Die Verpackung der Schrauben oder der Lieferschein der Schrauben muss vom Hersteller
mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) nach den Ubereinstimmungszeichen-
Verordnungen der Lénder gekennzeichnet werden. Die Kennzeichnung darf nur erfolgen,
wenn die Voraussetzungen nach Abschnitt 2.3 erfillt sind.

Dariiber hinaus mussen die Verpackung oder der Lieferschein folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Zulassungsgegenstandes (bei Schrauben aus nichtrostendem Stahl ist
die Bezeichnung "nichtrostend”, bei Schrauben mit besonderer Spitzenform ist die
Bezeichnung "CUT" oder "4CUT" hinzuzufiigen)

— Schraubentyp und SchraubengréRe

— Art und Dicke des Korrosionsschutzes der Schrauben aus Kohlenstoffstahl, wenn
relevant

—  Werkstoffnummer des nichtrostenden Stahls, wenn relevant.

Ubereinstimmungsnachweis
Allgemeines

Die Bestatigung der Ubereinstimmung der Schrauben mit den Bestimmungen dieser
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung muss firr jedes Herstellwerk mit einem Uberein-
stimmungszertifikat auf der Grundlage einer werkseigenen Produktionskontrolle und einer
regelmaRigen Fremdiiberwachung einschlieBlich einer Erstprifung der Schrauben nach
MaRgabe der folgenden Bestimmungen erfolgen.

Fur die Erteilung des Ubereinstimmungszertifikats und die Fremdiberwachung einschlieBlich
der dabei durchzufuhrenden Produktprifungen hat der Hersteller der Schrauben eine hierfar
anerkannte Zertifizierungsstelle sowie eine hierfur anerkannte Uberwachungsstelle einzu-
schalten.

Die Erklarung, dass ein Ubereinstimmungszertifikat erteilt ist, hat der Hersteller durch Kenn-
zeichnung der Bauprodukte mit dem Ubereinstimmungszeichen (U-Zeichen) unter Hinweis
auf den Verwendungszweck abzugeben.

Dem Deutschen Institut far Bautechnik ist von der Zertifizierungsstelle eine Kopie des von ihr
erteilten Ubereinstimmungszertifikats zur Kenntnis zu geben.

1.9.1-37/12



Deutsches

Institut
i DIBt
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-519 Seite 7 von 17 | 17. Februar 2014

232

233

20

Z100782.12

Werkseigene Produktionskontrolle

In jedem Herstellwerk ist eine werkseigene Produktionskontrolle einzurichten und durch-
zufithren. Unter werkseigener Produktionskontrolle wird die vom Hersteller vorzunehmende
kontinuierliche Uberwachung der Produktion verstanden, mit der dieser sicherstellt, dass die
von ihm hergestellten Bauprodukte den Bestimmungen dieser allgemeinen bauaufsichtlichen
Zulassung entsprechen.

Die werkseigene Produktionskontrolle soll mindestens die im Folgenden aufgefuhrten
MaRnahmen einschlielen:

— Der Rohdraht ist mindestens mit Werkszeugnis "2.2" nach DIN EN 10204%° zu beziehen;
anhand der Priifbescheinigung ist die Einhaltung der Anforderungen nach Abschnitt 2.1.2
bzw. 2.1.3 zu Uberprifen

— Prifung der Zugtragfahigkeit und des Bruchdrehmomentes der Schrauben, auf eine
dieser Priffungen darf verzichtet werden, wenn in Abstimmung mit der Uberwachungs-
stelle aus der durchgefiithrten Priffung auch auf die Einhaltung der Anforderungen an die
nicht gepriifte Eigenschaft geschlossen werden kann

— Biegeprifung mit einem Biegewinkel von a 2 (45/d°’7+20) Grad (d in mm)
— Prufung der MaRe der Schrauben
Weitere Einzelheiten der Eigentiberwachung sind im Uberwachungsvertrag zu regeln.

Die Ergebnisse der werkseigenen Produktionskontrolle sind aufzuzeichnen und auszu-
werten. Die Aufzeichnungen miissen mindestens folgende Angaben enthalten:

— Bezeichnung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials und der Bestandteile
— Art der Kontrolle oder Prifung ‘

— Datum der Herstellung und der Prifung des Bauprodukts bzw. des Ausgangsmaterials
oder der Bestandteile

— Ergebnis der Kontrollen und Prifungen und, soweit zutreffend, Vergleich mit den
Anforderungen

— Unterschrift des fiir die werkseigene Produktionskontrolle Verantwortlichen

Die Aufzeichnungen sind mindestens fiinf Jahre aufzubewahren und der fiir die Fremduber-
wachung eingeschalteten Uberwachungsstelle vorzulegen. Sie sind dem Deutschen Institut
fur Bautechnik und der zusténdigen obersten Bauaufsichtsbehérde auf Verlangen vorzu-
legen.

Bei ungenigendem Priifergebnis sind vom Hersteller unverziglich die erforderlichen
MaRnahmen zur Abstellung des Mangels zu treffen. Bauprodukte, die den Anforderungen
nicht entsprechen, sind so zu handhaben, dass Verwechslungen mit Ubereinstimmenden
ausgeschlossen werden. Nach Abstellung des Mangels ist - soweit technisch méglich und
zum Nachweis der Mangelbeseitigung erforderlich - die betreffende Prifung unverziglich zu
wiederholen.

Fremdiberwachung

In jedem Herstellwerk ist die werkseigene Produktionskontrolle durch eine Fremduber-
wachung regelmaBig zu iberprifen, mindestens jedoch einmal jahrlich.

Im Rahmen der Fremdiiberwachung ist eine Erstprifung der Schrauben durchzufihren und
kénnen auch Proben fir Stichprobenpriifungen entnommen werden. Die Probenahme und
Prifungen obliegen jeweils der anerkannten Uberwachungsstelle. Es sind mindestens das
Bruchdrehmoment, der Biegewinkel und die MaRe der Schrauben zu prifen.

DIN EN 10204:2005-01 Metallische Erzeugnisse - Arten von Priifbescheinigungen

1.9.1-37/12
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Die folgende Schraube muss einer Erstpriifung unterzogen werden: SPAX® Schraube aus
nichtrostendem Stahl mit einem GewindeaufRendurchmesser d = 8,0 mm. Im Rahmen der

Erstprifung der SPAX® Schraube sind die charakteristischen Werte des Bruchdreh-
moments, des FlieBmoments und der Zugtragfahigkeit zu bestimmen.

Die Ergebnisse der Zertifizierung und Fremdiberwachung sind mindestens funf Jahre
aufzubewahren. Sie sind von der Zertifizierungsstelle bzw. der Uberwachungsstelle dem
Deutschen Institut fiir Bautechnik und der zustandigen obersten Bauaufsichtsbehtrde auf
Verlangen vorzulegen.

Bestimmungen fiir Entwurf und Bemessung

Allgemeines
Fur den Entwurf und die Bemessung von Holzkonstruktionen unter Verwendung von

SPAX® Schrauben gilt DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fur die Holzbauteile sind gegebenenfalls die
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Einschraubtiefen unter 4-d (d = GewindeauRendurchmesser entspricht d; in den
Zeichnungen im Anhang) durfen nicht in Rechnung gestellt werden.

Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls K, fir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis fur
in Achsrichtung beanspruchte SPAX®-Schrauben mit Vollgewinde betragt je Schnittufer:

bei Holzbauteilen aus Nadelholz nach Abschnitt 1.2 Kger = 780 = d®?+ 13* (in N/mm) (1)
bei Holzbauteilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2 K = 870 - d®?« 1% (in N'mm)  (2)

Hierin bedeuten:

les = jeweilige Gewindelénge in den beiden Einzelquerschnitten in mm (siehe |4 und I,
in den Anlagen 14 und 15), der kleinere Wert ist maflgebend,
d = GewindeauRBendurchmesser der Schraube in mm

(entspricht d; in den Zeichnungen im Anhang),
Der Rechenwert des Verschiebungsmoduls fir den Tragfahigkeitsnachweis ist mit 2/3 des
Rechenwertes des Verschiebungsmoduls fiir den Gebrauchstauglichkeitsnachweis anzu-
nehmen.
Bemessung nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA
Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Als Schraubennenndurchmesser d bzw. wirksamer Durchmesser d¢s darf bei der Bemessung
nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA der Gewindeaulien-
durchmesser d (d entspricht d; in den Zeichnungen) nach den Anlagen 1 bis 10 in
Rechnung gestellt werden.

Fur den charakteristischen Wert des FlieRmoments der Schrauben gelten die in Tabelle 3
enthaltenen Werte.
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Tabelle 3: Charakteristische Werte der FlieBmomente My x

Gewindeaullen- Charakteristische Werte der FlieRmomente M,
durchmesser Nmm
d Schrauben aus Schrauben aus
AL Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
6,0 10.900 6.000
8,0 20.000 13.300
10,0 30.000 26.100
12.0 48.000 42.600

Eine Beanspruchung auf Abscheren darf bei Schrauben in den Stirnflachen von "KERTO-§"
oder "KERTO-Q" nicht in Rechnung gestellt werden.

Bei auf Abscheren beanspruchten Schrauben in den Schmalflachen von "KERTO-Q" sind
die Lochleibungsfestigkeiten in den Schmalflachen mit einem Drittel der Lochleibungs-
festigkeiten der Deckflache anzunehmen.

Bei Vorbohren bzw. nicht Vorbohren der Holzbauteile fir die SPAX® Schrauben darf die
Lochleibungsfestigkeit f,x der Holzbaustoffe wie fir Nagel in vorgebohrten bzw. nicht vor-
gebohrten Holzbauteilen angenommen werden.

Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse
Beanspruchung auf Herausziehen
Der charakteristische Wert des Ausziehwiderstandes darf mit:

Raxk =Kax " f1x = ler - d (in N) (3)

in Rechnung gestellt werden mit

ko = 03+ 20°% fir15°< o < 45° (4)
45°
kax = 1,0 flro=45° (5)
kax = 1,25 furo=90°und d < 8,0 mm fur Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz
(Nadelholz) und Brett- oder Balkenlagenholz (Nadelholz) 6)
o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung,

15° < o < 90° fiir Vollholz, Brettschichtholz und Brett- oder Balkenlagenholz
30° < o < 90° fir Furnierschichtholz mit allgemeiner bauaufsichtlicher Zulassung
fix = 80+ 10°- pk2 (in N/mm?) fur Vollholz (Nadelholz), Brettschichtholz (Nadelholz)

und Brett- oder Balkenlagenholz (7)
fix = 55-10°- pZ (in N/mm?) fur Vollholz aus Buche oder Eiche oder
Brettschichtholz aus Buche, Eiche oder Esche (8)

Fir unter einem Winkel 30°< o < 90° in die Deckflachen von "KERTO-S" und "KERTO-Q"
eingedrehte Schrauben ist f; x mit

f1c= 80 - 107« p® (in N/mm?) fiir d = 6 mm und 9)
f1x=70-10° - p® (in N/mm?) fr d = 8 mm und (10)
f1c=60 - 10° - p? (in N/mm?) fiir d > 8 mm (11)

anzunehmen, fiir in die Schmalflachen oder Stirnflachen eingedrehte Schrauben sind diese
Werte um 20 % abzumindern.
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Hierin bedeuten:

l4 = Gewindelange im Holzteil mit der Schraubenspitze in mm. Einschraubtiefen
ls kleiner als 4-d diirfen nicht in Rechnung gestellt werden.

d = GewindeauRendurchmesser der Schraube in mm, (d entspricht d; in den
Zeichnungen)

p« = charakteristischer Wert der Rohdichte des Holzbaustoffs in kg/m?

Die charakteristische Rohdichte von Vollholz aus Buche oder Eiche oder Brett-
schichtholz aus Buche, Eiche oder Esche darf héchstens mit p, = 590 kg/m? in
Rechnung gestellt werden.

Beanspruchung auf Kopfdurchziehen oder Durchziehen des kopfseitigen Schrauben-
gewindes

Aufgrund der Kopfdurchziehgefahr und der Gefahr des Durchziehens des kopfseitigen
Schraubengewindes durch aufgeschraubte Holzbauteile darf der charakteristische Wert des
Ausziehwiderstandes bei auf Herausziehen beanspruchten Schrauben héchstens mit

2

fo -d
Raxk = max { 2k 7K (in N) (12)
Kax *Fri - lesic - d

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

f,x = charakteristischer Wert des Kopfdurchziehparameters in N/mm?
Fur Halbrundkopf-, Tellerkopf- und Sechskantkopfschrauben mit Flansch beim
Anschluss von Holzbauteilen aus Nadelholz:
fox =100-10° - p? (13)
Fur alle Ubrigen Kopfformen beim Anschluss von Holzbauteilen aus Nadelholz und
fur Schrauben mit Tellerkopf oder Unterlegscheibe beim Anschluss von Holzbau-
teilen aus Laubholz nach Abschnitt 1.2:
fo =80-10° - p2 (14)
Fur alle tbrigen Kopfformen beim Anschluss von Holzbauteilen aus Laubholz nach
Abschnitt 1.2:
for =60-10° - p2 (15)

p« = charakteristische Rohdichte in kg/m?®, héchstens 500 kg/m? bei Nadelholz und
hochstens 650 kg/m® bei Laubholz, fur Holzwerkstoffplatten hochstens
380 kg/m?®

d« = Kopfdurchmesser der Schraube oder Durchmesser der Unterlegscheibe gemaf
Anlagen 1 bis 11 in mm, bei Senkkopf- und Halbrundkopfschrauben mit kleinem
Kopf nach den Spalten 2 und 8 der Anlagen 1, 2, 4, 5, 7, 9 und 10 sowie den
Spalten 2 und 10 der Anlagen 3 und 8 und bei Zylinderkopfschrauben und Sechs-
kantschrauben ohne Flansch ist di = 0 anzunehmen.

lexk = Gewindelénge im Holzteil unter dem Schraubenkopf in mm

d GewindeauRendurchmesser der Schraube gemaR den Anlagen 1 bis 10 in mm
(d entspricht d4 in den Zeichnungen,

Beim Anschluss von Holzbauteilen mit Dicken von > 12 bis < 20 mm darf nur mit
fox = 8 N'mm?

gerechnet werden.
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Der Ausziehparameter f; ist nach Abschnitt 3.2.2.1 zu berechnen. Gleichung (12) gilt bei
Schrauben mit einem GewindeauRendurchmesser d =12 mm bei Verwendung von Holz-
werkstoffen nur bei Verwendung von Tellerkopfschrauben.

Beim Anschluss von Platten aus Holzwerkstoffen diirfen bei Plattendicken unter 12 mm
hochstens 400 N in Rechnung gestellt werden, wobei die Mindestdicken nach Abschnitt 4.4
einzuhalten sind.

Fur Stahlblech-Holz-Verbindungen ist Gleichung (12) nicht maRgebend.
Zugversagen der Schraube

Aufgrund der Zugtragfahigkeit der Schraube darf der aus dem charakteristischen Wert der
Tragfahigkeit der Schrauben auf Zug Ry.x nach Tabelle 1 ermittelte Bemessungswert der
Schraubentragfahigkeit Ry, 4 nicht tberschritten werden.

Beanspruchung auf Druck

Der Bemessungswert der Tragféhigkeit fiir unter einem Winkel von 15° < o < 90° (o = Winkel
zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehte Schrauben bei einer
Beanspruchung auf Druck darf mit

Reod = Min {RygiRigaf (in N) (16)

in Rechnung gestellt werden.

Hierin bedeuten:

Raxa  Bemessungswert des Ausziehwiderstandes mit R.x nach den Gleichungen (3) bis
(11)inN

R«a Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken nach Tabelle 4 in N

Zwischenwerte dirfen interpoliert werden. Bei in Holzbauteilen aus Laubholz nach
Abschnitt 1.2 eingedrehten Vollgewindeschrauben diirfen die Bemessungswerte der
Tragfahigkeit auf Ausknicken Ryq bei einer charakteristischen Rohdichte von
450 kg/m?® in Rechnung gestellt werden.

Tabelle 4. Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken Ry;q in N

GewindeauRendurchmesser d
Charakte- | Einschraub- mm
Rrios:jéﬁe winkel o Schrauben aus ~ Schrauben aus
Kohlenstoffstahl nichtrostendem Stahl
i &6 | 8 | 10 | 12 10 12

in kg/m?® in ° in N
15 5.520 8.530 | 13.600 | 20.000 8.100 11.800
30 5.720 8.850 | 14.100 | 20.700 8.500 12.400
310 45 5.890 9.130 | 14.600 | 21.400 8.800 12.900
60 6.040 9.380 | 15.000 | 21.900 9.100 13.300
75 6.180 9.600 | 15.300 | 22.400 9.300 13.700
90 6.300 9.800 | 15.600 | 22.800 9.600 14.000
15 5.700 8.820 | 14.100 | 20.700 8.200 12.100
30 5.890 9.140 | 14.600 | 21.400 8.600 12.700
350 45 6.060 9.420 | 15.000 | 22.000 9.000 13.100
60 6.220 9.660 | 15.400 | 22.500 9.300 13.500
75 6.350 9.880 | 15.700 | 23.000 9.500 13.900
90 6.470 | 10.100 | 16.000 | 23.400 9.700 14.200
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15 5.820 9.020 | 14.400 | 21.100 8.400 12.300
30 6.010 9.340 | 14.900 | 21.800 8.800 12.800
380 45 6.180 9.610 | 15.300 | 22.400 9.100 13.300
60 6.330 9.850 | 15.700 | 23.000 9.400 13.700
75 6.460 | 10.100 | 16.000 | 23.400 9.600 14.000
90 6.580 | 10.300 | 16.300 | 23.800 9.800 14.300
15 5.930 9.200 | 14.700 | 21.500 8.500 12.500
30 6.120 9.510 | 15.200 | 22.200 8.900 13.000
410 45 6.290 9.780 | 15.600 | 22.800 9.200 13.400
60 6.440 | 10.000 | 15.900 | 23.300 9.500 13.800
75 6.570 | 10.200 | 16.300 | 23.800 9.700 14.100
90 6.680 | 10.400 | 16.600 | 24.200 9.900 14.400
15 6.060 9.420 | 15.000 | 22.000 8.600 12.600
30 6.250 9.730 | 15.500 | 22.700 9.000 13.200
450 45 6.420 | 10.000 | 15.900 | 23.300 9.300 13.600
60 6.560 | 10.200 | 16.300 | 23.800 9.600 14.000
75 6.690 | 10.400 | 16.600 | 24.200 9.800 14.300
90 6.800 | 10.600 | 16.900 | 24.600 | 10.000 14.500

3.2.2.5 Verstarkung von querdruckbeanspruchten Holzbauteilen

Sofern unter einem Winkel 45 °< o < 90 ° (o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holz-
faserrichtung) zur Faser gedriickte Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und Balken-
schichtholz aus Nadelholz durch Schrauben verstarkt werden, muss gewahrleistet sein, dass
die Druckkraft gleichmaRig auf alle Verstarkungsschrauben verteilt ist und dass die sich aus
den Schraubenkdpfen ergebende Pressung vom Auflagermaterial aufgenommen werden
kann.

Der Bemessungswert der Tragfahigkeit fur eine Druckflache mit unter einem Winkel von
45° < o < 90° (o = Winkel zwischen Schraubenachse und Holzfaserrichtung) eingedrehten

Z100782.12

Schrauben auf Hineindrticken darf mit

Rgo,d = min {

B- Ief,2 ’ fc,90,d

in Rechnung gestellt werden.
Hierin bedeuten:
Querdruckbeiwert nach DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 6.1.5
Auflagerbreite in mm

kc,90
B
lef,1
fc,QO,d
n

No

Ngo

Rax,d

wirksame Auflagerlange nach DIN EN 1995-1-1, Abschnitt 6.1.5 in mm

Kego "B ler1-fogo,q +N-min {Rax,di Rki,d}

(in N)

Bemessungswert der Querdruckfestigkeit in N/mm?
Anzahl der Verstarkungsschrauben fiir die betrachtete Kontaktflache, n = ng * ngo
Anzahl der in Faserrichtung hintereinander angeordneten Verstarkungsschrauben

Anzahl der
Verstérkungsschrauben

Bemessungswert des Ausziehwiderstandes mit R nach den Gleichungen (3)

bis (11) in N

rechtwinklig

zur Faserrichtung

hintereinander

(17)

angeordneten
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Rua Bemessungswert der Tragfahigkeit auf Ausknicken nach Tabelle 4 in N

lef 2 wirksame Auflagerlange der betrachteten Kontakiflache in der Ebene der
Schraubenspitzen in mm
= ler + (No - 1) * @1 + min (les ; @3¢) fur Endauflager (siehe Anlage 16)
=2+l + (ng - 1) * a4 fiir Zwischenauflager (siehe Anlage 16)

le Einschraubtiefe der Verstarkungsschrauben im Holzbauteil in mm

ay Achsabstand der Schrauben untereinander in einer Ebene parallel zur Faserrichtung
in mm (siehe Anlage 16)

A3 Abstand des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils von der Hirn-
holzflache in mm (siehe Anlage 16)

Der Anschluss von Holzwerkstoffplatten durch auf Druck beanspruchte Schrauben ist nicht
Gegenstand dieser Zulassung.

Werden die Verstarkungsschrauben von beiden Seiten in das Holzbauteil eingedreht und
betragt die Ubergreifungslénge der Schrauben mindestens das 10-fache des Gewinde-
auRendurchmessers d (siehe Anlage 17, d entspricht d; in der Zeichnung), darf die 2. Zeile
in Gleichung (17) zur Berechnung des Bemessungswertes der Tragféhigkeit der Druckflache
unberiicksichtigt bleiben.

Der Nachweis in Hohe der Schraubenspitzen mit der Lange le» entfallt auch flur nur von
einer Seite gedriickte Holzbauteile, sofern die Schraubenanordnung der Anlage 17
entspricht.

Kombinierte Beanspruchung

Bei Verbindungen, die sowohl durch eine Einwirkung in Richtung der Schraubenachse (Fax)
als auch rechtwinklig dazu (F;,) beansprucht werden, ist nachzuweisen, dass

2 2
Fax,d ] + Fla,d S 1 (1 8)
Raxq 0der Re o Riag

ist.

Hierin sind F.4 und Fi,4 die Bemessungswerte der Einwirkungen in bzw. rechtwinklig zur
Richtung der Schraubenachse und Ruq und Rcqq sowie R4 die Bemessungswerte der
Tragfahigkeit der Verbindungen jeweils fur den Fall der alleinigen Beanspruchung auf Zug
oder Druck in Richtung der Schraubenachse sowie auf Abscheren rechtwinklig zur Richtung
der Schraubenachse.

Bestimmungen fiir die Ausfithrung

Fur die Ausfuhrung gilt DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, soweit im
Folgenden nichts anderes bestimmt ist. Fir die Holzbauteile sind gegebenenfalls die
allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen zu beachten.

Die Schrauben dirfen nur zum Anschluss von Holzbauteilen aus Vollholz und Brettschicht-
holz, aus Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz, aus Holzwerkstoffen nach
Abschnitt 1.2 oder von Stahlteilen an Holzbauteile aus Vollholz und Brettschichtholz oder
aus Furnierschicht-, Brett- oder Balkenlagenholz verwendet werden.

Die Schrauben dirfen fiir Verbindungen von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsicht-
lichen Zulassungen verwendet werden, wenn nach der jeweiligen fir das Holzbauteil
erteilten allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung die Herstellung von Holzverbindungen mit
allgemein bauaufsichtlich zugelassenen Schrauben zulassig ist.
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In Holzbauteile aus Vollholz, Brettschichtholz und aus Furnierschichtholz, Brett- oder Balken-
lagenholz aus Nadelholz durfen Schrauben mit einem Gewindeaullendurchmesser
d >8 mm, die ohne Vorbohren eingedreht werden, nur bei Verwendung der Holzarten
Fichte, Kiefer oder Tanne eingeschraubt werden. Dies gilt sinngemaR auch fur das
Einschrauben in Holzbauteile nach allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassungen.

Die Schrauben dienen weiterhin zur Erhéhung der Tragfahigkeit von Holzbauteilen recht-
winklig zur Faserrichtung.

Sofern unter einem Winkel von 45° bis 90° zur Faser gedriickte Holzbauteile durch
Schrauben verstérkt werden, muss gewahrleistet sein, dass die Druckkraft gleichmaRig auf
alle Verstarkungsschrauben verteilt ist und dass sich die aus den Schraubenkdpfen
ergebende Pressung vom Auflagermaterial aufgenommen werden kann.

Fur das Einschrauben der Schrauben durfen nur die vom Hersteller empfohlenen
Einschraubgerate verwendet werden.

Beim Vorbohren von Holzbauteilen aus Nadelholz ist der Durchmesser des Bohrlochs so zu
wahlen, dass er dem Kerndurchmesser d, ﬁg:g der SPAX® Schrauben entspricht.
Holzbauteile aus Laubholz mussen mit den in Tabelle 5 enthaltenen Durchmessern vor-
gebohrt werden.

Tabelle 5: Bohrlochdurchmesser bei Holzbauteilen aus Laubholz

GewindeaulRendurchmesser in mm 6 8 10 12

Bohrlochdurchmesser in mm 4 6 7 8

Die Schraubenlécher in Stahlteilen mussen mit einem geeigneten Durchmesser vorgebohrt
werden. Die Schraubenlécher in zementgebundenen Spanplatten missen mit 0,7 - d
vorgebohrt werden.

Schrauben mit Senkkopf und Zylinderkopf sind so zu versenken, dass der Schraubenkopf,
mit Ausnahme des Kopfteils k, mit der Oberflache des angeschlossenen Holzbauteils biindig
ist. Ein tieferes Versenken ist auRer bei Zylinderkopfschrauben unzuléssig.

Die Senkkopfschrauben durfen zusammen mit Unterlegscheiben nach Anlage 11 verwendet
werden.

Schrauben mit Tellerkopf, Halbrundkopf, Sechskantkopf und Unterlegscheiben sind so zu
versenken, dass die ebene Oberflache der dem Holz zugewandten Seite des Kopfes oder
der Unterlegscheibe vollflachig am angeschlossenen Holzbauteil anliegt. Ein tieferes
Versenken ist unzulassig.

Unterlegscheiben aus Kohlenstoffstahl dirfen nur mit Schrauben aus Kohlenstoffstahl und
Unterlegscheiben aus nichtrostendem Stahl dirfen nur mit Schrauben aus nichtrostendem
Stahl verwendet werden.

Mindestholzdicken

Bei SPAX® Schrauben, die in nicht vorgebohrte Holzbauteile aus Nadelholz eingedreht
werden, mit einem GewindeauRendurchmesser d < 8 mm muss die Dicke der Holzbauteile
mindestens 30 mm, bei Schrauben mit d = 10 mm mindestens 40 mm, bei Schrauben mit
d = 12 mm mindestens 80 mm betragen. Erganzende Regelungen siehe Abschnitt 4.6.

Beim Anschluss von Holzwerkstoffplatten mit SPAX® Schrauben an Holzbauteile nach
Abschnitt 1.2 muss deren Plattendicke mindestens 1,2 - d betragen (d = GewindeauRen-
durchmesser der Schraube entspricht d; in den Zeichnungen). Darlber hinaus muss die
Plattendicke bei gipsgebundenen Spanplatten mindestens 10 mm betragen.

Fur die Mindestdicken von Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen oder
europaisch technischen Zulassungen gelten zusétzlich die Bestimmungen der Zulassungen.
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Vollholz muss bei Hirnholzanschliissen mindestens kerngetrennt eingeschnitten sein und
darf bei der Herstellung der Verbindungen eine Holzfeuchte von héchstens 18 % haben.
Mindestabstande in Holzbauteilen mit Ausnahme von KERTO-S und KERTO-Q

Nicht vorgebohrte Holzbauteile aus Nadelholz

Als Mindestabstande fur in Nadelholz eingedrehte Schrauben missen die Werte nach
DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei N&geln mit nicht vor-
gebohrten Nagelléchern, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der

GewindeaulRendurchmesser d (d entspricht d; in den Zeichnungen) nach den Anlagen 1 bis
10 in Rechnung zu stellen ist.

Der Abstand der Schrauben vom Rand in Faserrichtung muss mindestens 15 - d betragen.

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze bei durch
Norm geregelten Holzbauteilen aus Nadelholz durfen die Werte nach DIN EN 1995-1-1 in
Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei N&geln mit vorgebohrten Nagelléchern,
angesetzt werden. Der Mindestabstand a; parallel zur Faserrichtung darf den Wert 5 - d und
der Mindestabstand zum Hirnholzende a; . oder as; den Wert 12- d nicht unterschreiten. Die
genannten Mindestabstande gelten nur unter der Voraussetzung eines Mindestholz-
querschnitts von 40 - d” und Einhaltung der folgenden Mindestdicken der Holzbauteile ty;n:

Schrauben mit CUT-Spitze

tmin=5-dfird =6 mm

tmin=7 - dfird=8 mm

Schrauben mit 4CUT-Spitze

tmin=6 - d furd =6 mm

tmin =7 - dfurd = 8 mm.

Wird der Mindestholzquerschnitt von 40- d? unterschritten, sind als Mindestabstande fur die
Schrauben bei durch Norm geregelten Holzbauteilen die Werte nach DIN EN 1995-1-1 in

Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei N&geln mit nicht vorgebohrten Nagelléchern
einzuhalten.

Wenn bei SPAX® Schrauben ohne CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze, die in nicht vorgebohrte
Holzbauteile aus Nadelholz eingedreht werden, der Abstand in Faserrichtung untereinander
und zum Hirnholzende mindestens 25 - d betragt, darf der Abstand zum unbeanspruchten
Rand rechtwinklig zur Faserrichtung auf 3 - d verringert werden.

Bei Douglasie sind die Mindestabsténde in Faserrichtung um 50 % zu erhéhen.

Vorgebohrte Holzbauteile

Als Mindestabstande der SPAX® Schrauben bei Eindrehen der Schrauben in vorgebohrte
Holzbauteile bei durch Norm geregelten Holzbauteilen missen - unabh&ngig von der Holz-

dicke - die Werte nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei
N&geln mit vorgebohrten Nagelléchern, angesetzt werden.

Fur die Mindestabstédnde bei Holzbauteilen nach allgemeinen bauaufsichtlichen oder
europaischen technischen Zulassungen gelten =zusatzlich die Bestimmungen der
Zulassungen.
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Zuséatzliche Regelungen bei Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Bei planméaRig ausschlieBlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
mit einem GewindeaulRendurchmesser d <8 mm, mit CUT- oder 4CUT-Spitze durfen bei
vorgebohrten und nicht vorgebohrten Laub- und Nadelhélzern, bei Einhaltung einer Mindest-
holzdicke der nicht vorgebohrten Hélzer von t = 12 - d, folgende Mindestabstande zugrunde
gelegt werden (s. Anlagen 12 bis 15):

Achsabstand a; der Schrauben untereinander in einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a; =5-d
Achsabstand a, der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene
parallel zur Faserrichtung: a, =5-d
Abstand a; . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Hirnholzflache: a;c.=5-d
Abstand a, . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzflache: Ac=4-d
Fur Schrauben mit CUT-Spitze oder 4CUT-Spitze: ac=3-d

Der Achsabstand a, darf bis auf 2,5 - d verringert werden, wenn fir jede Schraube eine
Anschlussflache a; - a, = 25 + d? eingehalten ist.

Die Absténde gelten auch bei Eindrehen der Schrauben in vorgebohrte Holzbauteile - dann
jedoch unabhangig von der Holzdicke.

Fur gekreuzt angeordnete Schrauben betragt der Mindestachsabstand ay:

15-d bei 70°<oy <90°

a, = max ol (19)

180°

2,5-d-(1— j bei 0°<oy <70°

Hierin bedeutet:

O Kreuzungswinkel der Schrauben, siehe Anlagen 13 und 15

Zwischen den parallel angeordneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabsténde a; und a, einzuhalten.

Mindestabstande bei Verbindungen mit "KERTO-S" und "KERTO-Q"

Beanspruchung rechtwinklig zur Schraubenachse (Abscheren)

Bei einer Beanspruchung von Verbindungen auf Abscheren mit "KERTO-Q" und "KERTO-S"
(Deck- und Schmalflachen, nicht in Stirnflachen) missen als Mindestabstédnde die Werte
nach DIN EN 1995-1-1 in Verbindung mit DIN EN 1995-1-1/NA, wie bei Nageln mit nicht
vorgebohrten Nagelléchern, eingehalten werden, wobei als Schraubendurchmesser der

Gewindedurchmesser d (entspricht d4 in den Zeichnungen) nach den Anlagen 1 bis 10 in
Rechnung zu stellen ist.

Als Abstande beim Einschrauben in die Deckflachen von "KERTO-Q" durfen die Werte nach
Tabelle 5 der allgemeinen bauaufsichtlichen Zulassung Nr. Z-9.1-100 verwendet werden.

Beanspruchung in Richtung der Schraubenachse

Bei planmé&Rig ausschlieRlich in Richtung der Schraubenachse beanspruchten Schrauben
durfen bei Einhaltung einer Mindestdicke der "KERTO-Q" bzw. "KERTO-S" Bauteile von
t = 6 - d folgende Mindestabstande zugrunde gelegt werden (s. Anlagen 12 bis 15):

Achsabstand a; der Schrauben untereinander in einer Ebene

parallel zur Faserrichtung: a;=5-d
Achsabstand a, der Schrauben untereinander rechtwinklig zu einer Ebene
parallel zur Faserrichtung: a,=5-d
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Abstand a3 ; des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils

von der Hirnholzflache: azc.=5-d
Abstand a, . des Schwerpunktes des im Holz eingedrehten Schraubenteils
von der Seitenholzflache: ac.=3"d

Der Achsabstand a, darf bis auf 2,5 - d verringert werden, wenn fur jede Schraube eine
Anschlussflache a; - a, = 25 - d” eingehalten ist.
Fur gekreuzt angeordnete Schrauben gilt der Achsabstand a, nach Gleichung (19).

Zwischen den parallel angeordneten Schrauben benachbarter Schraubenkreuze sind die
Mindestabstande a; und a, einzuhalten.

Reiner Schapel
Referatsleiter

Baim Gy

P

- &
Deutsches Institut
fiir Bautechnik
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Ls Herstellerzeichen £
X LO®e = oder "SPAX"
e — —_— 2
'~\'q ;; 7 N el
Senkkopf ? é '25 . o
(=]
2 L
k A T-STAR
oder T-STAR plus
alternative
Kopfgeometrie
A: alternativ mit
CUT - Spitze
Herstellerzeichen O
X oder “SPAX"
=S
f AN A s 9
Tellerkopf é BT a)
\ e -
k A T-STAR g =
i% oder T-STAR plus s
L0° = Herstellerzeichen
X zV\ P E 5
Zyinderkopt 3| (I B B L e
Y ¥ VY VY VYV VY VY XL e
Kk N A T-STAR
oder T-STAR plus
Ls -1 Herstellerzeichen
0o, =
— 5% P % o
A el|®
ﬁ A A AAA AL L -“':‘
Halbrundkopf b T—-» LB
K “\A T-STAR
oder T-STAR plus
Nenndurchmesser 6,0
- Zylinder- Halbrund-
Kopfform Senkkopf Tellerkopf kopf kopf
di GewindegroBe 6.0
zul. Abw, +0.20
dk Kopfdurchmesser 99 [ 11.6 13.0 | 15.0 8.4 ] 11.9] 99
zul. Abw. -0,60 +1,0 -0,60
d2 Kemdurchmesser 4.0
zul. Abw. -0.40
k Kopththe max. 4.0 | 5.0 | 22 | 24 6.0 | 40 | 34
p Gewindesteigung 3.0
zul. Abw. +0,] x p
T-STAR GriBe T30 | T20
Gewindefreie Liinge X  Ls 60-200 max. 1Smm
Ls 60-99 Ls £2mm
Zul. Abweichung 5 :
Schraubenliinge Ls 100-200 Ls £5mm
1 =VorzugsgroBe
SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde
als Holzverbindungsmittel
Z ; Anlage 1
Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde 9
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Z15621.14
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SCHNITT A-B C: ACUT-Spitze

=
o
5]
..l_.._k C: 4CUT-Spitze
Ls
X 385 g5
£ ARSE
x N D i DD DD <
AR WA WA WA WA R WA ER W
8 ARRRRE RS L ANy
k C: 4CUT-Spitze

Herstellerschriftzug
sSpaet S

T-STAR
plus

ACUT-Sputze
Spitzenbereich
un Kem als
Vierkant susgeformt

Herstellerschriftzug
SPAC

T-STAR
plus

@

T-5TAR
plus

Herstellgrschrfizug
seae /S

Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

s &
&
C: 4CUT-Spitze b
Nenndurchmesser 6,0
. N Zylinder- | Halbrund-
Kopfform Senkkopf Tellerkopf kopf ket
dl GewindegroBe 6.0
zul. Abw. =0.20
dk Kopfdurchmesser 9.7 | 119 130 | 15,0 8.4 J 1197 99
zul. Abw. -0.60 +1,0 -0,60
d2 Kerndurchmesser 4.0
zul. Abw. -0.40
k Kopfhohe max. 4.0 | 5.0 | 22 | 24 | 6.0 [ 40 | 34
p Gewindesteigung 3.6
zul. Abw. +0.1 xp
T-STAR plus GroBe T30 | T20
Gewindefreie Linge X  Ls 60-200 max. 15mm
Ls 60-99 Ls £2mm
Zul. Abweichung
Schraubenlinge Ls 100-200 Ls =5mm
[ =Vorzugsgrife
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
- s Anlage 2
Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde g

Z15621.14
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ks Herstellerzeichen O
X L0° i oder "SPAX"
Fe —— g =
h 75 N el®
L A_A A A A T
Senkkopf :’-’ é =R - P
=
o~
Kk T-STAR
oder T- STAR plus
alternative
Kopfgeometrie
o
&
A: alternativ mit
Herstellerzeichen () .
X o y oder "SPAX" CUT - Spitze
‘P"' = —— g o
B Theitl®
Tellerkopf é j_- AR 3)
\\/\Q -
1k A T-STAR
is oder T-STAR plus e
X "0°.13~. = o S Herstellerzeichen g §
- 7 Nel|®
Zylinderkopf § B}
k e — A T-STAR
oder T-STAR plus
Ls Herstellerzeichen O
e L0°\_ S p oY ©
ol®
[ A-A A-AA A KT — <
Halbrundkopf é ] —
Kk A T-STAR
oder T-STAR plus
Nenndurchmesser 8.0
» Zylinder- | Halbrund-
Kopfform Senkkopf Tellerkopf kepf kopf
di GewindegroBe 1 e B oo ene e
zul. Abw. +0,30
dk Kopfdurchmesser 120 [ 150 ] 180[200] 220]240] 100 1535119
zul. Abw. -0,60 +1,0 -0,60
d2 Kemdurchmesser | 500 .
zul. Abw. -0,30
k Kopfhohe max. 20 [ 50 ] 45 [ 80 [ 58] 40
P Gewindesteigung | Ry,
zul. Abw, H1xp
T-STAR _Grofle T40 | T30
. A . Ls60-200 max. 15mm
Gewindefreie Linge X Tos 500 . S%h
ot Aarcai Ls 60-99 Ls&2mm e,
Lol Abweidhung 106200 e =
PO Ls > 200 Ls £15mm
Schraubenlangen Ls bis 600 mm moglich ( Langen > 400 mm mit CUT-Spitze ) [ =VoragsgroBe
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
- - Anlage 3
Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde 9
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahi
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Ls
= Her:‘;euerszgglen &
er " "
L0°<’. —ud P S S %o S -0
N\ 7 N e|®
e ANA A A A X
Senkkopf :'7 § B - |
R
K ~=< A T-STAR
oder T - STAR plus
alternative
Kopfgeometrie
; A: alternativ mit
Herstellerzeichen
X A% oder "SPAX" CUT - Spitze
Tellerkopf é j_. (w
—-l—-ﬁ- T-STAR
s oder T - STAR plus e
L0° Herstellerzeichen o
X IS0 —d - % S g s
Fa \‘9 s
A A AAA ;Y
Zylinderkopf g 1 S e -
k S A T.STAR
oder T - STAR plus
Ls Herstellerzeichen )
— l-v0°‘,3\ P o =
1el®
A AA AAA AL S
Halbrundkopf &l 11 —} |
e _,\
k A
i+ oder T - STAR plus
Nenndurchmesser 10,0
- Zylinder- | Halbrund-
Kopfform Senkkopf Tellerkopf kopt kopf
dl Gewindegrofie 10,0
zul. Abw. +0,30
dk Kopfdurchmesser sy L 186 ] 200 [ 250 1. 120 1190 ] 155
zul. Abw -0.60 +1.0 -0,60
d2 Kemdurchmesser | L
zul. Abw. -0.30
k Kopthohe max. 4,0 | 6,0 | 5,0 | 5.0 | 10,0 | 71 ] 58
P Gewindesteigung 2 I
zul. Abw. 0,1 xp
T-STAR _GroBe T50 | T40 | T50 1 140
Gewindefreie Lange X et L l’? T SHU S
= Ls > 200 max. 25mm
G - LSZIMM et naeeees
Schraubenli Lsadmm e
R 7 i.s £15mm
Schraubenlangen Ls bis 800 mm moglich [ = Vorzugsgrofie
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
7 . Anlage 4
Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde 9
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl
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far
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DIbt

X Ls Herstellerzeichen O
der "SPAX"
b0fes B | g oder "SPAX"
: P N el®
5 A A A AA X
Senkkopf ;h é}z =3 3 = |
8 \Q
k e ! T-STAR
oder T - STAR plus
alternative
Kopfgeometrie
A: alternativ mit
X Herstellerzeichen O CUT - Spitze
A *‘- L
Tellerkopf g _/.L_ (wiwm
Ik T-STAR :
s oder T - STAR plus §
L0, Herstellerzeichen §
X 1T ]88 %
7 Na| ®
AA AAA K T
Zylinderkopf g 1 B}
k L A T-STAR
oder T - STAR plus
Ls Herstellerzeichen O
| Loo\‘& D o S oder "SPAX
# ; ; > DY <
R A A AAA AL — N .
Halbrundkopf B 11 : : e
T_\
K A
L oder T - STAR plus
Nenndurchmesser 12,0
L " Zylinder- | Halbrund-
Kopfform Senkkopf Tellerkopf kopf kopf
dl Gowindegralie. L. e LSOO
zul. Abw. +0,30
dk Kopfdurchmesser 186 | 226 | .. 250 [..310 T ..140  1230]190
zul. Abw. -0,60 +1,0 -0,60
d2 Kcmdm‘:hmcsser ----------- 7’ 5 ----------------------
zul. Abw. -0,50
k Kopfhohe max. 5.5 | 7.0 | 6.0 [ 120 [85] 71
P
T-STAR _Grofe T30 [ 150
IR
Gewindefreie Lange X Ls100-200 | max. 20mm
max. 25mm
2
IR . ) I e g:il—orm .....................
Schraubenlfifiges = Zrerresedeccmdetesanesmmeesives e iTe
Schraubenlangen Ls bis 600 mm méglich [ = Vorzugsgrofie
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
- . Anlage 5
Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde g
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Z15621.14
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mit Sechskantkopf
Ls
X LOO-SO
g
| o g
7K v / ! \
= & Nl ~ -
NETT A :
K A
Auflensechskant
mit Flansch
Ls
X 400250
| 3
gl
> 7o \§
\r_ IA Y
N = WA
: TR
k A
g8
" | A: alternativ mit
- CUT-Spitze
Nenndurchmesser 8,0 10,0 12,0
Kopfform ohne mit ohne mit ohne mit
P Flansch Flansch Flansch Flansch Flansch Flansch
SW Schliisselweite 10 13 16
k Kopfhhe max 6,00 8,5 7.00 9.7 8.00 12.1
Dc Flanschdurchmesser 15,5 19,5 225
zul. Abw. +1,0
dl Gewindegrofe 8.0 | 10,0 | 12.0
zul. Abw. +0,30
d2 Kerndurchmesser 5.0 | 6.1 7.5
zul. Abw. -0.30 -0.50
p Gewindesteigung 4,0 | 5.0 6,0
zul. Abw. +0,1 x p
Ls 60-99 WiBs=15Him - max. 15mm
Gewindefreie Liinge X Ls 100-200 6 T max. 20mm
Ls >200 max. 25mm max. 25mm max. 25mm
. - Ls 60-99 Ls £2mm Ls =2mm
éu:]. Ali)\ze;ﬁhung Ls 100-200 Ls £5mm Ls =10mm
R i Ls > 200 Ls £15mm Ls & 15mm
Schraubenléingen Ls bis 600 mm moglich (bei Nenndurchmesser 8,0 mm: Léngen > 400 mm mit CUT-Spitze )
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
. . Anlage 6
Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde 9
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus Kohlenstoffstahl

Z15621.14
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Bautechnik

far

907

SCHNITT A8

C: 4CUT-Spitze

Qd1

4

BdK

SPax’

J

ACUT-Spitze

Spitzenbeteich

m Kem als

Herstellerschnftzug

/

Vierkant ausgefermt

Herstellerschrftzug

SSPAX

T-STAR
plus

7
P

Herstellerschaftzug

‘SPAX”

//.

Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahi

) »
2z 1
g &
K C: 4CUT-Spitze T-i;:’::!?
Nenndurchmesser 6,0 |
= Zylinder- | Halbrund- |
Kopfform Senkkopf Tellerkopf Sopt wrill
di Gewindegrofie 6.1
zul. Abw. 0,25 |
dk Koptdurchmesser 9.7 | 119 130 | 150 84 119 99 |
zul. Abw. -0,60 1.0 -0.60 i
d2 Kerndurchmesser 4.0
zul. Abw. +0,1/-0,3 |
k Kopthdhe max. 4.0 | 5.0 | 22 | 24 | 6.0 | 40 | 34 |
p Gewindesteigung 3.6
zul. Abw. +0.1 X p i
T-STAR plus GroBe T30 | 120 |
Gewindefreie Linge X  Ls 60-200 max. [Smm 3!
Ls 60-99 Ls £2mm
Zul. Abweichung
Schraubenlénge Ls 100-200 Ls =5mm
[ =Vorzugsgrofe
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
: : Anlage 7
Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde 9

Z15621.14
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ur
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s Herstellerzeichen
X °
L0 Sl S s
: F i N el®
A_A A AN "
senkkopt 9\ 8| 21 Xy i
& Y Y e -\. $ 4
b ~=< A T-STAR
oder T-STAR plus
alternative
Kopfgeometrie
: A: alternativ mit
Herstellerzeichen "
X oder "SPAX" CUT - Spitze
Tellerkopf é j_. RS
! k T-STAR i
oder T-STAR plus =
Ls g =
L0, 5 Herstellerzeichen S
X )Vx —~J%| 3
3 T AA A_A_A _‘l
Zylinderkopf é 1] |
N
k S T-STAR
oder T-STAR plus
Ls Herstellerzeichen O
oder "SPAX"
i Loo"‘sfa p % ©
;2 1s|®
& A-A AAA AL 1/ Y
Halbrundkopf  B| + - |
= A\
i A T-STAR
oder T-STAR plus
Nenndurchmesser 8.0
; < - " Zylinder- | Halbrund-
Kopfform Senkkopf Tellerkopf Kopf kopf
dl GewindegroBe | e B e
zul. Abw.
dk Kopfdurchmesser 2o 151 200 20240] 100 [1535]119
zul. Abw.
a2 Kemtlurghmesses ] - - e e i e e e
zul. Abw.
k Kopthéhe max. 4.0 | 5.0 8.0 [ 5.8 | 40
P e G A . | <SR
zul. Abw

T-STAR Grofie

Gewindefreie Lange X -

Zul. Abweichung
Schraubenlange

Schraubenlangen Ls bis 600 mm moglich { Langen = 400 mm mit CUT-Spitze )

[ = Vorzugsgrofie

715621.14

SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
® - - Anlage 8
Selbstbohrende SPAX™-S Schrauben mit Vollgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahl
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fiir
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1= Hersteilerzeichen
X oder "SPAX"
N\
\. A_A
senkkopi 1 B| EEIE LT
K
k T-STAR
oder T - STAR plus
alternative
Kopigeometrie
Ls Herstellerzeichen O) A: alternativ mit
X kO“_U‘ L= oder “SPAX” CUT - Spitze
Y ) 7~ TNe|®
= A AA K X
Tellerkopf é K a]
k Ml A
-I—L— T-STAR =
L oder T - STAR plus i
S
L0® Herstellerzeichen
5 B | g s
v \Nel| ®
A A AAA £ K 3
Zylinderkopf é Ewininiuiny T
k U A T-STAR
oder T - STAR plus
Ls Herstellerzeichen O
oder "SPAX”
— Loo‘-&n p % % _____E_f_____
~—~© o
x A A A AA AL e
Halbrundkopf Sl 1T Jl__
K _5\'
k A T-STAR
| oder T - STAR plus
Nenndurchmesser 10,0 .
ol Zylinder- Halbrund-
Kopfform Senkkopl Tellerkopl — kop!
dl Gewindegrofie 0 e
zul. Abw. +0,40
dk Kopfdurchmesser | 151 | 186 1 200 T 250 [ 120 ] 190|155
zul. Abw +1,0
d2 Kemdurchmesser | . 61
zul. Abw. -0,30
k Kopthohe max. 4,0 | 6.0 | 50 ] 5,0 | 100 |- 71§ 58
p Gewindesteigung L e - IR SR S
zul. Abw, 0.1 xp
T-STAR Grofle T30 | Ta0 | T30 [ Ta0
s windefreie Lange X 4590200 1 e e srae e L
Gewindefreie Lange X e ahe e B S
Zul. Abweichung 22
Schraubenléinge
Schraubenlangen Ls bis 800 mm maglich ] = VorzugsgroBe
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
. B Anlage 9
Selbstbohrende SPAX®-S Schraube mit Voligewinde 9
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahl
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ar
Bautechnik
" i Herstellerzeichen
LOe p
5, . B
E v i N g s
AA AAA - X
Senkkopf 5’ é =t = |
K < y
K ~=>X A T.STAR
oder T - STAR plus
alternative
Kopfgeometrie
A: alternativ mit
Herstellerzeichen Q) CUT - Spitze
X L0e, 5 oder "SPAX"
)VK"’ =] -9 Py
- Ne
Tellerkopf b=} j- wiw y
\\--;K A an
Ak T-STAR L
Is oder T - STAR plus g §
L0%. _.p 5 Herstellerzeichen
X )V\ —]8| 3
Ne
Zylinderkopf ¥ AR R
VY VY VYV V¥V VvV XL =t
Kk ~=K A T-STAR
oder T - STAR plus
Ls Herstellerzeichen )
SR
_ LOO_{% p o|B oder "SPAX
Q 1e|®
AA A A A ALK o
Halbrundkopf ’é S = R
k —‘\/\ T-STAR
1 oder T - STAR plus
Nenndurchmesser 12,0
Kopfform Senkkopf Tellerkopf Z)"I:::; F H"I:or:;' o
di GewindegroBe L e 32 e
zul. Abw,
dk Kopfdurchmesser 14,0 23,0 ] 19.0
zul. Abw.
a2 L T (T R DR RIr). (/- 5 S P SI Apne e
zul. Abw.
k Kopfthéhe max. 12,0 LR EL
P Gewindesteigung | 8
zul. Abw.
T-STAR _Grofle | 50
Ls 6099
Gewindefreie Lange X Ls 100200 | AN 20MIM e
Ls > 200
Zul. Abweichung LaG0®... ]
Schraubenléinge L
£ g Ls > 200 Ls =15mm
Schraubenlangen Ls bis 600 mm moglich [ = VorzugsgroBie
SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
Anlage 10

Selbstbohrende SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde
Kaltstauchdraht nach SPAX - Werksnorm
Schrauben aus nichtrostendem Stahl
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Aligemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-519 vom 17. Februar 2014

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik
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SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel
Unterlegscheibe fiir SPAX®-S Schrauben mit Senkkopf aiage 11
Automaten- oder Edelstahl
Mafe in mm
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-519 vom 17. Februar 2014 Institut

4 DIBt
Bautechnik

Einsinnige Anordnung (beispielhaft fir 3 Schraubenpaare)
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15° < a < 90° ®
<> = Faserrichtung — -— = Schraubenachse

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

a1=5.d1 as‘c=5.d1
a,=25 'd, a4‘c=4 .d1
a,.= 3 *d; fur CUT- oder 4CUT-Spitze

a *a,= 25+d,’

Fiur KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6.

SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel

Mindestabsténde fiir Schrauben mit d; < 8 mm oder mit CUT- bzw. 4CUT-Spitze Anage-12

Beanspruchung planméRig ausschlieRlich in Schaftrichtung
einsinnige Anordnung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Institut

Nr. Z-9.1-519 vom 17. Februar 2014 fii
ur
Bautechnik

Kreuzweise Anordnung (beispielhaft fur 1 Schraubenpaar)
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Ansicht

Holzdicke >12-d,

16°<a < 90°

~—— = Faserrichtung

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils

— -—— = Schraubenachse

a,=5 - d A= 5 - dy
1,5-d, 70°< o < 90° | A= 4 - d
a,= max 0y . .
2,5-d, (1- e )30 =w=<70° 5 = 3-d, fir CUT- oder 4CUT- Spitze

Fiir KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6.

SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde
als Holzverbindungsmittel

: ~ .. ; p g Anlage 13
Mindestabsténde fiir Schrauben mit d; £ 8 mm oder mit CUT- bzw. 4CUT-Spitze

Beanspruchung planmagig ausschlieRlich in Schaftrichtung
kreuzweise Anordnung
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-519 vom 17. Februar 2014 Institut

4 DIBt
Bautechnik

Einsinnige Anordnung (beispielhaft fiir 2 Schraubenpaare)

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils
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15° = a = 90°
<—> = Faserrichtung —-—— = Schraubenachse

a,=5"-d, %e=5 * dy
a.=4-d,
a,=25"d, a,,=3 - d; fir CUT- oder 4CUT-Spitze

Fiir KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6.

SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel

Z15621.14

o - - ot i Anlage 14
Nachgiebig zusammengesetzte Biegetrager mit einsinniger Anordnung der Schrauben 9
Einschraublangen zur Ermittiung des Verschiebungsmoduls Kser
unter einem Winkel von 15° < a < 90° zur Holzfaserrichtung eingedrehter Schrauben

1.9.1-37/12




Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-519 vom 17. Februar 2014

D1bt

Kreuzweise Anordnung (beispielhaft fir 2 Schraubenpaare)

= Schraubenachse

<——> = Faserrichtung

S = Schwerpunkt des im Holz eingedrehten Schraubenteils
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15° <= a < 90°

a1=5'd1 a3.0=5.d1
1,5+d, 70°< oy < 90° a,, =4 - d,
a, = max : .
25°d, 180)30 S<70°| g, =3-d, fir CUT- oder 4CUT- Spitze
2
a = 25 * d1

Fir KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6.

SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel

Z15621.14

Tl - - - : Anlage 15
Nachgiebig zusammengesetzte Biegetrager mit kreuzweiser Anordnung der Schrauben 9
Einschraubldngen zur Ermittlung des Verschiebungsmoduls kser
unter einem Winkel von 15° < a < 90° zur Holzfaserrichtung eingedrehter Schrauben
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung
Nr. Z-9.1-519 vom 17. Februar 2014

Deutsches
Institut

fir
Bautechnik

DIBt

Verstarktes Endauflager

Verstarkies Zwischenauflager

Draufsicht
b 9
® &
‘ ~—o 0 6 : o0 o0 o—YL :
[ o 1 o '
4a] ' o© ' (wil '
' ¥ 2 9 ' =% B '
i q 3 I = J
a, dac & ay 35
Ansicht
lef2 | Latz \
= = T l_ \
e T e T T 7
\\ IR = "6 \> \\\, // -
° N ] 1 1 ° N ] L} Q
é'?’/ N J 7 N / T | /
\Lastausbreitung // |
45° < a<90°
e = Faserrichtung — - —— = Schraubenachse
a,;=5-d, 8;c=5 " d,
5 d aa.c = 4 E d1
8= 23 * G a,.=3+d, fir CUT- oder 4CUT- Spitze

e .
a1 = a2 — 25 * d1

Fir KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6.

SPAX®-S Schrauben mit Voligewinde
als Holzverbindungsmittel

Auflagerverstarkung

Anlage 16
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Allgemeine bauaufsichtliche Zulassung Deutsches
Nr. Z-9.1-519 vom 17. Februar 2014 lnstl}gt D l B t
ur

Bautechnik

Verstarktes Endauflager Verstarktes Zwischenauflager
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a1=5 * d1 aa.czs . d1
a,= 25+ d1 Qe = 4 - d1
8,.=3 - d, fir CUT- oder 4CUT- Spitze

a,-a= 25- d12

Fur KERTO-S und KERTO-Q gelten die Bestimmungen im Abschnitt 4.6

SPAX®-S Schrauben mit Vollgewinde
als Holzverbindungsmittel

A
Auflagerverstéarkung nlage 17

Ubergreifende Schraubenanordnung
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